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Aufbau des Dokumentes:
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durch die Unterzeichnung der Charta die Klimaziele des Landes Hessen auf kommunaler Ebene
umzusetzen. Dartber hinaus stellt sich Einhausen der Verpflichtungelbatyestellte Ziel, nach
Maglichkeit schon bis zum Jahr 2030 klimaneutral zu sein.

Die Gemeinde Einhausen verpflichtet sich eine-8fartbilanz zu erstellen, um die Potentialer
Minderung von TH&missionen zu identifizieramd auf deren Grundlage MalRnahmen abzuleiten.

Nach Vorgabe der Charta werdenémsten Schriteinige in Einhausebereits durchgefiihrte
Mafinahmenvorgestellt undauf deren Klimarelevanz untersucht. Die Gemeinde Einhausen hat in
den vergangenen Jahren das Rathaus und die Sporthalle energetisch saniert unuthdicht
tontechnische Anlagen modernisiert. Der Bereich der StraRenbeleuchtung wurde ebenfalls
betrachtet, dadiesem ca. 40%des elektrischen Energieverbrawsctier Kommuneugerechnet

werden kann.

Die MalRnahmen wrden imVorher-NachherVergleichdargestellt,um den Einfluss und die Effizienz
der Malinahme beziiglich des Energiad CQ-Einsparpotentials hervorzuheben. Die energetische
Sanierung des Hallenbades wurde nicht betrachtet, da diese Malinahme bereits mehr als 13 Jahre
zurlckliegt.

Im weiteren Verlauf werden die Beschliisse zum Beitritt des Bisebtlslessen Aktig Die Klima;
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klimaneutral zu sein, vorgestellt.

Darauffolgendverdenenergiewirtschaftliche Begriffe erklart, um diese besser in den
Gesamtzusammenharags Berichtes einordnen zu konnddiese Erklarungesollenhelfenbereits
vergangendenergiepreisentwicklungen, durgeopolitische Entscheidungen aber auch
energiepolitische Beschlusse, zu verstehen. Durch die Darstellung der von vom BMWK geplanten
Maflinahmen und Ziele, sowie der Darstellung neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse, sollen
eventuelle, zukunftig&ntwicklungen antizipiert werden, um entsphende MalRnahmenind
Entscheidungeru treffen

Diein der Vergangenheltereitsgefassten Beschlissaber auch die aktuellen Diskussionen und
Referentenentwiirfe werden in eine Art Forecast zusammengefasst, um die Aussichten und
Entwicklungen der Jahre 2030 bis 204%mgnostizierenNatirlich gibt es keine Sicherheit des
Eintritts dieser Uberlegungen, jedoch kénnen durch bereits verabschiedete Gesetze konkrete
Eckdaten definiert werden.

Da die Startbilanzierung auf dem Prinzip de2 3 S y | Bilgfnzi&yhgSLystematik Kommunél
(BISK@aufbaut, wird diese auf Grundlage der endenergiebasierten Territorialbilanz kurz umrissen
und erklart.

Dem gegentiber werden diemm Netzbetreibers erhobenen Daten, sowie thtsdchlichen
Zahlerwertegestellt und eingeordnet

Auf Grundlage der Energiend THGEBilanz, aber auch diverser politischer und wirtschaftlicher
Entscheidungen, sowie den aktuellen technischen SachstandedewMalinahmerausgearbeitet
Im zweitenTeildes Berichtes werden diese Malinahmen nach den Faktoren des Engrgie
Treibhausgaginsparpotentials, aber auch der monetaren Einsparmoglichkeiten bewertet und
ausgearbeitet. Die Faktoren der Klimarelevanz findelnen der Umsetzbarkeit und
Wirtschaftlichkeit ebensénklang wie die Signifikanz fur Barger und Kommune. Ebenso kénnen
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weiche Faktoren hinzugerechnet werden, die zwar keinen unmittetiessbaren Einfluss besitzen,
jedoch sensibilisierend auf den Blrgard die Politik wirken.

Im weiteren Verlauf werden Mal3nahmen, Projekte und Ideen erwéhnt, die zukunftiges Potential
besitzen, jedoch noch nicht ausgearbeitet wurden. Informationen zu den Pioie&h wurden
gesammelt und sollen im Fortschreiben des Dokumentes weiter vervoligtamdrden, um zur
Umsetzung beizutragen.

Bereits umgesetzte MalRhahmenllen in einem fortlaufenden Optimierungsprozéssvertet

werden, um nach Optimierungsmaoglicliten zu suchenEnergieund CQ-Einsparungen, sowie
monetare Esparnisse sollen in der Berichtsfiihrung dauerhaft fortgesetzt und so der Offentlichkeit
transparent zur Verfiigung gestellt werden.

Der Bereich der MaRnahmenentwiirfe behandelt im ersten Augenblick lediglich Uberlegungen und
mdogliche MaRRnahmen, die zur kommunalen Klimaneutralitat beitragen sollen. Es wird ausdrticklich
darauf hingewiesen, dass die erwdhnten MaRnahmen in diesem Bericlobeuflachlich erlautert
werden.J nach InvestitionsvolumenerdenWirtschaftlichkeitsberechnungelmis hin zu Gutachten

von Planungsbiras entsprechendem Umfang durchgefiihrt, wobei mehrere Szenarien
bertcksichtigund bewertetwerden.
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wirtschaftliche Rahmenbedingunggechnische Neuerungeaber auch neue Erkenntnisse aus der
Wissenschafin den MaRnahmetvericksichtigt undibgebildet werden. Eine nachhaltige

Verwendung deMaterialien soll im Einklang mit der Natur und Umwelt erfolgen.
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Vorbemerkung / bisherige Aktivitaten

Grundlegend kdnnen dieereits getéatigtenAnstrengungen im Klimaschutz in folgende Bereiche
unterteilt werden

1 Energetische SanierungsmalRnahmen im kommunalen Gebaudebestand
0 Energetische Sanierung und Auslizachgechesim Rathaus
0 Modernisierung der SporthalleLichttechnik, HKund WDVS

1 Effizienzsteigerung im Bereich der Bestandsgeb&aude und Straf3enbeleuchtung
0o Umrustung der LEDeuchtmittel im Bereich der Stral3enbeleuchtung

1 Verwendung der KraftVarmeKopplung (KWKzur Versorgung des Hallenbades,
HallenbadwohnungerGrundschule, Mehrzweckhalle, sowie des Rathauses
E Diese MalRnahme besitzt eine hohe Signifikanz in Bezug auf di€ifisi@rung, wird
jedoch in diesem Bericht nicht behandelt, da die KWK schon im Jahr 2000 eingefuhrt
wurde. Energetische Sanierungsmaf3nahmen im kommunalen Geb&udebestand




Energetische Sanierung und AusbBeclgeschaesim Rathaus

Durch den erhdhten Platzbedarf unced/ergrolRerung des Personalstamms wud#es Dachgeschoss
ausgebau(2018) Im Zuge de®aclgeschossausbaus wurde eine energetische Sanierung in diesem
Bereich durchgefuhrtNeben mehreren Dachfenstern wurden Gauben eingebaut, um das oberste
Stockwerk begehbar zu machen uswafgrund von Komfort und Ergononmilageslicht in die Raume
einzubringen.

Abbildung2: Durchbruch zum DachgeschassJahr 2018



Abbildung3: Trockenbau mit ersten Elekttostallationenim Jahr 2018

Abbildung4: Trockenbau mit ersten Elekttostallationenll im Jahr 2018



Energieverbrauch Strom und Warme [KWh] im
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Abbildungb: EnergieverbraucBtrom und HeizwarmigWh]im Rathaus

Der Stromverbrauch ist im Zeitraum 2011 bis 2020 leicht gesunken. Durshkdiessivé&Jmriistung
auf Energiesparlampen konnte der Energieverbrauch bereits in den Jabt@rbis 2018
kontinuierlichgesenkt werden. Dieunehmende Digitalisierungirkt sich dagegen negativ auf den
Energieverbrauch aus, da Anforderungen der Vernetzung und Redundanz in Serversystemen und
Telekommunikationsanlagen die Grundlast ansteigssén Durch den Ausbatles Dachgeschosses
im Jahr 2018 wurde das Gebaudevolunuerd damitauch das zu beheizende Geb&udevolumen
vergroRert. Jedoch ist schon im Jahr 2014 ein Anstieg im HeizwarmebeegkEnuen, dies kann

auf Veranderungen im Bereich des BHKW zurtickzufuhren sein. Dudiffetienzierte Versorgung
von Hallenbad Hallenbadwohnungen, Schulgebaude, Mehrzweckhalle und Rathaus sind diese
Bereiche mit unterschiedlichen Vorlaiemperaturen zu beheizen. Die Heizkurve des BHWK muss
entsprechend der bendétigten Heizleistung abgestinsein dabei ist weiter zu berticksichtigen, dass
ein Verhaltnis von Heizleisturmy Stromerzeugung nach technischen Vorgaben einzuhalten ist.

Durch energetische EffizienzmalBhahmen ist die Warmeabnahme in den vorgenannten Bereichen
ricklaufig, damit sinkt der Wirkungsgrad des BHKW und &uf3ert sich in einem erhéllatiren
Heizwarmebedarfda der optimale Arbeitspunkt des BHKW unterschritten viiide optimale
Auslastung wird erreicht, wenn die Spreizunaso die Differeng zwischen der Vorlaufind der

WNOTfFdzZFGSYLISNI G dzNJ aadNRGa A&dd dzyR RAS 2 NNXSFo63I

Weitere mdgliche Grinde fir einen Anstieg desziérmebedarf kénnen ein Anstieg des
Personalspiegels im Rathaus, aber auch die Errichtung einer Aufzugsaitl&genineffekt sein.

Der Heizwarmebedarf sollte weiter untersucht werden und auch das Zusammenspiel der Akteure
Schule + Gebaudewirtschaft Eigenbetrieb Kreis BergstralRe, Entega, soMéglieat GmbH & Co

0



Modernisierung der SporthalteLichttechnik, HKL und WD{2815/2016

Abbildung6: Ddekter Hallenboden und Dachkonstruktiom Jahr 2014

Abbildung7: Unsaniertes Hallendach ohne igvJahr 2014



Abbildung8: Modernisierte Lichttechnik und Bodenbe(2§17)

Abbildung9: Energetisch sanierte Dachflache undAfstanderung mit 72 kWpedR017)



Moderne Lichttechniknd Beleuchtungssteuerumg der Sporthalle

Durch die Beleuchtungssteuerungrin die in der Decke verbaute L-EBchnik gedimmt und nach
Bedarf gesteuert werden. Durch die mdgliche Steuad Regeltechnikonnte die benétigte
Energiemenge signifikant gesenkt werden.

Abbildungl0: Moderne Beleuchtungssteuerung und Lichtteclial 7)

Der Stromverbrauch idtis zum Jahr 2013 annéahernd konstant geblieben und hat sich in den Jahren
2014 und 2015 erhoht. Dies kaanf dieAufstellung der Wohncontainer zu Unterbringung
Gefluchteter zurtckzufiihren sein. Im Jahr 2016 ist ein Abfall des Stromverbrauchs auf

a = 2 N] NA aeskgnyibard®sriUdrgau der Sporthalle in den Jahren 2017 und 2018 &uRerte sich
mit einem weiteren Einluchdes Stromverbrauchsach den Sanierungsmalnahmemd der
Installationmoderner Beleuchtungssteuerung und Lichttechnik.

5dz2NOK RSy 4 WNKBKizy R §ahsyhukhich ansthiieRendvarmen Winterist der
Heizwarmebedarf stark eingebrochen. Im folgenden Jahr stieg der Heizwarmebedarf wieder auf den
Vorjahreswert an.

Durchden Umbauwler Sporthallavurde das Gesamtvolumereréndert, der Heizwarmebedarf hat
sich dementsprechend angepasiin neue GasBrennwertkesselvurde installierf die Heizlast
wurde auf die vorhandenen Hgidreise verteilt. Die Vorlauftemperaturen wurden entsprechend der
Anforderungen fir Spielfeld und Umkleide/Foygereich eingestellt und mit demydraulisch
angepasstefvYolumenstrémen versehen

Die Installation de§varmedammverbundsysteg(WDVS)m Dachbereiclim Jahi2017/2018 konnte
den Heizwarmebedarf reduzieren, jedoch noch nicht das gewlinschte Einsparpotential realisieren.

Der Anstiegles Heizwarmebedarteann auf eine erhdhte Auslastungd Nutzungzuriickzufihren
sein.Durcheine erhdhte Nutzungerédndern sich Parameter degl. Luftfeuche und der Temperatur.
Ene Automatisierungm Bereichder Heizungstechnitegelt und steuertdie Luftwechselzahl und
kann sich auch in einem erhoéhtéteizwarmebedaréulRern




Durch die Auswertung des Streomd Warmebedarfs solltenunweitere MaRnahmen in die Wege
geleitetwerden,um denD Ntzy R R S & HeiSvikiKdbédarf8uermrtern und Kosten
einzusparenWeitere Malinahmen sind erforderlich.

Energieverbrauch Strom und Heizwarme [kWh]
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Abbildungll: EnergieverbraucBtrom und Heizwarmebedarf d§porthalle [kWh]
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Abbildungl2: P\(Ertrag [kWh] SporthalleachMonaten
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Effizienzsteigerung im Bereiclegenschaftennd Stral3enbeleuchtung

Umriustungauf LEBLeuchtmittel im Bereich der Stral3enbeleuchtung

Stromverbrauch StraRenbeleuchtung [MWh] und

CO2Aquivalent [t]
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Abbildungl4: Stromverbrauch StraRenbeleuchtung und &@givalente

LeichteAnstieg des Stromverbrauchs im Bereich StralRenbeleuchsindauf die weitere
ErschlieBung von Straf3en zurtickzufiihren. Im Jahr 2012 wurden erstmdlarmpén installiertes
wurden zunéchstlefekte NatriumDampflampen ersetzt. Durch den Ausbau der
StralRenbeleuchtung, wie in den Jahren 2012/2013 und 2019/2020, bei einer gleichzeitigen
Umrlstung auf eine effiziente LE#2leuchtungstechnik, wird ein StagnatieBfekt erreicht.
Verdeutlicht wid dies in der Abbildungd4.

Anzahl installierter Straf3enleuchten pro Jahr
120

109

100

80

60

Anzahl [Stlick]

40

20

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Abbildungl5: Anzahl installierter StraRenleuchten pro Jahr




Abbildungl5 zeigt die Anzahl der (neu)installierten StralRenleuchten pro Jahr. Im aktuellen Jahr 2023,

aber auch im Jahr 2024 wird davon ausgegangen, dass es zu einer Verdichtung der

Beleuchtungssituation in einigen Quartieren kommt. Durch die Umstellung der Leuehtvoit
Natrium-Dampflampen zu LEDI YLISY 6ANR T 6F NJ RAS o[ AOKGIBSNEOKY dz
verschlechtert sich auch die Ausleuchtung durch einen reduzierten Strahlwinkel. Dadurch wird es

allgemein dunkler. Um diesen Effekt umzukehren, wird der Absteneinzelnen Leuchten

reduziert, dadurch steiglie Leuchtenanzahl und dandéer Energieverbrauch wieder etwas an.

Ifd. Nr.  Bezeichnung Leuchtmittel Leistung [W] aktuell  Leistung [W] Effizienzmalinahme
1 LED Flug In Aura Kompakt-LL £2W 42 42
2 LED Flug In H+G 18W soo0K 18 18
3 LED Plug In Beneito 25W soooK 25 25
4 Kompakt-LL. Osram DINT LL14W/[825E27 14 14
5 LED 1g9W Siteco 19 19
6 LED 15W Hella 15 15
7 Natriumdampf-Hochdrucklampe E 150W 150 60
8 Natriumdampf-Hochdrucklampe E s5oW 50 20
9 LED Plug In Aura Leuchtstofflampe 15W £100K 15 15
10 Natriumdampf-Hochdrucklampe E 70W 70 28
11 LED oW Trilux 40 40
12 LED 32W Fortimo 32 32
13 LED 57W Fortimo 57 57
14 LED 10W Signify 10 10
15 LED 20W Hella 20 20
16 LED 105W 105 105
17 LED 21W Hella 21 21
18 LED 26W Trilux 26 26
19 LED 34W LEDGINE 34 34
20 LED Flug In Beneito 22W 000K 25 25
21 LED 24W 24 24
22 LED 72W 71 71
23 LED 13W Trilux 13 13
24 LED 10W Hella 10 10
25 Natriumdampf-Hochdrucklampe T 70W 70 28
26 Natriumdampf-Hochdrucklampe T 100W 100 40
27 Natriumdampf-Hochdrucklampe T 250W 250 100
28 Natriumdampf-Hochdrucklampe T 150W 150 60

Abbildungl6: Bezeichnung Leuchtmittel und Leistung

Abbildung 16 zeigt den bisherigen Bestand der Stralenbeleuchtungsmittel in Einhausen und
potentielle Ersatzleuchtmittel mit den reduzierten, jedoch effizienteren Leuchtmitétungen.

Die nachfolgende Abbildung 17 bildet die einzelnen Leuchtmittel und ihre StaridoGec
InformationsSystem (GIS) ab. Erkennbar sind die einzelnen Stralenziige und auch mdgliche
Quatrtiere, in denen die Leuchtmittel getauscht werden konnen.
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@ LED 10W Hella

@ LED 13 Triux

O Kompakt-LL. Osram DINT LL 14W/625 E27
@ LED 15W Hella

@ LED Plug In Aura Leuchtstofflampe 15W 4100K
O Kompakt-LL. Osram DINT LL 18W/825 E27
@ LED Plug In H+G 18W 4000K

@ LED 19W Siteco

@ LED 20w Hella

@ LED 21w Hella

@ LED Plug In Beneita 224 4000K

@ LED 23w HellajLunux

@ LED 24w

@ LED Plug In Beneito 25W 4000K

@ LED 32W Fortimo

@ LED 34w LEDGINE

@ Leuchtstofflampe 36W, 1,2m weils

@ LED 40W Trilux

@ LED Plug In Aura Kompakt-LL 42

@ LED 57w Fortimo

@ LED 71w

(O Natriumdampf-Hochdrucklampe E 50w
Q) Natriumdampf-Hochdrucklampe E 70w
Q Natriumdampf-Hochdrucklampe T 70w
@ Natriumdampf-Hochdrucklampe: T 100W
@ Hatriumdampf-Hochdruckampe E 150w
@ natriumdampf-Hochdrucklampe T 150W
@ natriumdampf-Hochdrucklampe T 250W
@ Nichtagermaterial, Lieferbar, Lampe

Abbildungl7: Auszug GIS Leuchtengypaus dem Jahr 2023 in Einhausen
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Beschliissder kommunalen Gremien

Gemeinde Einhausen Exasien: 17.12.200

AUSZUG Q
aus der 30. Sitzung
der Gemeindevertretung
am Dienstag, 15.12.2020

7 Antrag der SPD-Fraktion Einhausen: VL-166/2019
Einhausen als Klimaschutzkommune 3. 5'9""-“:

Der Antrag der SPD-Fraktion Einhausen wurde in der Sitzung der Gemeindevertretung am
10.08.2019 zur weiteren Beratung an den Bau-, Umwelt- und Gemeindeentwicklungsausschuss
verwiesen.

Das Land Hessen hat sich im Lichte des Pariser Weltklimaabkommens zum Ziel gesetzt, bis 2025
seine Treibhausemissionen um 40 % gegentber 1990 zu reduzieren und bis 2050 das langfristige
Ziel der Klimaneutralitat zu erreichen. Das Biindnis ,Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen®, initiiert
durch das Hessische Ministerium far Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz,
soll die Kommunen auf dem Weg zur Klimaneutralitit unterstitzen.

Um in das Blndnis aufgenommen zu werden, verpflichtet sich die Kommune durch Unterzeich-

nung der Charta (vgl. Aniage), die 0. g. Klimaziele des Landes auf kommunaler Ebene umzuset-
zen. Der unterzeichnenden Kommune ist freigestelit, sich erganzend dazu eigene Zwischenziele
zu setzen, Sie bleibt solange Mitglied im Bindnis, wie sie dieser Selbstverpflichtung nachkommt.

Die Kommune verpflichtet sich, eine COz-Startbilanz zu erstellen, um ihre Potentiale zur Minde-
rung von Treibhausgasemissionen zu identifizieren. Auf dieser Basis erarbeitet sie einen Aktions-
plan mit MaBnahmen zum Klimaschutz und zur Anpassung an den Klimawandel, die sie vor Ort
umsetzen mochte, um darzulegen, wie sie ihre Ziele erreichen will. Ein von externen Auftragneh-
mern erstelltes Klimaschutzkonzept kann den Aktionsplan ersetzen, ist aber um den Anpassungs-
bereich zu erganzen. Die Kommune ist verpfiichtet, inren Aktionsplan / inr Konzept mindestens
alle funf Jahre zu aktualisieren und jahrlich Gber ihr Engagement flir den Klimaschutz und die
Klimawandelanpassung zu berichten.

Im Gegenzug werden die Klima-Kommunen vielfaltig beraten. So wurde eine Fachstelle bei der
Hessischen LandesEnergieAgentur (LEA) eingerichtet, die flr die Mitgliedskommunen als erster
Ansprechpartner bei fachlichen Fragen dient, z. B. bei der Erstellung der CO.-Bilanzen, bei der
Ausarbeitung der Aktionsplane und bei der Suche nach Férdermitteln. Die Fachstelle organisiert
dar(ber hinaus regionale Klimaschutz- und Energieforen, die fUr den interkommunalen Informati-
onsaustausch und die regelmaRige Zusammenarbeit zwischen Nachbarkommunen und Landkrei-
sen eine Plattform bilden. Zusatzlich werden Fachforen zu spezifischen Themen durchgefihrt. Pro
Jahr finden fir die Klima-Kommunen i. d. R. 9 Fach- und Vernetzungsveranstaltungen statt.

Um weitere Projekte zu Klimaschutz und Klimawandelanpassung vor Ort umzusetzen, wurde fur
hessische Kommunen ein Forderprogramm aufgelegt. Von diesem hessischen Programm profitie-
ren die Klima-Kommunen besonders durch erhthte Férdersétze (bis zu +20%-Punkte der forder-
fahigen Ausgaben bei Projekten im Rahmen der Richtlinie des Landes Hessen zur Férderung von
kommunalen Klimaschutz- und -anpassungsprojekten sowie von kommunalen Informationsinitiati-
ven). Neben investiven Mallnahmen kénnen hierliber auch Kampagnen und Modellprojekte gefor-
dert werden.

Auszug 30. Sizung tvon3



Won insgesamt 423 hessischen Stadten und Gameinden und 21 Landkreisen sind inzwischen 250
Mitglieder im Bindnis der Klima-Kommunen. Meben dem Kreis Bergstralle selbst sind bislang 14
der 22 Kommunen im Kreisgebiet beigetreten.

Mit dem Jahresantrag 2020 fir das Stadtebauférderungsprogramm \Wachstum und nachhaltige
Erneuerung” (ehemals Stadtumbau in Hessen") wurde unter anderem die vorberaitende Malk-
nahime  Ortsklimagutachten mit Kimafolgekenzept” aus dem ISEK zur Férderung anzumelden.
Damit soll ein erster Beitrag fir Einhausen auf dem Weg zur Kiimaschulzkommune® geleistet
werden. Magliche Maknahmeninhalte sollan sein:

+ die Ausweisung und Bewertung bicklimatisch belasteter Siedlungsbereiche als Wirkungs-
raume und entlastende, kaltluftproduzierends Flachen als Ausgleichsraume;

+ Prognosen, Stromungs- und Hitze-Modelle, Szenarien;
» die Erarbeitung einer Planungshinweiskarte;

+  Handlungsempfehlungen bzgl. Luftaustauschprozessen und Wérmebelastungen im Orts-
gebiat;

+ die Erarbeitung eines Malnahmenkatalogs zur Klimafolgenanpassung.

In der 7, Sitzung der Lokalen Parinerschaft im Februar 2020 wurden die Rahmenbeadingungen und
Fardermbglichkeiten im Rahmen des Bindnisses Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen” arlautert,
Demnach wirde ein Beitritt als Klima-Kommune” Matnahmen fir das gesamte Gemeindegebiet
bedeuten. Die Aufgabenstellung geht damit Ober die Firdergebiategrenzen des Stadumbaus hin-
aus. Die LoPa unterstitzt jedoch grundsatzlich das Vorhaben, Kiima-Kommune® zu werden,

it einem Bewilligungsbescheid zum Jahresantrag 2020 ist im 4. Quartal zu rechnen, so dass
hiernach die Erstellung des Ortsklimagutachten mit Klimafolgekonzept® in Auftrag gegeben wer-
den kann. Aus den Ergebnissen der Expertise ktnnen dann Rickschlisse flr die COx-
Bilanzierung und fir den Aktionsplan in Bezug auf die Gesamtgemsainde gezogen werden,

Der Gemaindevorstand hat in seiner Sitzung am 22.10.2020 (ber die Sachverhalte beraten und
den Beschlussvorschlag enfsprechend der Anfragsstellung der SPD-Frakfion dahingehend er-
ganzt, dass die Klimaneutralitdt nicht = wia in der Charta vorgesehen — erst 2050, sondern nach
Miglichkeit bereits zum Jahr 2030 erreicht werden soll.

Durch den Bau-, Umwelt- und Gemeindeentwicklungsausschuss wurde der Beschlussvorschiag im
Hinblick auf das Umsetzungsjahr weiler konkretisiert.

Florian Schumacher berichtet Uber die Beratungen der letzten Sitzung des Bau-, Umwaelt- und
Gemeindeentwicklungsausschusses. Anschliafiend wird felgender Beschluss gefasst:

Der Gemeindevorstand wird beauftragt, den Beitritt zum Blndnis ,Hessen aktiv: Die Kli-
ma-Kommunen® vorzubereiten und die Charta des Bindnisses zu unterzeichnen.

Hiernach sollen auf Basis des im Rahmen des Farderprogramms Wachstum und nach-
haltige Erneuerung" noch zu erstellenden Ortsklimagutachtens eine COz-Bilanzierung so-
wie ein Aktionsplan zur Umsetzung der in der Charta definierten Klimaziele nicht = wie in
der Charta vorgesehen = erst 2050, sondern nach Maglichkeit bereits zum Jahr 2030 er-
arbeitet und regelmaliig forigeschrieben werden.

Abstimmung: Einstimmig

Vereiles

Migderachif 3. Sitzung 2von 3
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Einhause

einfach lebenswert

Anschrift:
Gerneindeverwatung Einhaasen - Markaplatz 5 - 58583 Ernauian Germeinde Einhausen
Hessisches Ministerium flir Umwelt, Klimaschutz, “w;‘:’:‘h:“" 5
Landwirtschaft und Verbraucherschutz el
Referat IV.2 Klimaschutz, Klimaanpassung Bau- und Grundstiicksabtellung
Biindnisbiiro Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen mw::::'m
Frgu Sabine Mauder o z"hn"‘w ,‘:"
Mainzer Stralle 80 (06251} 9602401 L
65189 Wiesbaden (06251) 9602470 =
helke xaserdeinhasende &3
9. )us 2071

(vorab per E-Mail)

Biindnis ,Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen*:
Aufnahme der Gemeinde Einhausen

Sehr geehrte Frau Mauder,
sehr geehrte Damen und Herren,

die Gemeindevertretung der Gemeinde Einhausen hat in ihrer Sitzung am 15.12.2020
beschiossen, dem Blndnis Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen" beizutreten.

Mit diesem Schreiben erhalten Sie die von Herrn Birgermeister Helmut Glanzner am 01 07 2021
unterzeichnete Charta sowle einen Protokollauszug, der die o. g. Beschlussfassung belegt

Wir bitten um schriftliche Bestatigung, dass die Gemeinde Einhausen in das Bundnis
aufgenommen wurde. Bzgl. der Erstellung des Aktionsplans haben wir bereits mit der
LandesEnergieAgentur Hessen Kontakt aufgenommen.

Fir Ruckfragen oder weilere Erfauterungen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Freundliche Grulle
Fir den Gemeindevorstand

Anlagen:
Charta Hessen aktiv. Die Klima-Kommunen®, unterzeichnet am 01.07,2021
Beschiuss der Gemeindevertretung vom 15.12.2020

Offrungsaeiten Vermaltung: Offeungszesten Blrgerkiro (
Montag Dienstag 8- 12 Uhr Montag, Dienstag: § - 16 Uhr ‘“5)
Mitwoach geschlossen Mittwoch nach Vereinbarung ) TR

8-12Uhr, 16-18UNhr  Donnerstag: 7 - 19 Ubr

Donnerstag:
AUSTEZEIMNETEN Froftag 8- 12 Uhr Fresag 1.+2. Samstag im Monat: 8- 12Ubr @ www elnhausen.de

Abbildungl9: Beitrittserklarung Gemeinde Einhausen Ny Ry A da al SaaSw2 ¥YdayAS3Ya 54S Yt AYL
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HESSEN

Charta ,,Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen”

Der Klimawandel und die Anpassung an seine Folgen sind eine zentrale Heraus-
forderung der Gegenwart. Hessische Stadte, Gemeinden und Landkreise sind aktiv, um
ihre Treibhausgasemissionen zu reduzieren und um sich an verandernde klimatische
Bedingungen anzupassen.

Das Land Hessen hat sich das Ziel gesetzt, bis 2025 seine Treibhausgasemissionen
um 40 % gegeniber 1990 zu reduzieren und bis 2050 soll das langfristige Ziel der
Klimaneutralitat erreicht werden. Dies bedeutet eine Reduktion der Treibhausgas-
emissionen um mindestens 90 %,

Im Lichte des Pariser Weltklimaabkommens und der Klimaziele des Landes Hessen
strebt die Unterzeichnerin / der Unterzeichner dieser Charta das Ziel an, bis 2050
klimaneutral z2u werden. Der unterzeichnenden Kommune ist freigestellt, sich dazu
ergdnzend eigene Zwischenziele zu setzen. Die Kommune stellt einen Aktionsplan zu
Klimaschutz und Klimawandelanpassung vor Ort auf, um darzulegen, wie sie ihre Ziele
erreichen will.

Dieser enthalt:
* die Erffassung des Energieverbrauchs und des CO,-Ausstofies der Kommune,

* eine Darstellung der geplanten MaBnahmen zum Klimaschutz und zur
Klimawandelanpassung sowie

¢ die Darstellung des Treibhausgasminderungspotenzials der geplanten
KlimaschutzmaBnahmen.

Der Aktionsplan wird mindestens alle finf Jahre aktualisiert. Ein Klimaschutzkonzept

kann den Aktionsplan ersetzen, ist aber um den Anpassungsbereich zu erginzen, Die X
Kommunen verpflichten sich zudem, jahrlich iber ihr Engagement fiir den Klimaschutz *
und in der Anpassung an den Klimawandel zu berichten.

Die Unterzeichnerin / der Untnmlchmr bl!ibt solange Mntgﬁpdlm Biindnis der Klima-

Abbildung20: ChartaoHessen aktiv: Die Klirkkommunex
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Auszug aus der 17. Sitzung
der Gemeindevertretung am
Dienstag, 10.10.2023

e

Einhausen

einfach lebenswert

Beschlussvorlage

Bauabteilung

Amt Sachbearbeiter Merkmal

2 Priorisierung der MaBRnahmen des 178-1/2023
Klimaaktionsplans mit Rangfolge

Beschluss:

Die Gemeindevertretung stimmt der ,Priorisierung der MaBnahmen des
Klimaaktionsplans mit Rangfolge” zu.

Abstimmung:
Einstimmig angenommen
24 Ja-Stimmen, keine Nein-Stimme und keine Enthaltung

Beratung:

Die Liste der Priorisierung der MalRnahmen des Klimaaktionsplanes mit Rangfolge
soll halbjéhrlich mit dem aktuellen Sachstand im zusténdigen Ausschuss vorgelegt
und im Rats-Informations-System veréffentlicht werden.

Abbildung21: Beschluss der MalRnahmen des Klimaaktionsplans mit Rangéde Abb. 22)




Beschlussvorlage

P

Einha usén@" =

einfach lebenswert

Vorlagen-Nr. 236/2023 Bauabteilung

Klima-Aktionsplan der Gemeinde Einhausen

Beratungsfolge:

Datum Gremium Status
16.11.2023 Gemeindevorstand nichtéffentlich beschlieffend
21.11.2023 Bau-, Umwelt- und offentlich beschlielend

Gemeindeentwicklungsausschuss

12.12.2023 Gemeindevertretung 6ffentlich beschlieRend

Beschlussvorschlag:
Der Gemeindevorstand / Der Bau-, Umwelt- und Gemeindeentwicklungsausschuss
empfiehlt der Gemeindevertretung folgende Beschlussfassung:

Der Klima-Aktionsplan mit der hierin dokumentierten Priorisierung der
MaRnahmen wird entsprechend dem vorgelegten Verwaltungsentwurf mit
Bearbeitungsstand November 2023 beschlossen.

Der Aktionsplan soll kontinuierlich Uberprift und geman den kinftigen
Entwicklungen fortgeschrieben werden. Der Klima-Aktionsplan ist somit mit
dieser ersten Fassung keineswegs abgeschlossen. Vielmehr soll er in einem
dynamischen Prozess und mit der Beteiligung der Blrgerschaft stetig
angepasst und um weitere MaRnahmen erganzt werden.

Sachdarstellung:

Mit dem Beitritt zum Biindnis ,Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen* hat sich die
Gemeinde Einhausen verpflichtet, einen Aktionsplan zu Klimaschutz und
Klimawandelanpassung vor Ort aufzustellen, um darzulegen, wie das Ziel der
Klimaneutralitidt erreicht werden soll. Dieser Aktionsplan soll entsprechend den
Vorgaben des Blndnisses

die Erfassung des Energieverbrauchs und des CO2-Ausstosses der
Kommune,

eine Darstellung der geplanten Malknahmen zum Klimaschutz und zur
Klimawandelanpassung sowie




« die Darstellung des Treibhausgasminderungspotenzials der geplanten
Klimaschutzmalinahmen

enthalten.

Der Aktionsplan wurde in den vergangenen Monaten durch den Projektmanager
Klima- und Umweltschutz in der Verwaltung, Herrn Tobias Hubner, im Detail
erarbeitet. Die Ergebnisse wurden fortlaufend in den Sitzungen des Bau-, Umwelt-
und Gemeindeentwicklungsausschusses

am 31.01.2023,
am 14.03.2023,
am 04.07.2023 sowie
am 12.09.2023

vorgestellt und vom Gremium beraten.

Die dem Klimaaktionsplan zugrunde liegende ,Priorisierung der Maknahmen mit
Rangfolge” wurde von der Gemeindevertretung in deren Sitzung am 10.10.2023
beschlossen mit der MaRRgabe, dass diese Liste halbjahrlich mit dem aktuellen
Sachstand im zusténdigen Ausschuss vorgelegt und im Rats-Informations-System
verdffentlicht werden soll.

In dem als Anlage beigeflgten Dokument (wird nach Freigabe nachgereicht) werden
alle Ergebnisse einschlieRlich der Priorisierung nochmals schriftlich im Detail
erlautert.

Der Klima-Aktionsplan soll nach Beschlussfassung dem Bindnisbiro ,Hessen aktiv:
Die Klima-Kommunen®, angesiedelt beim Hessisches Ministerium fur Umwelt,
Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, vorgelegt sowie auf der
Homepage der Gemeinde verdffentlicht werden

Finanzielle Auswirkungen:

Um weitere Projekte zu Klimaschutz und Klimawandelanpassung vor Ort
umzusetzen, wurde flr hessische Kommunen ein Férderprogramm aufgelegt. Von
diesem hessischen Programm profitieren die ,Klima-Kommunen® besonders durch
erhdhte Férdersétze (bis zu +20%-Punkte der férderfdhigen Ausgaben bei Projekten
im Rahmen der Richtlinie des Landes Hessen zur Férderung von kommunalen
Klimaschutz- und -anpassungsprojekten sowie von kommunalen
Informationsinitiativen — Klimarichtlinie®). Neben investiven Maltnahmen kdnnen
hieriiber auch Kampagnen und Modellprojekte geférdert werden.

Die Voraussetzungen flr den Erhalt einer erhéhten Férderquote als Klima-Kommune
sind mit der Erstellung und Verdffentlichung des Klima-Aktionsplans erflllt.

Historie:
Siehe oben.

Seite 2 von 3

20



Anlage(n):

- Klimaaktionsplan der Gemeinde Einhausen

Abbildung22: Klimaaktionsplan der Gemeinde Einhausen

Seite 3 von 3
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Abbildung23: MalRnahmendatenbank mit Priorisierung
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Grundlagen der Energiewirtschaftd Status Quo

Zunachst werden einige Grundlagen im Bereich der Energiewirtschaft erklart. Dies soll dazu dienen,
um im weiteren Verlauf die Zusammenhange von Verbrauchen und deren Entwicklungen zu erklaren.
Einflussfaktoren des Verbrauchs, aber auch einige Definitianaten verschiedenen Bilanzierungs
Systematiken werden kurz umrissen und in Gesamtzusammenhang gebracht.

Die Grundlagen sollen dazu dienen, die Begriffe der Energie und des Strommix in
energiewirtschaftlichem Umfeld zu bestimmen und im weiteren Verlauf des Begirtghedern zu
konnen. Der Borsenstrompreis wird anhand des MéritderEffektes hergeleitet, Bestandteile des
Preises kurz umrissen und abgebildet. Ebenso werden weitere Einflussfaktoren auf die Bilanzierung
erklart und in Zusammenhang mit den vorliegenden Daten gebracht.

Der energiewirtschaftliche Begriff der Energie

Energiemenge
r 3

1
i
I Umwandlungsverluste
i
Lo

E Umwandlungsverluste !
i i

Umwandlungsverluste
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Heizgas
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; Raumwarme
Heizgas
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Briketts

Brennholz

Kalte
Kraftstoffe

Mechanische Arbeit
Energiedienstleitungen

Primarenergie > Sekundarenergie > Endenergie > Nutzenergie >

Abbildung24: Energi¢rdger und dererEnergiezustandeefergieexperten.org; 2023)

In der Energiewirtschaft wird der Begiifthergiedurch Umwandlungen unterteilt und definiert.
Priméarenergie bezieht sich auf natlrliche Ressourcen, die direkt in der Natur vorkommen und noch
nicht in andere Formen umgewandelt oder verarbeitet wurden. Es handelt sich um die
grundlegenden Energiequellen, die zur Erzeugung verschiedener Energiefarmemdet werden
konnen.

Beispiele fur Priméarenergietrager sind fossile Brennstoffe wie Kohle, Erddl und Erdgas, erneuerbare
Energietrager wie Sonnenenergie, Windenergie, Wasserkraft und Biopamseauch Holzowie
Kernbrennstoffe wie Uran. Diese Rohstoffe dienen als Ausgangspunkt fur die Energiegewinnung und
mussen in verschiedenen Prozessen oder Anlagen in nutzbare Formen umgewandelt werden, bevor
sie fUr verschiedene Zwecke genutzt werden kdénnen, z.B. mm&tzeugung, Warmeerzeugung

oder im Verkehrssektor.

Priméarenergie ist daher der Ausgangspunkt fiir die Energieversorgung und bildet die Grundlage fur
die Erzeugung von Sekundarenergie, die in den verschiedenen Sektoren der Wirtschaft und des
taglichen Lebens genutzt wir&ekundarenergietrager sind fossile Brennstoffe, die durch einen
Umwandlungsprozess verarbeitet oder raffiniert wurgspowie Holz, dass in Pellets oder
Holzhackschnitzel verarbeitet wurdem so besser transportiert werden zu kdnn@&urch

auftretende Umwandlungsverluste geht ein Teil detzimaren Energiemenge durch die Verarbeitung
verloren (bspw. Verpressen und Trockroer Pellet3.
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Sekundarenergie ist die Energie, die nach dem Umwandlungsprozess noch im Sekundarenergietrager
vorhanden ist.

Endenergie isdie Energie, die freigesetzt wird, wenn der Stoff verbrennt, jedoch noch nicht am

Nutz oder Einsatzort verwendet wird (Flamme im Brenner der Heizung).

Erst die Nutzenergie kann durch einen wiederholten Umwandlungsprozess in Form von Raumwarme,
Licht oder elektrischer Energietc. am Bestimmungsort verwendet werden.

DerStrommix in Deutschland

‘0

SAP JOIRJSUOISSILS

XILULONS

Oa/kwWh

@ Restliche / Konv. Kraftwerke Solar @ wind Onshore

@ wind Offshore ® wasserkraft @ siomasse

- Stromverbrauch @ steinkonle @ eraunkohle

@ Kernenergie @ Pumpspeicher Erdqas
Andere — (0z-Emissionsfaktor des Strommix

Abbildung25: Strommix in Deutschland am 12. Februar 2023 (Desgatz3)

Der Strommix in Deutschland beschreibt die Zusammensetzung der deutschen Stromerzeugung aus
den jeweiligen Energietragern. Anteilig tragen verschiedene Energietrager, mit ihren
unterschiedlichen C£Emissionsfaktoren, zu einem £8quivalent(CQ-aq/kWh)des gesamten

Strommix in Deutschland bei.
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Die wichtigsten Bestandteile des deutschen Strommixaen in den ersten Halbjahren der Jahr

2023 und 2023 wie folgt

Stromeinspeisung durch konventionelle und erneuerbare Energietriger
in %

Konventionelle Energietrager 51,6
46,6
e 31 3

Kohle . _______________________________________________________________| 27’1 )
K . I 6'0

ernenergie S— 2,9
Erdgas 11,9 139

s
. . — 2
Sonstige konventionelle ET w— 3,7
Erneuerbare Energietrager 48,4
53,4

i 25,6
Windkraft £ 28,6
Biogas _56?1
Photovoltaik nl,% 9

)
Wasserkraft =3’2l|,1
Sonstige erneuerbare ET = %1;
s

W 1. Halbjahr2022 M 1. Halbjahr 2023

o©u! Statistisches Bundesamt (Destatis), 2023

Abbildung26: Stromeinspeisung konventioneller und erneuerbarer Energietrélgdmre 2022 und 203®estatis; 2023)

Es ist wichtig anzumerken, dass der genaue Anteil jedes Energiequellentyps im Strommix jedes Jahr
unterschiedlich sein kanibhéangig von der Brutt&rzeugungsleistung der einzelnen Stromquellen

werden deren C®@Emissionen bilanziert und in einen Gesamtzusammenhang gesesihkt der
CQ-Emissionsfaktor des Strommix bei einem Anstieg der solaren Erzeugung (gelbe Bereiche) und

steigt bei vermehrter Nutzung von Braidimnd Steinkohle zu Stromerzeugung.
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CQ-Aquivalente der verschiedenen Energietragest Strom

Grundlegend ist fur die Betrachtung der spezifischepEX@issionen zu unterscheiden, ob der
Brennstoffeinsat#ir die Erzeugung von Endenergie oder Nutzenergie eingesetzt wird. Fuhrt die
Verbrennung zur direkten Nutzung von Warmeenergie (Raumheizung) oder dient der Brennstoff zur
Stromerzeugung durch die Umwandlung von Wasser in Dampf? Der Brennstoffausnutzungsgrad sinkt
bei der Stromerzeugung. Weitergehend verringern Leitungd Umwandlungsverluste den
Wirkungsgrad.

CO,-Emissionsfaktoren fossiler Brennstoffe im Vergleich mit dem CO,-

Emissionsfaktor des deutschen Strommix 2022*

Brennstoffaus-
CO,-Emissionsfaktor nutzungsgrad CO,-Emissionsfaktor Vergleich CO,-
bezogen auf den netto bezogen bezogen auf den Emissionsfaktor
Brennstoffeinsatz auf den Stromverbrauch Strommix
[e/kwh] Stromverbrauch [e/kWh] [e/kwh]
[%]

Erdgas 201 53 381
Steinkohle 338 40 853 375
Braunkohle 407 36 1.137

Abbildung27: Emissionsfaktoren fossiler Brennstoffe (UBA; 2023)

Erdot Etwa 656950 g C@aqg/kWh, abhangig von der Art des verwendeten Ols und wieeglsrannt
wird. Schweres Heizo6l hat tendenziell hohere-E@issionen als leichtes Heiz6l oder Diesel.

Pellets Die C@Aquivalente pro Kilowattstunde (kWh) Pellets hangen von verschiedenen Faktoren
ab, wie der Zusammensetzung der Pellets, dem Verbrennungsprozess und der Effizienz des
Heizsystems. Es gibt jedoch eine allgemeine Schatzung, die oft verwendet wird. Im Bnitchvia
angenommen, dass der gBusstol3 bei der Verbrennung von Pellets etwa 180 g&@®Wh

betragt. Dieser Wert berlicksichtigt den direkten2@sstol3 wahrend der Verbrennung und
Faktoren wie die Freisetzung von Methan wéahrend ddlefroduktion.

Holz Im Durchschnitt wird angenommen, dass der®@0sstol3 bei der Verbrennung von Holz etwa
30-35 gCQ-ag/kWhbetragt. Dieser Wert berticksichtigt den direkten£@sstol3 wahrend der

Verbrennung.

Erneuerbare EnergierSolarenergie und Windenergie haben im Allgemeinen sehr niedrige CO
Aquivalente, da sie keine direkten £Bmissionen wahrend des Betriebs erzeugen. Biomasse kann
CQ-neutral sein, wenn sie aus nachhaltigen Quellen stammt, aber die genaudan@ssionen
variieren je nach Biomasseart und Verbrennungstechnologie.

Strom: Die durchschnittlichen G&Emissionen fiir Strom im Jahr 2020 in Deutschland betrugen etwa
380 Gramm C@pro erzeugter Kilowattstunde (g @&Wh). Diese Zahl basiert auf Daten des
Umweltbundesamtes (UBA) und umfasst den gesamten deutschen Strommix.

Daruber hinaus sollte berticksichtig werdelass diese Werte nur Richtwerte sind und je nach
spezifischem Kontext und Region variieren koniwgeiterhin sindverschiedene Faktoren wie
Effizienz der Energieumwandlung, Transportverluste und andere Umweltauswirkungen ebenfalls
bericksichtigenum ein umfassendes Bild der Nachhaltigkeit verschiedener Energietréger zu

erhalten.
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Betrachtung der Vorkettenemissionen

Neben der reinen Umwandlung von PrimarenergietrigarStrom kdnnen auch die einzelnen
Vorkettenemissionen der Energietrager bertcksichtigt werden. Alle auftretenden Emissionen entlang
der Wertschopfungskette werden berlcksichtigt und bilanziggi der Vorkettenbetrachtung

werden alle Verluste, angefangen ledivaigen diffusen Undichtigkeiten bei der Forderung, tber den
Leitungsverlusbeim Transportsowie demEinsatz von Hilfsenergie, bis hin zum Recycling
bertcksichtigt.

Treibhausgas-Emissionen des deutschen Strommixes

Fossile, nukleare und erneuerbare Energietriger

Gramm pro Kilowattstunde Emissionen (Millionen Tonnen)
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Abbildung28: Spezifische THEMissionen des deutschen Strommixes (2B23)

Redispatch und Einspeisemanagement

Wird zu einem bestimmten Zeitpunkt mehr Strom bendtigt, als erzeugt werden kann, so muss dieser
entweder teuer aus dem Ausland bezogen oder die Kraftwerksleistung muss kurhbvdtigefahren
werden. Ziel ist es die Netzstabilitat bei 50 Hz dauerhaft aufrecht zu erhalten.

Ist dagegen die Erzeugungsleistung hoher als der Eigenverbrauch, so wird Energie an das Ausland

GSNJ I dzF G 2RSNJ ol 60353S0Syad 51 RSNI dzyft AS3ISYRS £SN
Ubertragungsnetzbetreiber (ENTEPnicht immer Strom benétigt, muss dieser kostenipfiic

al 035S3S60Syd 6SNRSy® |'Y RSy 1 2aiSyRedigpdcfiriderdSy =+ SNJ
Erzeugungsleistungen vorgenommen. Dies bedeutet, ftssile Kraftwerken ihrer

Erzeugungsleistung reduziert werdddabeisteigender eigene Wartungsaufwad und Verschleif3

Durch das Anund Abfahren der Leistung werden mechanische Bauteile belastet, die nach

Einsatzzeiten oder Zyklen getauscht werden musEanwirtschaftlicher Betrieb wird in weiten

Bereichen durch ein Aind Abfahren der Leistung verhindert. Der Redispatch beeinflusst indirekt

auch de Merit-Order und damit den Borsenstrompreis.

Durch da€inspeisemanagemen{auch Einsman oder Eisman genannt) wird durch eine vom
Netzbetreiber vorgenommene Abregelung von Strom Buseuerbaren Energigrsowie der KWK
und Grubengasanlagen vorgenommen. Diese Zwangsabregelung der Einspeisung wird notwendig,
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wenn einzelne Abschnitte eines Verteitler Ubertragungsnetzes iiberlastet sind uinfblgedessen
die Versorgungsicherheit bedrolst.

Durch einen verstérkten Einsatz von Hausspeichern oder der Eigenerzeugung mittels Sodaxker
Geréaten kann eine Verschiebung der Lastenkurve erzeugt werderatlfkeemmende Bereitschaft

und Wirtschaftlichkeit durch eine Eigenerzeugung kann eine Abregelung der Erneuerbaren Energien
teilweise verhindern. Bei grof3en geografischen Unterschieden in der Erzeugungs|dispwgim

Norden durch die Windkraft und in siidlichen Regionen eher durch die Photoybégiider
Leistungsausbau der Ubertragungsnetzbetreiber im Fokus.

Merit-OrderEffekt

Der MeritOrderEffekt bezeichnet die Anordnung dan&tromhandelsmark@Barse verfigbaren
Kraftwerksleistung nach steigenden Grenzkosten. Dabei sind die Grenzkosten die Kosten, die bei der
Produktion einer weiteren Mengeneinheit (MWh) eines Produktes (in diesem Falle Strom) entstehen.

Strompreis (in €/MWh)

bereitgestellte Leistung (in GW) Strombedarf
Sonne B wind Il Kohle Erdgas
Wasser Atomkraft M Biogas

Abbildung29: Merit-OrderEffekt(P\V\Magazin; 2023)

Am gunstigsten in der Erzeugung einer weiteren Méggttstunde sind die Stromquellen
Photovoltaik, Wasserkraft, Windenergie und Kernenergie, gefolgt von Braunkohle, Steinkohle und
dann Biogas. Bei den Grenzkosten spielen Faktoren wie der Wirkungsgraaitiesrks,
Brennstoffkosten oder Personalkosten eine maf3gebliche Rolle und bestimmen die
EinsatzreihenfolgeDie Fixkosten der Kraftwerke werden nicht berlcksichtigt.

Es besteht ein Einspeisevorraigy Erneuerbaren Energien, erst danach werden so lange Kraftwerke
zugeschaltet, bis die Nachfrage komplett gedeckt vidaks letzte noch bendtigte Kraftwerk

bestimmt mit seinen Grenzkosten den Markaumungs)preis Spitzenlastkraftwerke werden zur
Glattung des Angebots verwendet und kdnnen innerhalb von Sekunden oder Minuten die
Erzeugungsleistung reduzieren oder erhohen. Gasturbinen, Pumpspeicher
Druckluftspeicherkraftwerke oder auch virtuelle Kraftwerke kdnnen die Neiittd sicherstellen
undwerden als Spitzenlastkraftwerlangesetzt

Kritiker bemé&ngeln, dass der Marktpreis, auch bei sehr grof3en Erzeugungsmengen aus erneuerbaren
Energiendurch dieGrenzkosten des letzten (fossilen) Kraftwerks bestimmt wird (siehe Abbildung).
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Strompreis

StrompreisZusammensetzung
Der Strompreis, devom Kunden an den Lieferanten bezahlt wird, setzt sich aus mehreren
Bestandteilen zusammen:

1 Kosten fur die Strombeschaffung (Erzeugung oder Einkauf), Vertrieb und Gewinnmarge
Steuern, diese beinhalten die Umsatind Stromsteuer

Nettonetzentgelt inklusive Abrechnung (Netznutzungsentgelt)

Messstellenbetrieb (fir Messind Steuereinrichtungen), Ablesung und Inkasso

Abgaben und Umlagemiese Umlagen beinhalten die Konzessionsabgalvde die Umlage
nach dem KrafivarmeKopplungsgesetz (KWKG). Die Umlage nach §1Stdoan
Netzentgeltverordnungdie OffshoreNetzumlage, sowie die Umlage fur abschaltbare Lasten

=A =4 =4 =4

Strompreisentwicklung Deutschland Haushalte

M Beschaffung, Vertrieb [l Netzentgelt inkl. Messung und Messstellenbetrieb [l Mebrwertsteuer [l Konzessionsabgabe [l EEG-
Umlage* [l KWE-Aufschlag 519 StromMNEV-Umlage Offshore-Netzumlage [l Umlage f. abschaltbare Lasten Stromsteuer
Summe
2023
2.Hj 2022
1.H|. 2022
2021
2020
2019
2018
207
2016
2015
2014
203
2012

48,12

Abbildung30: Strompreisentwicklung fur Haushalte (BDEW; 2023)

Der durchschnittliche Strompreis fur Haushalte liegt zu Jahresbeginn 2023 um 20 Prozent hoher als
im 2. Halbjahr 2022 und betragt nun durchschnittlich 48,12 ct/kWh (2. Hj. 2022: 40,07 ct/kWh;
Grundpreis anteilig fur einen Verbrauch von 3.500 kWh/a enthglte

Ein wichtiger Grund fir diese Entwicklung: Die Kosten fir Beschaffung und Vertrieb sind zu
Jahresbeginn 2023 aufgrund der im vergangenen Jahr stark angestiegenen Energiepreise im
GroRRhandel und langfristiger Beschaffung im Voraus bei Haushaltstarifersdhngttlich um

nochmals 25 Prozent gestiegen (+81&kWh) gegentiber dem 2. Halbjahr 2022. Dagegen ist die EEG
Umlage ab dem 1. Juli 2022 entfallen und hat fur Entlastungen bei den Haushalten gesorgt.

Durch die hohen Verbraucherpreise werden Einspareffekte hervorgerufen. Die zeitliche Verwendung
von Stromverbrauchern wird reglementiert oder gar vermieden. Effiziente Geréate substituieren alte
und ineffiziente Verbraucher und sorgen fir ein Umdenken.diimkensstarkere Haushalte kbnnen

sich effizientere Geréte leisten, Haushalte an der unteren Einkommensgrenze reduzieren ihren
Verbrauch durch Verzicht.
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Kurzfristige Anhebung der StromNBWilage (819 StromNEV) fur das Jahr 2024

Die Ubertragungsnetzbetreiber gleichen durch die § 19 StroriMEMge die entgangenen Erlose

aus, die durch vergulnstigte Netzentgelte im Rahmen der Sonderformen der Netznutzung entstehen.
Die Ubertragungsnetzbetreiber sind dazu verpflichtet, bis zum 2®b®keines Jahres die Hohe der

§ 19 StromNEXWmlage fur das Folgejahr zu veroéffentlichen. Diese wurde fur das Jahr 2024 bisher
mit 0,403 ct/kWh veranschlagt.

Der nach dem 25. Oktober 2023 bekanntgegebene Entfall des Zuschusses des Bundes zu den
Ubertragungsnetzentgelten in Hohe von 5,5 Mrd. Euro lasst diese tiber das bisher kalkulierte MaR
steigen. Folglich muss ein gro3erer Betrag ausgeglichen werden, fiir die die urspriinglich angesetzte
Hohe der genannten Umlage nicht mehr ausreicht.

Der zusatzlicheidquiditatsbedarf wird auf Basis einer Abfrage reprasentativer und besonders
betroffener Verteilnetzbetreiber von den Ubertragungsnetzbetreibern auf etwa 0,6 Mrd. Euro
beziffert. Dieser macht in der aktuellen Berechnung der Ubertragungsnetzbetreiber diebuxy
der genannten Umlage um etwa 60 Prozent erforderlich. Daher wird die § 19 StrebiiNEYe flr
das Jahr 2024 auf 0,648kWh gesetzt.

Auch wenn eine nachtragliche Anhebung der § 19 StrorliEMge im Jahr 2024 eine zusatzliche
finanzielle Belastung fur die Stromkunden darstellt, ist sie aus Sicht der Bundesnetzagentur
notwendig und sachgerecht, um den zusatzlichen unvatgbaren Liquiditatsbedarf der
Ubertragungsnetzbetreiber und Verteilnetzbetreiber zur Abwicklung der § 19 StrorfoNEAge zu
decken und um Nachholeffekte auf die Umlage im Jahr 2026 zu vermeiden.

Bestimmte Letztverbraucher haben die Mdglichkeit, vom ortlichen Netzbetreiber niedrigere
individuelle Netzentgelte zu erhalten (8 19 Stromnetzentgeltverordnung).

Die Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) missen den ortlichen Netzbetreibern die durch diese
niedrigeren Entgelte entgangenen Erlose erstatten. Die UNB gleichen die Zahlungen fiir diese
entgangenen Erlose untereinander aus und errechnen einen Aufschlag awdtdenigelte, der als
Umlage auf alle Letztverbraucher umgelegt wird.

Die Vorschriften zu individuellen Netzentgelten privilegieren Letztverbraucher, die aufgrund ihres
besonderen Verbrauchsverhaltens einen individuellen Beitrag zur Senkung bzw. Vermeidung von
Netzkosten erbringen. Dabei wird zwischen atypischen und stremanten Netznutzern
unterschieden:

- Atypische Netznutzung liegt vor, wenn die Spitzenlast in lastschwache Nebenzeiten verlagert
wird.

- Stromintensive Nutzer zeichnen sich durch einen gleichmafligen und dauerhaft hohen
Strombezug aus.

Nachdem eg zuletzt im Oktober 2015 und April 20&&5erichtsentscheidungen gab, die die
Grundlage fir die Umlagen nach 8§ 19 StromNEV in Zweifel gezogen haben, hat der Deutsche
Bundestag am 23. Juni 2016 ein Gesetz verabschiedet, das eine gesichertatifumésgrundlage

fur die Umlage herstellDie Bundesnetzagentur geht davon aus, dass daher die Umlage rechtmafig
erhoben wird und wurde.
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Strompreisbremse

Die Strompreisbremsesatj fur alle Stromkundinnen und Stromkunden ab Januar 2023. Die
Entlastungsbetrage fur Januar und Februar werden von den Stromversorgern im Méarz 2023 mit
ausgezabhilt.

Der Strompreisvurde fur private Verbraucher sowie kleine Unternehmen bei 40 Cent pro
Kilowattstunde gedeckelt. Dieslgfiir den Basisbedarf von 80 Prozent des historischen Verbrauchs
in der Regel gemessen am Vorjahr. Nur fir den tbrigen Verbrauch, der dartiber hinausget#, muss
der regulare Marktpreis gezahlt werden.

Fir mittlere und grof3e Unternehmen mit mehr als 30.000 Kilowattstunden Jahresverbaaasr |
Deckel bei 13 Cent (Nettarbeitspreis) fur 70 Prozent des historischen Verbragahsder Regel
gemessen am Vorjahr. Fur den dartber liegenden Verbrauctenalie Unternehmen auch den
regularen Marktpreis.

Die Strompreishremse endete am 1.1.2024

Gaspreisbremse
Die Gasund Warmepreisbremsestartete abdemMarz 2023 und umfasst ebenfalls rickwirkend die
Monate Januar und Februar.

Fir private Haushalte, kleine und mittlere Unternehmen mit weniger als 1,5 Millionen
Kilowattstunden Gasverbrauch im Jahr sowie fiir Vereineugeter Gaspreispreisdeckel 12 Cent pro
Kilowattstunde. Fiur Fernwarme beify der gedeckelte Preis 9,5 Cent je Kilowattstunde. Dieser
gedeckelte, niedrigere Preislgfir ein Kontingent von 80 Prozent des im September 2022
prognostizierten Jahresverbrauchs. Fir den restlichen Verbrauchemesnormale Marktpreis
gezahlt werden.

Eine befristete Gaspreisbremse smkbenfalls der von den hohen Preisen betroffenen Industrie
dabei helfen, Produktion und Beschaftigung zu sichern. Hiedexab Januar 2023 der Netto
Arbeitspreis fur die Kilowattstunde auf 7 Cent gedecgéiir 70 Prozent das Gagerbrauchs. Auch
hier calt: FUr den Ubrigen Verbrauch zédh die Unternehmen den reguléaren Marktpreis.

Die Gaspreishremse endete am 1.1.2024.
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Einflussfaktoren der Bilanzierungd zukinftige Entwicklung

Corona

Lockdown in vielen Bereichen der Industrie und dem Bereich der Dienstleistung. Der erste-Corona
Lockdown wurde am 16. Marz 2020 beschlossen und trat am 22. Marz in Kraft, er endete am 4. Mai
2020.

5SNJ a[ 201 R26y [ A 3K 6202DiNKraft uhddvurde Surch ded zweiiZCdréra S NJ
Lockdown am 16. Dezember abgel6st. Er endete am 4. R0@&¥mit der stufenweisen Lockerung
dzy R 3Ay3 AY RAST 6 RSY Hod !''LINAEf o6A& 1dz¥Y ond Wd

Durchdie Lockdowns wurden private Zusammenkiinfte reglementiert, der Einzelhandel bis auf
Weiteres komplett geschlossen. Je nach Betrieb wurden Arbeitgeber und Arbeitnehmer dazu
aufgefordert zu Hause zu bleiben und im Homeoffice zu arbeiten.

Die Stromund Energieverbrauche wurden dadurch beeinflusst und wirken sich auf die jahrlichen
THGEmissionen aus.

Homeoffice

Eine Veranderung in den Verbrauchen der Sektoren,@tiiDstrie, sowie private Haushalte sind
durch die Homeofficepflicht) erkennbar. Die Verbrauche der Sektoren GHD und Industrie sind
gesunken, dagegen ist der Stroumd Energieverbrauch privater Haushalte gestiegen.

Durch Skaleneffekte industrieller GroRanlagen in der Heizungstechnik stiegelaniid&onen bei
vermehrter Nutzung von Homeoffice weiter an. GrifEleizungsanlagen verbrauchen, bezogen auf

die benotigte Endenergie (Nutzenergie) bei identischer Flache, weniger Priméarenergie zum Heizen als
kleine Heizungsanlagen.

Anteil der Erwerbstatigen im Homeoffice
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Abbildung31: Anteil Erwerbstatiger im Homeoffice flr Deutschland (Destatis; 2022)

Coronabedingt wurden viele Arbeitnehmer ins Homeoffice geschickt und Ubten ihre Tatigkeiten von
zu Hause aus. Dadurch stieg der Heizwarmebedarf, aber auch der Stromverbrauch im Jahr 2020 an.

Veranderte geopolitische Rahmenbedingemg

'Y Hn® CSONHzZE NI HAaHH FFYR RSNJ NUzZaAaOKS «oSNFIff€
die daraus folgenden Sanktionen wurde der Import von Ol, Gas und Kohle aus Russland drastisch
gesenkt oder eingestellt. Das Kohleembargo gegen Russlarichtfaigust 2022 in Kraft. Ein

Olembargo beschrankte sich autil¢ferungen tiber den Seeweg, die leitungsgebundenen Importe

blieben vorerst unberthrt. Am 5. Febru2®23trat das Einfuhrverbot und die Preisobergrenze fir

russische Erddlerzeugnisse in Kr8reits im Juni reduzierte Russland den Export nach Deutschland.
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Nach einer kurzen Wiederanlaufphase wurde der Export ans&ftembel022 komplett
eingestellt. Am 26Septembemvurden durch mehrere Detonationen die Pipelirdsord Stream d
und Strang A vooNord Stream @zerstort (Pfeil) Der Transport von Erdgas nach Deutschland in
den Pipelines ist bis zum heutigen Zeitpunkt nicht mehr mdglich.

T 1.500

Cigasattst

GasE R Pt ir

0

Abbildung32: Gasimporte aus Russland 2022 (Statista; 2023)
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Abbildung33: Gaspreisd&ntwicklung im Grol3handel (Quelle: BNetzA, EEX; 2023)
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beférdern Erdgas von Russland nach Deutschland.
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Durch die anhaltend hohe Nachfrage und weiter abfallende Versorgungssicherheit im Bereich Erdgas,
stiegen die Preise im dritten Quartal des Jahres 2022 enorm an. Durch Spekulation wurden die
Endkundenpreise weiter in die Hohe getrieben. Erst ab Marz 2@28exeine leichte Entspannung

auf dem Markt erkennbar.

Entwicklung der Gaspreise in Deutschland
Durchschnittlicher Erdgaspreis fir Haushalte im EFH mit Jahresverbrauch 20.000 kWh

[l Beschafiung, Vertrieb Netzentgelte [Jl] Mehrwertsteuer .Koﬂzcssmnsnbgabe | Erdgasstever [
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Abbildung34: Entwicklung der Gaspreise (ct/kwWh) fur derxdkunden (BDEW; 2023)

Verandertenationalepolitische Rahmenbedingungen

Politische Rahmenbedingungemie beispielsweise der Ausstieg aus der Kernenergie bis zum 15.

' LINAf HnHoOo 2RSNJ RSNJI OSNEGNNJ GS ! dzaol dz RSNJ SNY S dzS
veranderngrundlegend die Zusammensetzung des deutschen Stronbmigh das Inkrafttreten des
ErneuerbareEnergieAWarmegesetas(EEWarmeBvurden Bauherren bereiten Jahr 2018

erstmals dazwerpflichtet, fur die Versorgung ihrer Neubauten erneuerbare Energien vorzusehen.

Seit November 2020 ist diese Pflicht im Gebaudeenergiegesetz (GEG) festgeschrieben.

Im GEG werden nicht nur diejenigen erneuerbaren Energien und Technologien definiert, mit denen
sich die Pflicht erflllen lasst, sondern diesen auch PrimérenergiefaktorenzRigerdnet. Je

niedriger der PEF des eingesetzten Energietragers, desto eher erreicht der Bauherr-die Kfw
Effizienzhausstandards.

Technologiewandel

Durch neue Technologien im Bereich der Heizungstechnik und energetdehBAmmmalinahmen
werden alte Olheizungen oder Gasthermen durch neue-lLufitWarmepumpen und LuftVasser
Warmepumpen substituiert. Der Verbrauch an Primarenergietragern wie Ol, Gas, Kohle und Holz
nimmt ab, dagegen steigt der Endenergiebedarf von Stromnmwaumpen werden neben dem
Heizbetrieb auch zum Kihlen verwendet. Durch den Klimawandel wird der Strombedarf noch weiter
steigen. Auch die Verwendung von Elektrofahrzeugen wirktait die TH&Bilanz und den
Stromverbrauch aus. Das £&quivalent fiir Benzin liegt bei 264 g/kWh, ein Liter Benzin entspricht
einem C@Aquivalent von B70 g. Ein Liter Diesel emittiert soga20 g C@Aquivalent oder 266
g/kWh.
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Bei der Verwendung von einer Kilowattstunde Strom wurden im Jahr 2022 durchschnittlich 420
Gramm C@emittiert. Der aktuelle Strommix bestimmt die Menge an FTH®@issionen. Wird ein

9f STUONRTFI KNI Sdz3 | dzaaOKft AS0f A OK YehiftiertoumMN y S Y &
Bilanzierung erfolgt treibhausgautral.

Im Jahr 2021 wurden laut Angaben des Bundesverbandes der Deutschen Heizungsindustrie ca.
653000 Gasheizungen verbaut. Die Installattom Pelletheizungen stieg um 51 % auf@® Stuck.
Die Anzahl der verbauten Warmepumpen stieg um 28 % au6@84und entspricht delntention der
Bundesregierung die Energiewende auch im Gebaudesektor voranzutreiben. Konventionelle
Brennstoffe wie Erdgas und Heizdl sollen durch-€&sparende Alternativen ersetzt werden. Durch
die hohen Preise und geringe Verflgbarkeihikten nur verhaltnismafig wenige Haushalte mit
erneuerbaren Technologien ausgestattet werden. Lieferschwierigkeiten wurden auch im Bereich
Photovoltaik erkennbag und sind noch heutalltaglich

Neu installierte Heizungen in Deutschland

Mio, 957.000 929.000 16,6 % Wirme-
pumpe
08 . 8,2 % Festbrenn-
712.500 - stoffkessel
— 4,6 % OI-
o 550.000 Brennwert

0,3 % Ol-Nieder-
0,4 temperatur

61,7 % Gas-
Brennwert
0,2
8,6 % Gas-Nieder-
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1997 2007 2017 2021

Abbildung35: Neu installierte Heizungen in Deutschland (Bundesverband Deutscher Heizungsindustrie; 2022)

Verbraucherpreisindizes fur Deutschland (Inflation)
Verbraucherpreisindizes fir Deutschland =
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Abbildung36:Verbraucherpreisindizes/Inflation von Energie, Nahrungsmitteln und ge&semstatis; 2023)

{ GNP

Jahrliche auftretende Schwankungen der Inflation sind erkennbar und wiederholen sich saisonal. Ab

Januar 2021 lag die Inflation im positiven Bereich und stieg ab Mai 2021 kontinuierlich an.
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Durch den Anstieg der Verbraucherpreise werden unnétige Ausgaben eingestellt oder reduziert. Dies
bezieht sich auch auf Energiend Treibstoffverbrauche.

Eine Reduktion im Warmend Stromverbrauch ist in den folgenden Diagrammen im Kapitel Gas
und Strombezug erkennbar.

Fordermittel und Zuschuddodelle

Durch dieBundesforderung fur effiziente Gebau(REGEinzelmaRnahmen) werden

EinzelmalRhahmen zur Sanierung von Wohngebauden) (Ww&Nichtwohngebauden (NWG
unterschiedlich gefordert. Dies fuhrt zieutlich differierenderFordersatzen und damit auch zu einer
Veranderung des HeizungsbestaimisBundesgebiet, aber auch in den Kommunen. Wie auch am
Beispiel Einhausen steigt die Anzahl der installierten\Mafsser und LuftLuft- Warmepumpen an.
Dieverwendete Endenergie hierflr ist Strom, dieser wird aber bisher in den wenigsten Fallen
komplett von den Warmepumpenbesitzern erzeugt. Somit muss die restliche Energie, nachts und an
Tagen mit geringem solaren Erradurch einen Netzbezug ausgeglichen werden. Die THG
Emissionen des Netzbezuges werden durch den aktuellen Strommix bestimmt und beeinflussen die
Bilanzierung des kommunalen Energieverbrauchs.

Die neuen Fordermittelsatze gelten ab dem 15.8.2022 und haben Einfluss auf aktuelle
EffizienzmalRnahmen.

EinzelmaBnahmen zur Sanierung von D Heizungs- = max.
Wohngebauden (WG) und Nichtwohngebauden (NWG) Fordersatz éi';[;s TEusc - War_rgggzglpen Fﬁrdter— Fachplanung
onus satz
Dammung von AuBenwinden, Dach, Geschossdecken und
Gebaudehiille Bodenflichen; Austausch von Fenstern und AuBentiiren; 15 % 5% 20%
sommerlicher Warmeschutz
. Einbau/Austausch/Optimierung von Liiftungsanlagen;
Anlagentechnik WG: Einbau , Efficiency Smart Home®; NWG: Einbau Mess-, 15 % 5% 20%
(auBer Heizung) Steuer- und Regel_un'gﬁt_echnlk, Kaltetechnik zur Raumkiihlung
und Einbau energieeffizienter Innenbeleuchtungssysteme
Solarkollektoranlagen 25% 10 % 35%
Biomasseheizungen 10 % 10 % 20%
Wirmepumpen 25% 10% 5% 40%
Brennstoffzellenheizungen 5% 10% 35%
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien 25% 10 % 35% 50 %
Anlagen zur Warmeer-  Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes 0% 30%
Zeugung (ohne Biomasse)
(Heizungstechnik) N . .
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes 95 9 259%
(mit max. 25% Biomasse fiir Spitzenlast)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebiaudenetzes
; 4 20 % 20%
(mit max. 75% Biomasse)
Anschluss an ein Gebdudenetz 25% 10% 35%
Anschluss an ein Wirmenetz 30% 10% 40%
Heizungsoptimierung MaBnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in 15 % 59 20%

Bestandsgebiuden

* Der Warmepumpen-Bonus betrigt maximal 5%, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Warmeguelle und an das Kiltemittel erfullt werden.

Abbildung37: Férdertbersicht: Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BAFA; 2023)
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Forderprogramme:

Wegfall der Umsatzsteuer fir Avilagen

Durch das Jahressteuergesetz 2022 (BStBI. | 2023 S. 7) hat der Gesetzgeber einen neuen Absatz 3 in §
12 Umsatzsteuergesetz (UStG) angefigt. Nach 8§ 12 Absatz 3 Nummer 1 Satz 1 UStG ernti@igt sich
Steuer auf 0 Prozent fur die Lieferungen von Solarmodulen an den Betreiber einer

Photovoltaikanlage. Eingeschlossen sind dabei die fir den Betrieb einer Photovoltaikanlage
wesentlichen Komponenten und die Speicher, die dazu dienen, den mit Solarmedzdeiyten

Strom zu speichern. Dies gilt, sofern die Photovoltaikanlage auf oder in der N&he von

Privatwohnungen, Wohnungen sowie Offentlichen und anderen Gebauden, die fir dem Gemeinwohl
dienende Tatigkeiten genutzt werden, installiert wird.

Mit dem beschlossenen MaRnahmenbiindel werden steuerliche blrokratische Hiirden bei der
Installation und dem Betrieb von Photovoltaikanlagen auf Gebduden abgebaut. § 12 Absatz 3 UStG
ist am 1. Januar 2023 in Kraft getreten.

Forderprogramm des BMWK zur Erzeugung von Solarstrom an Wohngebauden und dessen
Nutzung fur Elektroautos

Am 26. SeptembeR023 wurde das Forderprogramm KfW 4gkstartet. Aufgrund des enormen
Interesses und der hohen Nachfrage sind die gewahrten Haushaltsmittel in Héhe von 300 Millionen
Euro bereits nach wenigen Stunden ausgeschopft.

Die dazu bendtigten Antrdge konnteniloker staatlichen Forderbank KfW eingereicht werden, der
maximale Zuschuss pro Projekt heélr ™ n ®PRindas Jahkd2024 sind weitere 200 Millionen Euro in
den Haushalt eingestellt wordeMit dem Programm sollen private Wohngebaude mit
Ladenfrastruktur, also Ladestationen, Solarstromanlagen und Speichern ausgestattet werden.
Antragsberechtigte mussten im Besitz einesdirzeug sein.

Die Summe von 10.200 Etkkonnteden Angaben zufolge nur erhalten, wer den Akku seines
Cl KNI SdzAa | dzOK T dzy 9yidGfl RSy FNBAIAOGGSD® hKYS RASES

3

Durch den Wegfall der Gelder auf dem Khmiad Transformationsfonds wird es eine vorher
angedachte Forderrunde im Jahr 2024 nicht geben. (Stand 13.02.2024)

2Bundesministerium fir Finanze@,! v. o ! Y&l G1T 843G SdzSNX AOKS al iyl KYSy 1 dzNJ CI
t K20202f (12023.F yt I 3Sya
3 BergstraBer Anzeiger, 4.9.2023
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Entwicklung des Endenergieverbrauchs der privaten Haushalte

Terawattstunden (TWh)
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Abbildung38: Entwicklung Endenergieverbrauch privater Haushalte (AG Energiebilanzen; 09/2022)

Im Bereich des Endenergieverbrauchs ist zu erkennen, dass der EndenergietrdgeuBidaun
Steinkohle bis zum Jahr 2020 fast vollstandig entfallen ist. Ebenfalls kann man ab dem Jahr 1990
erkennen, dass sich der MineralGlverbrauch privater Haushalte anndheibiert hat. Aufgrund von
Aspekten im Bereich der Wirtschaftlichkeit und Rentabilitéat, werden bestehende Heizungsanlagen
mit Olbrennwerttechnik nicht sofort abgeschaltet, sondern werden bis zur Grenzwertiiberschreitung
der Emissionen betrieben.

Durch die Verwendung effizienter Beleuchtungsd Haustechnik konnte der Stromverbrauch in
diesem Bereich gesenkt werden. Durch den Einsatz seathEzeugen blieb der Gesamtverbrauch
von Strom jedoch annéhernd gleich. Experten gehen von einem zukiniigstieg in den Bereichen
Erneuerbare Wéarme und Strom aus.

Mit der Novelle des Gebaudeenergiegesetzes (Update vom 14. Junif2@atjlie Bundesregierung

eine umfangreiche Modernisierungsoffensive. Ab dem 1. Januar 2024 soll mdglichst jede neu
eingebaute Heizung zu 65 Prozent mit Erneuerbaren Energien betrieben werden. Weiter soll es keine
sofortige Austauschpflicht fir bestehende Heizungen geben. Jedoiceggeine Obergrenze, denn

ab 2045 durfen keine Heizungen eingebaut werden, die mit fossilen Brennstoffen, fossilem Erdgas
oder Heizdl betrieben werden. (Im pamentarischen Verfahren ist mit weiteren Anderungen zu
rechnen)
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GeforderteDirektvermarkung / Marktpramienmodell

Direktvermarktung (DV) von Erneuerbaren Energien

Durch die am SMai 2023 verdéffentlichte Photovoltailstrategie des BMWHit den ausgearbeiteten

al ' yRf dzy3aFSt RSNY dzyR al Gyl KYSY FNNJ SIRdeSy 0SaoOKft
Moglichkeit der Direktvermarktung (D¥Yur kleinere Anlagen erleichtert werden. So sollen die

gesetzlichen Anforderungen an die Technik, die von Kleinanlagen in der DV vorzuhalten ist,

abgesenkt werderDie Direktvermarktung bietet die Moglichkeit alle Erneuerbaren Energien zu

vermarkten.

Vereinfachtgesagt, gibt esibher zwei Modelleine Vergtitung fur eigenerzeugten F8trom zu

erhalten: Das Modell ddEEGVergutung bei der der Erzeuger zu jeder Zeit eine festgelegte

Vergutung (Einspeisevergitung) fur seine erzeugte Energiemenge bekommt. Die Hohe der Vergltung
ist dabei auf 20 Jahre festgelagid ist wie in Abh f Rdzy’ 3 o C| R &NENHNig&inf@®NI 9 9 D
Das zweite Modell ist das détarktpramien- /Direktvermarktunganodell. Es setzt sich zusammen

aus dem MarktweHSolar (MWSolar) oder auch Etktpreis genannt, der Marktpramie und der in

der Marktpramie enthaltenen Managementpramie. Die Vergutung des Marktpreises wird durch den
Direktvermarkter geleistet, die Marktpramie und die Managementpramie werden vom
Verteilnetzbetreiber (VNBentlohnt.

Die Direktvermarktung erméglicht es die erzeugten Energiemengen aus Erneuerbaren Energien am
europaischen Spotmarkt (EPEXverkaufen(unter Beihilfe von Direktvermarktungsunternehmen)

Fur Energieerzeuger deren Anlage die installierte Leistund.®@@rkW lberschreitet, ist es
verpflichtendan der Direktvermarktung teilzunehmen.

Fir kleine Anlagen war es in der Vergangenaeigrund der Komplexité&chlichtwegnicht rentabel,

am BPEX zu Bérsenstrompreisen verkaufenDurch Skalerund Lerneffekte sinkenun die
Erzeugungspreise fir kleine Anlagen unter 10Q:kMtabei steigt die Rentabilitéauch in der
Direktvermarktungzu vertreiben.

Fordersdtze — Einspeisevergiitung
Bei Inbetriebnahme ab 1. Februar 2024 bis 31. Juli 2024 (§ 21 Abs. 1, § 53 Abs. 1 EEG)

Art der Anlage Installierte Leistung (kW) bis Teileinspeisung (ct/kWh) Volleinspeisung (ct/kWh)

10 8,11 12,87

Gebdude oder Larmschutzwinde

(§ 48 Abs. 2, 2a EEG 2023) 40 7,03 10,79
100 5,74 10,79
Sonstige Anlagen (§ 48 Abs. 1 EEG 100 6,53 6,53

2023)

Abbildung39: Fordersatze ddeEEGVergltung Bundesnetzagentu2024)
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Anzulegende Werte — Markiprimie
Bei Inbetriebnahme ab 1. Februar 2024 bis 31. Juli 2024 (§ 20 EEG)

Art der Anlage Installierte Leistung (kW) bis Teileinspeisung (ct/kWh) Volleinspeisung (ct/kWh)

10 8,51 13,27

Gebdude oder Lirmschutzwinde

(§ 48 Abs. 2, 2a EEG 2023) 40 7,43 11,19
100 6,14 11,19
400 6,14 9,31
1.000 6,14 8,02

Sonstige Anlagen (§ 48 Abs. 1FEG - 6,93 6,93

2023)

Abbildung40: Anzulegende WerteMarktpramie (Bundesnetzagentur; 2024)

EinDirektvermarkter(externer Dienstleistennit Handelslizenz fasst verschiedene Erzeuger zu
virtuellen Kraftwerken zusammen und handelt deren erzeugte Energie zu aktuellen Markt@eisen
EPEX. Anders als bei der BEEgitung wird keine langfristig festgelegte Vergitung gezahlt,
stattdessen reagiert der Marktpreis auf die volatile Erzeugungd Nachfragemenge.

Uber den Markivert (Borsenstrompreis) hinaus erhalten die Erzeuger inggdrderten
Direktvermarktung einen Mindestpreis in Form einer sogenanMearktpramie. Die Hohe der
Marktpramie wird tber Ausschreibungen im Wettbewerb ermittelt. Dabei erhélt der Anbieter den
Zuschlag, der bereit ist fur die niedrigste Marktpramie die erneuerbare Energie zu erzeigen. D
Marktpramie ist dabei gleitend, sie sinkt also, wenn der am Markt zu erzielende Strompreis steigt.
Steigt der Markivert hoch genug, so sinkt die Marktpramie auf null, dabei gehen die Mehrerlése an
den StromerzeugeiVie ausden beiden vorhergehenden Abbildungkervorgeht, erhalt der

Erzeuger bei der Direktvermarktung nagéfordertem Marktpramienmodell eine 0,4 Ct/kWh

erhdhte Erlosgegeniiber der EE&ergiitung Dies dient dem Anreiz in die aufwandigere
Direktvermarktung zu gehen und gibt dem ErzeugéreBieit. Die nachfolgende Abbildung

aal NJ] OLINNYASYY2RSt t XkeigtderSMddgleich kisthandi&NegaIdluiddzy 3
dem Marktpramienmodell. Auf der rechten Seite, blau dargesistider Verkaufserlos
(anzulegender Wert oder Bérsenstromprels).setzt sich zusammen aus dem Marktw@diar (MW
Solar) und dentfst dieser unterhalb der EEGergitung, so wird eine Marktpramie gezabhlt, diese
zahlt der Netzbetreiber dem Anlagenbetreiber. In deférderten Direktvermarktungwird pro
erzeugte Kilowattstunde aus Erneuerbaren Energien ein Bonus von 0,4 Ct bezahlt
(Managementpramie)




Managementpramie

Marktpramie
(EEG-Forderung)
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Abbildungd1: Marktpramienmodell in der Direktvermarkturngifwerk.de 2023)

Veranderte Rahmenbedingungen wie etwa durch die Entwicklung des Strompreises lassen die
Direktvermarktung seit dem Jahr 2022 immer attraktiver werden.



Das Direktvermarktunggodell fir Einhausen

Das Direktvermarktungslodell unterstitzt die Zielsetzungwenn mdoglich- die Klimaneutralitat
bestenfallsschonbis zum Jahr 2030 zu erreich&er damit verbundenéusbau der PV eistung
bringt eine ansteigende Energiemenge, dhii der Prioritat auf einen verstarkten Eigenverbrauch
auchvermarktet werden kanrnDurch die anfallenden variablen Kost@ach Erlés und
Vermarktung, sowie fir die hohere Grundgebtihr im Vergleich zur-E&@utung;st die
Rentabilitat der Direktvermarktung erst nach einer tisnten Energiemenge gegeben. Je hoher die
erzeugteEnergiemengeajesto hdher ist die Gewichtung des anzulegenden Wertes.

Eine Erhdhung der Autarkiand Eigenverbrauchsquote wird mit geeignetetnomspeicher
Systema realisiert, dabei wirde ein Einspeisemanagement die Energiemengen vervizdien.
Einspeisemanagement steuert ein wirtschaftliches Einspeisen in Zeiten von hohen
BorsenstrompreisenUber geeignete Schnittstellen (AKonnen Informationen ausgetauscht
werden, um in EchtzeErtrdge zu maximieren und das Stromnetz entlastenVordergrund steht
jedoch die Sicherstellung des eigenen Verbrauchs und die Minimierung der TreibhBRusiga®nen
Einspeisevorgéange in das Stromnetz werden unterbunden, wenn @sé&Rlein niedriger
Borsenstrompreis vorhergesagt witd.

DasEnergiespeicheBystensollte neben der wirtschaftlichen Eigenversorgung in der Nacht auch
eine zusatzliche Erweiterungsmdglichkeit besitzen, um das Modell des-Bitanzkreises zu

dzy G SNBGNGT Sy & o« 6 SwigéhaltBhuverderduSdNdider NachiR ginstigény Y
Konditionen eingespeisider bei Bedarim jeweiligenVerbrauchsobjekbilanziertwerden.Vorrangig
sollte der Uberschuss in den Eigenbedarf flieRen. dieEigenbedaddeckundhinaus soll der
Strom Uber das Einspeisemanagement \atet werden. Durch veroffentlichte Lastprofile kdnnen
taglich angepasste Regeln die Einspeisung verwalten und steuern. NebdtEdarargitungspreis
mussen Einspeiseind Entladeverluste bertcksichtigt werden.

Um dne entsprechende Wirtschaftlichkeitizrzielen,sollte die Entladeleistung der Batterie so
gewahlt werden, dass innerhalb von vier bis flinf Stunden die gesamte Batteriekapazitat entladen
werden kann.

4 APl Application Programming Interface
5 Uber verschiedene Portale isereits der Borsenstrompreis fur den kommenden Tag bis 12 Uhr einzusehen.
www.netztransparenz.de/eeg/marktpraemie/spotmarktpreis




Entwicklung de@Bdrser)Strompreisebis zur Gegenwart

Das Vergutungsmodell der Direktvermarktung existiert bereits seit dem Jahr 2012 und wurde 2009
erstmals im 817 des Erneuerbar&mergienGesetz eingefihrt und in den Jahren 2012, 2014 und
2017 novelliert.

Das deutsche Strompreisniveau verlief in den Jahren 2017 bis 2020 annahernd konstant. Im Jahr

2021 hat sich der Strompreis im Vergleich zum Jahd B@geits verdreifacht. Im Folgejahr hat sich

das Strompreisniveau nhochmal mehr als verdoppelt. Im Jahr 2022 lag der Preis der Grundlast (base
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Abbildung4?2: Entwicklung BasePeak und OffpeakPreis EPEX Sgéorschungsstelle fir Energiewirtschaft e.V.; 2023)
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Abbildung43: Strom und Brennstoffpreise inkl. CO2 im Jahr 2022 (Forschungsstelle fir Energiewirtschaft e.V.; 2023)

6 Durchschnittlicher Preis der Grundlast = base load
" Durchschnittlicher Preis an den Werktagen Montag bis Freitag von 8 bis 20 Uhr; peak load = Spitzenlast
8 Durchschnittlicher Preis aller Stunden, die nicht im Peak sind; offpeak load = Schwachlast



Der starke Anstieg der Strompreise, der schon im vierten Quartal 2021 begann hat sich im Jahr 2022
durch politische Einflisse noch einmal verscharft. Genau wie im vierten Quartal des Jahres 2021
erklart sich der Strompreisanstieg im Jahr 2022 durch detiegndes Gaspreises. Durch die Merit

Order und de preisbestimmenden Einfluss der Gaskraftwerke als letzte zuzuschaft&rdéwerke

zur Nachfragedeckung, fiihrt eine Verteuerung des Gaspreises direkt zum Anstieg des Strompreises.

DerCoronaNachholeffekund die damit verbundene, erhdhte globale Nachfrage Ende 2021 fiihrte
zu einem Anstieg des Gaspreisésring ausgelastete Unternehmen haben ihre Produktion in der
NachCoronaZeit wieder hochgefahren, um den Verzug in der Produktion auszugleichen und der
Nachfrage zu entsprechen.

Der saisonale Einfluss des Winters, sowie geringe Gasspeicherfullstande fihrten mit verminderten
Liefermengen ab Kriegsbeginn zu vermehrten Preisspekulationen, das Resultat war ein erneuter
Anstieg des Gaseises. Bereits am Blarz2022 kam es zu einem Peak des Gaspreises bei ca. 220
eka2 K 0! a¢ fiNBRARY I NBY Yy GelbrrPaak)NIe Ardh&eén Preise aus den Jahren
2019/2020 haben sich damit fast verzehnfadbie hier erwéhnten Preise sind durchschnittliche
Tagespreise, die in Abbildung9 y i ¢ A O |- Pedsy/uAd Offpedkeis EPEXLJI2abgebildete
Preisesindvereinheitlicht und die in den Morgenstunden und der Feierabendzeit auftretende
Spitzen nicht bericksichtig

In den Folgemonaten wurden mehrfach die Gasliefermengen gedrosselt und letztlich Anfang
{SLWSYOSNI HnHH @2fftaidNyRAT SAy3aSadSttiad 9Ay RI NI
den hochsten Strompreisen des Jahres 2022. EinsparmafRnahmen der DelBsoideisregierung

und ein Fillen der Gasspeicher fuihrte zu einer Stabilisierung desi@hStrompreises im Frihjahr

2023.

Durchweg erkennbar sind in den Monaten von Juli bis August, in den Mittagsstunden, geringe oder
teils negative Strompreise. Zurtickzufiihren ist dies auf den positiven, preisdampfenden Einfluss der
P\:Energie (Abbildung { ( N2 Y LINB-Ankddia I N}, & & &
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Abbildung44: Strompreise am DafheadMarkt und Intraday im Jahr 2022 (EPEX Spot; 2023)

Chart-Daten zuletzt aktualisiert: 10.05.2023, 16:10:55 Uhr
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Abbildungd5: Sportmarktpreise EPEX Spot vom 2.9.ZB@2ztransparenz.de; 2023)

Abbildung44 zeigt die Spotmarktpreise des EPEX Spot beispielhaft vom 2.9.2023. Erkennbar sind
Preise fur den Strombezug, aber in der DV erzielbare Erlése, im Bereich von tZWAb TS Uber
55 @/kWh.



Direktvermarktung in der ZukunfStrompreisbildung

Die Entwicklung der Direktvermarktung in der Zukunft hangtdem Faktoren der Stromerzeugung
und des Stromverbrauchs ab. Um eine Netzstabilitat zu gewahrleisten, missen beide Faktoren in
Einklang gebracht werden, dazu kénnen Marktanreizé Preisimpulsgeschaffen werden, um den
Verbrauch zu senken oder in Tageszeiten zu verschieben, in denen ein Uberang&etrgie
vorhanden ist.

Schwerpunkte im Energieverbrauckhmendie Sektoren Verkehr und Elektromobilitat, der
Heizungssektor mider WarmepumperTechnologie, sowie die Klimaerwarmung und der Einsatz von
Klimaanlagen, ein.

Jedoch darf nicht nur der VerbrauchBetracht gezogen werdeauch die Erzeugun&peicherung

und Einspeisungon ErneuerbarerEnergie nimmt bereits jetzteinensignifikanten Einfluss auf die
Direktvermarktungund deren Wirtschaftlichkeigin.

Auch das Konzept des DemaBiieManagement (DSM) und die Erstellung von Sk@itls wird in
Zukunft darauf abzielen den Energieverbrauch von Verbrauchern flexibler zu gestalten und mogliche
Lastspitzen im Stromnetz zu reduzieren.

Elektrofahrzeug€BEVS)

Die Bundesregierung will mindestebs Millionen vollelektrische Pkw bis zum Jahr 2030 auf
Deutschlands Straf3en bringen. Bisher sind rund eine Million Elektrofahrzeuge angemeldet, dabei
fordert die Bundesregierung ab dem 1.1.2023 mit der reformierten Forderrichtlinie flr den
Umweltbonus den Erwerb rein€&lektre und Brennstoffzellenfahrzeuge.

Entwicklungen von Neuzulassungen und Bestand von E-Fahrzeugen bis 2030 (inklusive Plug-in Hybriden)
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Abbildungd6: Neuzulassungen und Bestand von Elektrofahrzeugen inclirPiydridenKBA; Dez 2021)

VorgehendeAbbildungzeigt den rapiden Anstieder von der Bundesregierung prognostizierten
Zulassungszahlen bis zum Jahr 2030 und somit auch den Energiebedarf durch die Ladevorgange.




Am 1.1.2021 beihden sich 58844 Fahrzeugmit elektrischer Antriebstechnik (Pltg Hybride P
HEV, sowie reine Elektroautos B&EMf deutschen Straf3en. Im Jahr 2021 wurden nach
Hochrechnungen weitere 692R2 Fahrzeuge zugelassen, sodass im Jahrig8g@samtl.151.249
Elektrofahrzeuge gemeldet wurden. Die abgebildeten Daten beinhalten Neuzulassungen, sowie
stillgelegte Fahrzeuge nach Werten dé@sftfahr:Bundesamtes (KBA

Entscheidend fir den Umstieg auf Elektrofahrzeuge ist auch der beschleunigte Ausbau einer
flachendeckenden und bedarfsgerechten Ladeinfrastruktur. Das Ziel der Bundesregierurairist es
Million 6ffentlich und diskriminierungsfrei zuganglicheadepunkte bis zum Jahr 2030 schaffen.
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Modell- und Szenarienkorridor Ist-Werte
Abbildung47: Anteil der Neuzulassungen von vollelektrischen Ri¢Mtneprojekt.de11/2023)

Vorhergehende Abbildung zeigt die aktuellen und erwarteten NeuzulassuraggrGrundlage der
Ariadneg Szenarien. Die Entwicklung seit 2019 zeigt ein Anstieg der Neuzulassungen im Zielkorridor
der SzenarierDer Indikator zeigt den Anteil der Neuzulassungen von vollelektrischen Pkw in einem
Jahr. Vollelektrische Pkw umfassen Pkw, die ausschlieZlich durch einen Elektromotor angetrieben
werden, also batterieelektrische Pkw (BEV) und Brennstoffzllen (FCBEY

Bereits im Jah2030 wird der Anteil der Neuzulassungen vollelektrischer PKWs auf deniviRYKK
erwartet, dies ist das konservative Szenafmogressivere Szenariererwarten bereits Anteile der
Neuzulassungen vorollelektrischen PKW bei anndahernd 109%.

Prognosen und Studidminsichtlich der Neuzulassung sollten in weiteren Bereiale dem Aufbau
der Ladeinfrastruktur und deren Planugdpericksichtigt, und nicht vernachlassigt, werden.

Es bestehen weiterhin Angste zu unzureichenden Reichweiten (Reichweitenangst) und
Beflrchtungen einer zahlenmal¥g geringer Anzalion Ladepunkten.

9 Ariadneprojekt.dekopernikusProjekt Ariadneg Strategien und Politikinstrumente erforschen fir die
effektiven Klimaschutz. Ein Projekt des BundesministesiiiimBildung und Forschung.




Warmepumpen

Fur den Ausbau der Warmepumpen stebis8BMWKunter MinisterRobert Habeck das Zielfaab

dem Jahr 2024 jahrliamindestens500.000 Warmepumpeim Gebauden einzubauen und mdglichst

jede neu eingebaute Heizung zu 65 Prozent mit erneuerbaren Energien zu betreiben (BMWK,
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Abbildung48: Absatzzahlen von Warmepumpen pro Jahiadneprojekt.de; 11/2023)

Die Abbildung zeigt die absolut abgesetzte Zahl von Warmepumpen pro Jahr. Nicht enthalten sind

darin Warmepumpen fiir Prozesswéarme in der Industrie sowie Growarmepumpen fir die
Fernwarmebereitstellung. Erkennbar ist ein kleiner Szenarienkorridor zwis@met.eitmodell

a¢ SOKy2XBREARY R RSY a2 RSt fdotisehbrSHEmstSllar azgt&iNteyi A (G N i
Absatz von Warmepumpen im Zeitraum zwischen 2024 und Z0&9Ziel der Bundesregierung liegt

um etwa 250.00Einheiten unter diesem Korridebei 500.000 Warmepumpen im Jahr 2025e
Erwartungshaltung hinsichtlich der Entwicklung liegt bei den Autoren viel positiver, als bei der
Bundesregierung. Genaue Werte kénnen aufgrund von geopolitischen Entwicklungen und Problemen

in der supply chain erst nach Jahresabschluss festgesteliigedehatzt werden.

Die historische Entwicklung des Warmepumpenabsatzes je€igth dass die Technologie am

Anfang der Marktdurchdringung ist. Wahrend der Absatz im Neubau im Jahr 2022 bei rund 50% lag,
machen Warmepumpen am Gebéaudebestand im Jahr 2022 nur rund 3BR2EY/(2022),

insgesamt liegt der Anteil von Warmepumpen damit bei nuB@% aller Heizungsinstallationen.

Wie auch die erwartete Entwicklung bei den vollelektrischen Fahrzeugen sollte auch der geplante
Absatzmarkt von Warmepumpen im Neubau und Gebaudebestand berlcksichtigt werden.




Klimaanlagen

Weiter wird durch derKlimawandel auch der Bedarf an Klimaanlagen gesteigertl damit der
Stromverbrauch weiteerhéht werden Zwar werden durch das Voranschreiten der Technologie die
Effizienzgrade steigen, jedoch wird der Energieverbrauch dadurch auch nicht sinken (teilweise
ReboundEffekte etc.)

Der Einsatz von Batteriespeichern nimmt einen immer gréf3eren Stellenwert ein, wie die folgende
Abbildung zeigt:

AnzahlBatteriespeicher
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Abbildungd9: Anzahl der Batteriespeicher in den Jahren 2014 bis 2021(Fraunhofer ISE, MaStR; 2022)

Die Anzahl der installierten Batteriespeicher ist von ca. 4.000 auf tber 132.000 aktive Systeme
innerhalb von nur sieben Jahren angestieden.
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Abbildung50: Lastganglinie (Standardlastprofil HO) im Winterhalbjahr StrtewishaltskundeWikipedia.de; 2023)

Der durchschnittliche elektrische Energieverbrauch einer Warmepumpe ermittelt sich aus dem
Heizwarmebedarf und der Jahresarbeitszahl der daflr eingesetzten Warmepumpe.

0 Relative Anteile verschiedener Kapazitatskategorien von Batteriespeichern am Anlagegdtanbasis
des MaStR (Stand 31.01.2022)



Durch die unterschiedlichen Gebaudebestande bestehen unterschiedliche Heizwarmebedarfe.
H&auser mit niedriger energetischer Isolation zur Auf3enluft besitzen einen héheren Heizwarmebedarf
als moderne Neubauten. Die wirtschaftliche Nutzung einer WarmepunpeiifNeubauten

rentabler als in Altbauten, jedoch ist deren Verwendung nicht ausgeschlossen.

Der durchschnittliche elektrische Energieverbrauch lasst sich schwer ermitteln. Fir die Baujahre bis
1977 wird ein jahrlicher Energiebedarf von ca.08® kWh angenommen. Bei Verwendung einer
Warmepumpe mit einedahresarbeitszalflAZ von 33,5 betragt der elektrische Energieverbrauch
zwischen 166 kWh und 9442 kWh/a. Die beheizte Wohnflache wird mit 160 m2 angenommen. Fur
H&auser bis 2002 werden T®0 kWh veranschlagt, die JAZ steigt hierbei erfahrungsgemal auf ca. 4
4,5. Fir diese Hauser werden zviien 4000 kWh und 555 kWh elektrische Arbeit angenommen.

Fir ein KfW 70 Effizienzhaus mit einem jahrlichen Heizwarmebedarf.&00k¥h (60 kWh/m?2a),
werden nur noch ca..220 kWh elektrisch, bei einer JAZ von 5, bendtigt.

Fur Reihenhduser oder Mietwohnungen skaliert der Heizwarmebedarf den Quadratmetern
entsprechend bei 120 m2 und 83,2 m2.

M viel (bis Baujahr 1977) B Spitze (kfW-Haus 70)
KWhiJahr B wenig (ab Baujahr 2002) maglich (Passivhaus)
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Abbildung51: Durchschnittlicher jahrlicher Warmebedarf zur Raumheizung (Stadtwerke Tubingen; 2022)
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Abbildung52: Verteilung der Wohngebaude nach GebaudedBatista.de; 2023)

Die Direktvermarktung besitzt nicht nur das Potential einer Lastverschiebung und somit einem
dampfenden Effekt fir das Stromnetz, sie bietet durch die vorgehaltene Energie aus den
Batteriespeichern auch ein Ertragspotential fir Erneuerbare Energien. Dieréllenden Preise der
9YSNHASALISAOKSNI dzy R SAYS OSNNSKNIS C2NBROKdzy3a Ay
FlowBatterien oder neue Legierungen, kommt es zu Lend Skaleneffekten in der Batterietechnik.

DemandSideManagement (DSM

DemandSideManagement oder auch Lastmanagement bezeichnet die Steuerung der
Stromnachfrage vor allem in der Industrie durch das Anund Abschalten von Lasten durch
Marktsignale. Marksignale kénnen in diesem Fall auch Bérsenpreise sein. Durch dategepla
Ausbau der Sektoren Elektrofahrzeuge, Ladeinfrastruktur und die Warmewende mit der
Unterstitzung von Warmepumpen, wird eine Nachfraged Lastverschiebung im Stromsektor
stattfinden. Durch diese Nachfrageverschiebung in die spateren Abendstundein dielNacht
hinein, wird die Versorgung durch die erneuerbaren Energienne etablierte Speichertechnologie
schwieriger zu gestalten sein.

Um dies zu umgehen, sollen Anreize geschaffen werden, um den Verhnadichie Stromnachfrage

S0 zu steuern, dass die Versorgungsicherheit gewahrleistet wird. Durch variable Energiekosten und
neue Erlésquellen kdnnte dies umsetzt werderrdeutlichen kann dies das Beispiel der Flugpreise
wahrend der Ferienzeit: Durch die enorme Nachfrage und nur ein geringes Angebot steigen die
Preise wahrend der Hauptreisezeit. In der Nebensaison kénnen Reisende die hohen Flugpreise
umgehen, wenn ein Ulsangebot an Flilgen und nur eine geringe Sitzplatzauslastung vorhanden ist.

Bislang gleichen die Kraftwerke mit ihrer Einsatzreihenfolge die Stromnachfrage mit einer erhdhten
{ONRBYLINRRdzl GA2Y Fdzad® 5ASa Aad (S dzhNNRISNZ ddyy/gRA NI & C
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und Unternehmen mit hohen Stromverbrauchen. Durch die ansteigende Signifikanz der Sektoren

Verkehr, Heizung und Klima verlagert sich der Fokus in der Zukunft auch in den privaten Bereich.




Ly %dzidl YY Sy aiDNS R adem inafdgdntelEidugungsund
Verbrauchsmanagemekinnen externe Impulse von Netzbetreibern oder
Energieversorgungsunternehmen (ESYdn die Verbraucher gegeben werden. Flexible Verbraucher
und variable Lasten werden preislich unterstitzt, starre Verbrauchsleistungen werden aktuell in
einigen Bereichen der Industrie, GHD und Unternehmen preislich benachteiligt.

In zukinftigen Szenarien werden Sm@itids mit dem DSMiemintelligenten Erzeugungsind
Verbrauchsmanagemensowie der Direktvermarktung interagieren, um die Versorgungssicherheit
der Deutschen Stromnetze weiter zu gewéhrleisten und wirtschaftliche Interessen abzubilden.




SmartGrids

Smart Grids sind intelligente Stromnetze, die modernste Technologien und Kommunikationsmittel
nutzen, um den Energiefluss effizienter, zuverlassiger und nachhaltiger zu gestalten. Im Gegensatz zu
herkébmmlichen Stromnetzen ermdéglichen Smart Grids einedltionale Kommunikation zwischen

den Stromerzeugern, den Verbrauchern und den Netzinfrastrukturen.

Die Rolle von Smart Grids in der Energiewirtschaft:

1 Integration erneuerbarer Energien: Smart Grids erméglichen eine nahtlose Integration von
dezentralen erneuerbaren Energiequellen wie Salad Windenergie in daStromnetz. Sie
kénnen den Stromfluss Uberwachen und steuern, um Schwankungen im Stromangebot und
bedarf auszugleichen.

f Lastmanagement: Smart Grids ermdglichen eine effiziente Uberwachung und Steuerung des
Stromverbrauchs. Durch die Kommunikation zwischen dem Stromnetz und den intelligenten
Geraten in Haushalten oder Unternehmen kénnen Energieverbrauchsmuster analysiert und
optimiert werden. Dadurch kann der Verbrauch zu Spitzenzeiten reduziert und eine bessere
Auslastung des Stromnetzes erreicht werden. Beispielhaft ware das Anschalten der
Waschmaschine in den Nachtzeiten oder zu Zeiten von geringen Netzbelastungen zo. nenne

1 Energieeffizienz: Smart Grids bieten Echtzeitdaten tiber den Energieverbrauch und
ermdglichen es den Verbrauchern, ihr Verhalten anzupassen und energieeffizienter zu
handeln. Durch die Integration von Smdetering-Systemen kdnnen Verbraucher ihren
Stromvebrauch Uberwachen und erhalten detaillierte Informationen tber ihre
Energiekosten. Dies fordert ein bewusstes Energieverhalten und tragt zur Reduzierung des
Energieverbrauchs bei.

1 Verbesserung der Netzstabilitdt ursicherheit: Smart Grids ermoglichen eine
kontinuierliche Uberwachung des Stromnetzes, um Stérungen und Engpasse friihzeitig zu
erkennen. Durch die schnelle Erfassung und Analyse von Daten kdnnen Probleme schneller
behoben und die Zuverlassigkeit und Sicherheit des Stromnetzes verbessert werden. Durch
eineeffizientere Auslastunder Netze kann der Ausbau der Netze langsamer stattfinden, da
Spitzenbelastungen vermieden und der Ausbau der Infrastruktur von Transformaiongtat
wirtschatftlicher stattfinden kann.

91 Elektromobilitat: Smart Grids spielen eine wichtige Rolle bei der Integration von
Elektrofahrzeugen. Sie kdnnen die Ladeinfrastruktur tiberwachen und steuern, um eine
gleichmaRige Verteilung der Ladevorgéange zu gewahrleisten und die Belastung des
Stromnetze zu optimieren.

Insgesamt tragen Smart Grids zur Transformation der traditionellen, zentralisierten Stromnetze in
flexible und intelligente Energiesysteme bei. Sie erméglichen eine effizientere Nutzung erneuerbarer
Energien, fordern die Energieeffizienz und tragen zuafahg einer nachhaltigen Energiewirtschaft

bei.




Ziel der Bundesregierung: Klimaneutralitat bis zu 2ad:

MaRnahmen im Szenario Klimaneutral 2045 (KN2045)
(Treibhausgas-Emissionen in Mio. t CO,-Aq.)
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* inkl. Stromerzeugung aus ernsuerbar erzeugtem Wasserstoff, zwischengespeichertem und importiertern erneuerbaren Strom.
** Lediglich Trendforischreibung nach 2045, weitere Reduktion der Emissionen ist maglich. Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021)

Abbildung53:Klimaneutralitdt 2045 KN2045 (Prognos; 2021)

Das Klimaschutzgesetz in Deutschland ist ein rechtlicher Rahmen, der darauf abzielt, die
Treibhausgasemissionen des Landes zu reduzieren und die langfristigen Klimaschutzziele zu
erreichen. Das Klimaschutzgesetz trat erstmals im Jahr 2019 in Kraft und saitdem aktualisiert.

Das Gesetz legt verbindliche Ziele fiur die Reduzierung von Treibhausgasemissionen fest. Das
Hauptziel besteht darin, bis zum Jahd3@ine Treibhausgasneutralitat zu erreichen, was bedeutet,
dass die Nettoemissionen von Treibhausgasen auf null reduziert werden sollen. Zwischenziele
werden fir verschiedene Sektoren wie Energielustrie, Verkehr, Gebaude und Landwirtschaft
festgelegt, um sicherzustellen, dass die Emissionsreduktionen schrittweise erilgenstes
Zwischenziel wurde das Jahr 2030 inr8etit gezogen. Bis zum Jahr 2030 sollen dieEdissionen
von 858 mio. t C&aq auf 438 mio. t Caq reduziert werden-65%).

Das Klimaschutzgesetz sieht auch vor, dass Deutschland einen nationalen Klimaschutzplan erstellt,
der MaRnahmen und Strategien zur Erreichung der Emissionsziele enthélt. Der Plan muss regelmafRig



Uberarbeitet und aktualisiert werden, um den Fortschritt zu Giberwachen und bei Bedarf
Anpassungen vorzunehmen.

Darlber hinaus legt das Gesetz auch den Rahmen fir ein MonitaridgBerichtssystem fest, um

die Fortschritte bei der Emissionsreduktion zu Gberwachen und die Einhaltung der Ziele
sicherzustellen. Es sieht auch vor, dass MalRnahmen ergriffen werdenjmarigiken zu bewerten

und anzugehen sowie Anpassungsmalnahmen zum Schutz vor den Auswirkungen des Klimawandels
umzusetzen.

Fur den Bereich der Gebaudgrivate Haushaltsollte erwahnt werden, dass das fur den 1.1.2024
gefasste Ziel aus dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) im Jahr 2045 schon nicht mehr relevant sein

& A NA&bdemal. Januar 2024 soll méglichst jede neu eingebaute Heizung mit mindestens 65 Prozent
Erneuerbarer Energie betrieben werdén.

Um das Ziel der vollkommenen Klimaneutraldér Bundesregierunfis zum Jahr 2045 zu erreichen,
werden spétestens im Jahr 2045 kemdriden Heizungssysteme mit fossilen Energietrageenr
zugelassewder betriebernwerden Im kommunalen Bestand sollténeUmstieg afl

Heizungssysteme, dieit 100%Erneuerbara Energierbetrieben werdenpereitszum Jahr 2045
abgeschlossen sein.

Rechtliche Verpflichtungen durch Bundasd Landesgesetze

Nach dem Hessischen Energiege$eiZG) §9a Installation und Betrieb von Photovoltaikanlagen

sind ab dem 29. November 2024 dastehendenlandeseigenen Gebauden anteilig auf den
Dachflachen des Gebaudes Photovoltaikanlagen zu installieren, wenn die Nutzflache des Gebaudes
mehr als 50 Quadratmeter betraddei landeseigeneNeu und Erweiterungsbautersind anteilig

auf den Dachflachen des Gebaudes Photovoltaikanlagen zu installieren und zu betreiben, wenn die
Nutzungsflache des Gebaudes mehr als 50 Quadratmeter betragt und nach dem 29. November 2023
mit der Errichtung des Gebaudes begonnen wird.

Bei Neubau eines fiir eine Photovoltaiknutzung geeigneten offenen landeseifanigplatzes mit
mehr als 35 Stellplatzen fur Kraftfahrzeugpesteht die Verpflichtung, tber der Stellplatzflache eine
Photovoltaikanlage zu installieren und zu betreiben, wenn die im Baugenehmigungs
Genehmigungsfreistellungeder Zustimmungsverfahren erforderlichen Bauvorlagen nach dem 29.
November 2023 bei derustandigen Behérde eingehen.

Die MindestgroRRe der Photovoltaikanlage, sowie weitere Einzelheiten regelt eine Richtlinie des fur
staatlichen Hochbau zusténdigen Ministeriums im Einvernehmen mit dem Energierecht zustandigen
Ministerium.




Kommunale Warmeplanung und daraus resultierende Verpflichtungen
Hessisches Energiegesetz (HEG) vom 21. November 2012

Ab dem 29. November 2023 sind die Gemeinden mit mehr als 20 000 Einwohnerinnen und
Einwohnern verpflichtet, zur Erreichung der Energied Klimaziele eine kommunale Wéarmeplanung
(KWB zu entwickeln, fortlaufend zu aktualisieren und zu veroffentlichen.

Ein kommunaler Warmeplan hat Darlegungen zu folgenden Aspekten zu beinhalten:

1 Einesystematische und qualifizierte Bestandsanalyse
1 EinePotenzialanalyse im Warmebereich innerhalb und aul3erhalb der Geb&aude
1 EinklimaneutralesSzenario fir das Jahr 2045 mit Zwischenzielen fir das Jahr 2030

Nach dem HEG wurde bereits am 21. November 2012 festgelegt, ab dem 29. November 2023 eine
kommunale Warmeplanung durchzufiihren, die dabei helfen soll, zur Erreichung der Enadgie
Klimaziele beizutragen.
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Als Finanzierungsinstrument soll der Kliraad Transformationsfonds (K)Jefhenzentralen Beitrag

zur Erreichung der energiand klimapolitischen Ziele Deutschlands leisten. Fir die Férderung der
Energiewende, des Klimaschutzes und der Transformation sollen von 2024 bis 207 insgesamt 211,8
Mrd. Euro zu Verfligung stehen.

Der KTF ist ein wichtigésstrument zur Finanzierung der Energiewende und des Klimaschutzes. Mit
diesem Sondervermdgen unterstiitzt die Bundesregierung insbesondere die energetische
Gebaudesanierung, die Dekarbonisierung der Industrie sowie den Ausbau der Erneuerbaren
Energien, deElektromobilitéat und der Ladeinfrastruktur.

Auch der Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft sowie ab 2024 die Forderung der Halbleiterproduktion
werden zukinftig aus dem KTF gefdrdert. Die Halbleiterproduktion hat eine hohe Relevanz fir
klimaneutrale Technologieqund damit fir eine erfolgreiche Tramsimation der deutschen

Wirtschaft hin zur Klimaneutralitét.

Planungen fir das Jahr 2024 und aktueller Stand

Mit rund 57,6 Milliarden Euro liegen die geplanten Programmausgaben im Jahr 2024 um rund 21,6
Milliarden Euro Uber den SeMlusgaben des Jahres 2023. Forderschwerpunkt ist der Gebaudebereich
(Sanierung und Neubau) mit rund 18,9 Milliarden Euro.

Vorgesehen sind aufRerdem rund

1 12,6 Milliarden Euro fur die EEE&rderung, die seit dem 1. Juli 2022 vollstandig aus
Bundesmitteln finanziert wird,

1 4,7 Milliarden Euro fir die Weiterentwicklung der Elektromobilitéat inklusive des Ausbaus der

Ladeinfrastruktur,

4 Milliarden Euro flr Investitionen in die Eisenbahninfrastruktur,

4 Milliarden Euro fur die Forderung der Halbleiterproduktion,

3,8 Milliarden Euro fur den Aufbau der Wasserstoffindustrie,

2,6 Milliarden Euro an Entlastungen fur besonders energieintensive Unternehmen

(Strompreiskompensation).
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Urteil vom Verfassungsgericht Karlsruhe am 15.11.2023

Der zweite Senat des Bundesverfassungsgerichts hat am Mittwoch, den 15.11.2023, entschieden,

dass das Zweite Nachtragshaushaltsgesetz 2021 mit der Schuldenregel des Grundgesetzes

unvereinbar und daher nichtig ist. Mit dem Gesetz wurde eine im Bundeshaaétzdl urspringlich

als Reaktion auf die Corofiandemie vorgesehene, jedoch nicht bengtigte Krediterm&chtigung von
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unselbststéandiges Sondervermodgen des Bundes, tbertragen, um sie fur kiinftige Haushaltsjahre

nutzbar zu machen. Die Zufiihrung fand im Februar 20220 riickwirkend;, fir das abgeschlossene
Haushaltsjahr 2021 statt. Der EKF wurde zwischenzeitliehvirf -X2¢ IR ¢ NI yaF2NXY I GA 2y a ¥
umbenannt.

Das Bundesverfassungsgericht argumentierte, der Nachtragshaushalt verstof3e gegen die
Ausnahmeregel der Schuldenbremse. Die AriRedierung habe nicht schliissig begriindet, was die
CoronaKirise, also der Grund fur die in Notlagen erlaubte Kreditaufnahmedienillimaprogramme
miteinander zu tun hatten. AulRerdem kénne man in Notlagen aufgenommene Kredite nicht einfach
unbegrenzt weiternutzen, ohne dass sie auf die Schuldenbremse angerechnet wiirden. Und zuletzt:
Der Beschluss sei zu spat gekommen. Ein Nadftaaghalt misse vor Jahresende beschlossen
werden.

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Klimafreundliche Energie fur neue Heizungen

Ab 2024 muss jede neu eingebaute Heizung zu 65 Prozent mit Erneuerbaren Energien betrieben
werden. InNeubaugebieten greift diese Regel direkt ab 1. Januar 2024. Fiur bestehende Geb&aude und
Neubauten auRerhalb von Neubaugebieten gibt es langere Ubergangsfristen: In GroRstadten (mehr
als 100.000 Einwohnerinnen und Einwohner) werden klimafreundliche Endrgien

Heizungswechsel spatestens nach dem 30. Juni 2026 Pflicht. In kleineren Stadten ist der Stichtag der
30. Juni 2028. Gibt es in den Kommunen bereits vorab eine Entscheidung zur Gebietsausweisung fiir
zum Beispiel ein Warmenetz, die eine kommunale Walaramg berlcksichtigt, kdnnen friihere

Fristen greifen.

Funktionierende Gund Gasheizungen

Funktionierende Heizungen kdnnen weiter betrieben werden. Dies gilt auch, wenn eine Heizung
kaputt geht, aber noch repariert werden kann. Muss eine Erdgger Olheizung komplett
ausgetauscht werden, weil sie nicht mehr repariert werden kann oder ibdaB alt ist (bei einem
KonstanttemperatuKessel), gibt es pragmatische Ubergangslésungen und mehrjahrige
Ubergangsfristen. In Hartefallen konnen Eigentiimerinnen und Eigentiimer von der Pflicht zum
Erneuerbaren Heizen befreit werden.




Neue Oloder Gasheizungen

OF oder Gasheizungen, die zwischen dem 1. Januar 2024 und bis zum Ablauf der Fristen fir die
Warmeplanung eingebaut werden:

Bis zum Ablauf der Fristen fir die Warmeplanung (30. Juni 2026 in Kommunen ab 100.000
Einwohner, 30. Juni 2028 in Kommunen bis 100.000 Einwohner) dirfen weiterhin neue Heizungen
eingebaut werden, die mit Ol oder Gas betrieben werden. Allerdings miissenatie€2029 einen
wachsenden Anteil an Erneuerbaren Energien wie Biogas oder Wasserstoff nutzen:

Ab 2029: mindestens 15 Prozent
Ab 2035: mindestens 30 Prozent
Ab 2040: mindestens 60 Prozent
Ab 2045: 100 Prozent
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OF oder Gasheizungen, nach dem Ablauf der Fristen fur die Warmeplanung

Auch dem Ablauf der Fristen fur die Warmeplanung in 2026 bzw. 2028 kdnnen (grundsatzlich)
weiterhin Gaskessel eingebaut werden, wenn sie mit 65 Prozent griinen Gasen (Biomethan, oder
griinem oder blauert Wasserstoff) betrieben werden. Wird auf der Grundlage der Warmeplanung
ein verbindlicher und von der Bundesnetzagentur genehmigter Fahrplan fir den Ausbau oder die
Umstellung eines bestehenden Gasnetzes auf Wasserstoff vorgelegt, und kann die Gashizung a
100 Prozent Wasserstoff umgertstet werden, kann die Gasheizung noch bis zur Umstellung des
Gasnetzes auf Wasserstoff mit bis zu 100 Prozent fossilem Gas betrieben werden. L&sst sich der
Anschluss an ein Wasserstoffnetz nicht wie geplant realisierens mnerhalb von drei Jahren auf
eine Heizung umgeristet werden, die mindestens zu 65 Prozent mit Erneuerbaren Energien
betrieben wird.

Klimafreundliches Heizen ist mdglich mit:

Anschluss an ein Warmenetz

Warmepumpe

Biomasseheizung

Stromdirektheizung (nur bei sehr energieeffizienten Gebauden)

Heizung auf Basis von Solarthermie, wenn sie den Warmebedarf vollstandig deckt

Gas oder Olheizung, sofern mit erneuerbaren Brennstoffen betrieben

Hybridheizungen auf Basis von hauptsachlich Erneuerbaren Energien und anteilig fossilen
Brennstoffen

1 Jede Kombination von Technologien, die mindestens 65 Prozent Erneuerbare Energie nutzt
(mit rechnerischem Nachweis)
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11 Blauer Wasserstoff entsteht durch Dampfreformierung, dabei wird das entstehengler@®irdisch
gelagert. Carbon Capture and Storage (@€ 8ie Kohlstoffabscheidung ursbeicherung. Dadurch gelangt
der Kohlenstoff nicht in die Atmosphére und ist damit klimaneutral.




RED Ill / Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Rates
Das Europaische Parlament hat am 12.9.2023 mit deutlicher Mehrheit seine Zustimmung zur Novelle
der europaischen EnergiebaEnergienRichtlinie (RED III) erteilt.

Mit Artikel 1 Absatz 6 wird ein neuer Artikel 15a tiber die Einbeziehung erneuerbarer Energie sowie

Uber grundlegende MalRnahmen zur Einbeziehung erneuerbarer Energien im Bereich der-Warme

und Kalteversorgung von Gebauden eingefiihrt. Dieser neue Artikedietin neues indikatives

Unionsziel, bis 2030 einen Anteil von 49 % erneuerbarer Energien in Gebauden zu erreichen, und
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ist eine der Moglichkeiten, den Mindestanteil erneuerbarer Energien in neuen Gebauden und

Gebauden, die gréReren Renovierungen unterzogen werden, zu erreichen. Damit wird der Wortlaut

der Absétze zu Gebauden inikel 15 der RED Il angepasst, um sie mit der Erreichung der

indikativen Zielvorgaben fur erneuerbare Energien zu verkniipfen, die Umstellung von

Heizungsanlagen mit fossilen Brennstoffen auf Energie aus erneuerbaren Quellen zu férdern und fur
Koharenz mit dr Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden zu sorgen.
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fossilen Energietragern betrieben werden (sollét@izzentralen versorgen Wohngebiete und
Quartiere mit Warme/Kalte und kdnnen bei der Verwendung der Kathnologie gleichzeitig

Strom erzeugerDer Betrieb dieseHeizzentralen erfolgiossil und mit der Verwendung von
Wasserstoff in Aussicht gestellt.
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aktuellem Stand der Techndine Nahwéarmeversorgundie durch ein BHKW sichergestellt wird

nahezu unrentabel. Die Auslegung eines BHKW nur auf eine Spitzenlastdeckung und eine fehlende
Abnahmeverpflichtung bietet schlichtweg keine wirtschaftliche Sicherheit fir den Betreiber oder die
GemeindeDurch die notwendigen TiefbaumalRhahmen, aber auch die bendtigte Grundflache zur

Errichtung der HeiZentrale entsteheenorme Kosten. Daneben sind Faktoren wie Gebaudelasten,

Zugange zur Wartung und Reparatur, Einbringungsmaéglichkeiten, sowie der Schallschutz zu
berticksichtigen (BImScks Durch die selbstgesteckte Zielsetzung, wenn maglich, schon bis zum

Jahr 2030 klimaneutral zu sein wird der Einsatz einer durch fossile Brennstoffe betriebene

Heizzentrale kaum sinnvoll zu realisieren sein.

Qi
(0p))
>

Neben sinkenden Kosten fir Mlodule'® und Energiespeicheffifallen auch die Preise
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Unsicherheiten in der Bevolkerung und auf einen Ansturm auf bereits bestehende Heizungssysteme

wie Gasthermen oder Olheizungen. Dem kurzfristigen Anstieg in der Nachfrage von Warmepumpen

wurde durch ein Hochfahren von internationaleroBuktionskapazitaten entgegengewirkt, dadurch

sinken die Preise fur Warmepump¢teizungssysteme.

Sinkende Preise in den Bereichen derAPNagen, Energiespeichersysteme und Warmepumpen
sprechen fir eine Warmeversorgung in Neubaugebieten durch dezentrale Heizungslésungen.

12 Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschitterungen undhnliche Vorgange

13 Nach pvXchange.com, 2023

1 SolaranlagePortal.de, 2023
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Abbildung54: Preisentwicklung RModule (pvXchange.com; 2023)

In vorhergehender Abbildung wir ditreisentwicklung von giinstigen, markttblichen und
hocheffizienten Modulen verglichen und im zeitlichen Verlauf betrachtet. Durch geopolitische
Ereignisse im Zusammenhang mit dem Anstieg deur@l Gaspreise ist die Nachfrage, und damit
auch die weltweiteProduktion, gestiegen. Dies hat zu einer Effizienzsteigerung dbtdeMle, aber
auch zu fallenden Preisen gefihrt.

Abbildung55: Trends der Preisentwicklung fur-R\édule (pvXchange.com; 2023)

Fur niedrigpreisige RModule liegt der vergleichbare Preis fiir 1 MVim Zeitraum des Juli 2023 bei

Ol @ ,impVergleich zu hocheffizienten Miodulender StandardgréRe (M8vafer 1755 x 1038

mm; M10Wafer 1722 x 1134 mm) mitbiszu44GW 6 SA Y2 a G Sy QaySeildandar o H N
2023 sind die Preise durchschnittlich um ca. 20 % gefakam Ende ich derzeit nicht in Sicht.
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