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Gemeinde Einhausen: ErschlieBung des Gewerbegebietes ,\Westlich der K 65
hier. Baugrunderkundungen

1. Vorgang

tm Namen der Gemeinde Einhausen beabsichligl die Hessische Landgeselischaft im
ncrdlichen Teil der Gemeindegemarkung das Gewerbegeblet , Westlich der K 65* zu

erschliefien (s. Anlage 1),

Mit der Erschliefungsplanung und Betreuung ist die ingenieurgesellschaft fir Pro-

jektsteuerung mbH (Dister Friedrich), Wiesbaden, betraut

Mit Schretben vom 18.09.2001 wurde unser Bl peaufiragl die Boden- und Grund-
wasserverhaitnisse im Erschliefiungsgebiet zu erkunden Angaben zum Kanal- und
Strallenbau sowie Aussagen zur Eignung des Bodens fur eine mogliche Versicke-

rung von Niederschlagswasser zu machen,

Bankwverbindung: Stadt und reiseparkasss BL 7 50850 B Wome B
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Beschreibung:

Das Erschlielungsgebiet liegt nérdlich von Einhausen und erstreckt sich von dem
Larmschutzwall parailel der BAB 5, die KreisstraRe K 65 guerend, bis zu einem
Feldweg nérdlich des Friedhofes. Die geplanten Straflen- und Kanalbauarbeiten
erfolgen nach Planangaben ausschliefllich im landwirtschaftlich genutzten Gelan-
deteil westlich der K 65. Dort sall auch die Moglichkeit, Niederschlagswasser zu ver-
sickern, geprift werden.

Die Gelandehséhe in der ErschiieBungsflache betragt etwa 92,50 m U.NN; die Fahr-
strallen beidseitig des Untersuchungsgebietes sind als Damme ausgebildet und lie-
gen auf Koten von 93,60 m (.NN (K 65) bzw. 93,80 m 4NN (Feldweg).

Kenntnisse Uber die Tiefenlage des Kanals und das vorgesehene Stralenniveau
- liegen zum derzeitigen Planungsstand noch nicht vor.

Es wurden daher die Sohltiefe der Kanalhaltung in der benachbarten Robert-Bosch-
Strale (91,50 m 0.NN) und die Fahrbahnhéhe der K 65 (93,60 m {1.NN) als Bemes-

sungsgrundlage herangezogen.

Von der Ingenieurgesellschaft Dieter Friedrich wurde uns ein Ubersichtslageplan
und ein Lageplan des Baugebietes (MaRstab ~ 1 : 1.500) Ubergeben. Aulerdem
wurden uns Lagepléane mit Darsteilung der Versorgungsleitungen (Deutsche Tele-

kom, Stdhessische, HEAG) zur Verflugung gestelit.

Institut fir Bodenmechanik, Erd- und Grundbau; Or. R. Tinter -
Niebergallweg 25 in 64285 Darmstadt: Te! 06151 - 41442, Fax. - 424835
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Aniagen:
Anlage 1:

Anlage 2:

Anlagen 3.1 - 3.3:
Anlage 4:

Anlage 5:

Anlagen 6;

Anlage 7:

Anlagen 8.1 u. 8.2
Anlage 9:

Topografische Karte des Hessischen Landesvermessungs-
amtes, Blatt 8317 Bensheim; M. = 1 : 25.000

Geologische Karte des GroBRherzogtums Hessen, Blatt 6317
Bensheim; M. =1 : 25.000

Wassemirtschaftfich—c’jko!ogische Gesamtplanung Ried,
RP Darmstadt; Ausgabe 1999

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur
Erdarbeiten im Stralenbau (ZTVE-StB 94); Bundesministerium
fUr Verkehr - Abteilung StraRenbau: Ausgabe 1994

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien far
Tragschichten im Straiienbau (ZTVT-StB 95); Bundesministe-
rium flr Verkehr - Abteilung Strallenbau; Ausgabe 1994

Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Ver-
kehrsflachen (RStO 01); Bundesministe rium fir Verkehr -
Abteilung StralBenbau; Ausgabe 2001

Leitfaden zur ,Dezentralen Regenwasserversickerung®
Edzard Hafner, Bernhard Thiersch - Februar 1995

ATV-Regelwerk; Arbeitsblatt 138 Bau und Bemessung von
Anlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schadlich
verunreinigtem Niederschlagswasser - Januar 1990

Ubersichtslageplan, Mafstab = 1 - 25.000

Lageplan; Lage der Bohrungen RKS 1/DPL 1 - RKS &/DPL 5;
MalRstab =1 : 1.000

Bohrprofile / Rammdiagramme

Schnitt 1 (W - E)

Bestimmung des Wassergehaltes

Bestimmung organischer Beimengungen (Glihverlust)
Bestimmung der Kornverteilung - Kdrnungslinien
Bestimmung der einfachen Proctordichte

Bestimmung der Betcnaggressivitat nach DIN 4030
(CAL-Untersuchungsbericht Nr. 2001 3702 vom 15.10.01)

Institit flir Bodenmechanik, Erd- und Grundbau: Dr. R. Tinter -
Niebergallweg 25 in 64285 Darmstadt; Tel 05151 . 41442, Fax. - 424835
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2. Bodenverhiltnisse

Gemal Darstellung in Anlage 2 wurden am 27.09.2001 insgesamt 5 Rammkernson-
dierbohrungen (RKS 1 bis RKS 9, @80 -50 mm; 4,0 m lief), und zur Ermittlung der
Lagerungsdichte (Tragféhigkeit) der anstehenden Bodenschichten, die Rammson-
dierungen DPL 1 — DPL 5 hergestelit.

Die angetroffenen Bodenschichten sind als Bohrprofile gemaR DIN 4023 bzw. als
Rammdiagramme in den Anlagen 3.1 bis 3.3 zeichnerisch dargestellt. Der Anlage 4
ist ein Gelandeschnitt (W ~ E) mit Darstellung der voraussichtlichen Kanaltiefe und

Stralenhdhe zu entnehmen.

Nach den vorliegenden Untersuchungen wird im gesamten Baugebiet bis max.
1,40 m Tiefe weich- bis steifkonsistenter Schluff mit geringfugigen Beimengungen an
Sand angetroffen. Darunter folgen bis 4,0 m Tiefe mitteldicht gelagerte, teils grob-
Kérnige Fein-/ Mittelsande. Die Lagerungsdichte der Sande nimmt ab ca, 3,0 m unter
GOF deutlich ab.

Fur die angetroffenen Bodenschichten kénnen folgende bodenmechanischen Kenn-

werte angenommen werden:

Schluff Sand
-weich- bis steifkonsistent- | - mitteldicht gelagert -
bis max. 1,40 m ca. 1,40-40m

Wichte des feuchten Bodens y 19,0 kN/m* 18,0 kN/m®
Wichte des Bodens unter Auftrieb v 9,5 kN/m”® 10,0 kN/m*
Reibungswinkel ¢’ 225¢ 325°
Kohasion ¢’ 0 kN/m? 0 kN/m®
Steifemodul Es : 3 - 5 MN/m? 30 - 50 MN/m?
Bodengruppe (DIN 18196) UM/ UL SE, SW
Bodenklasse (DIN 18300) 4 3
Frostempfindlichkeitskiasse F3 F1

Institut fir Bodenmechanik, Erd- und Grundbau; Dr. R. Tinter -
Niebergailweg 25 in 54285 Darmstadt; Tel 06151 - 41442, Fax. - 424835
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3. Grundwasser

Am 27.09.01 wurde in allen Bohrungen das Grundwasser zwischen 2,45 m (RKS 4)
und 3,20 m Tiefe (RKS 2), auf Koten von 90,10 m G.NN bis 89,95 erbohrt. Der
Grundwasserspiegel fallt damit geringflgig in westliche Richtung, was den Angaben

der ,Wasserwirtschaftlich-6kologischen Gesamtplanung Ried* [U 3] entspricht.

In der ca. 70 m stdlich der BaumaRnahme gelegenen GrundwassermelRstelle
Nr. 544 057 des Landesgrundwasserdienstes Hessen wurde am gleichen Tage der
Grundwasserspiegel bei 90,10 m U.NN eingemessen. Dieses Wasserspiegelniveau
konnte auch in der benachbarten Bohrung RKS 5 und in der im 6stlichen Gelandetail
gelegenen Saugstelle eingemessen werden (s. Anlage 2).

Am 11.10.2001 wurde der Grundwasserstand in GWM Nr. 544 057 erneut einge-
messen. Es zeigt sich ein Anstieg des Grundwasserspiegels in den letzten 14 Tagen
um 10 cm, auf 90,20 m {1.NN.

Langjahrige Grundwasserspiegelmessungen in GWM Nr. 544 057 zeigen im Juli
1970 einen héchsten GW-Stand (HHW) von 91,51 m G.NN an. Noch im Frahjahr
2000 wurde in der Grundwassermefstelle ein Wasserstand von etwa 91,00 m 0.NN

eingemessen.

Beim gegenwartigen Grundwasserstand (.M. 90,00 m U.NN}) werden fur die Durch-
fihrung der BaumaRnahme keine Schwierigkeiten erwartet. Die Grundwasserspie-
gelbeobachtungen zeigen jedoch, dass der Wasserspiegel zu Hochwasserzeiten bis

in den Sohlbereich der geplanten Kanaltrasse ansteigen kann.

Eine Wasserprobe aus GWM Nr. 544 057 wurde vom Chemisch Analytischen Labo-
ratorium (CAL), Darmstadt, im Hinblick auf Betonaggressivitat (DIN 4030) unter-
sucht.

Nach dem Untersuchungsbericht Nr. 2001 3702 des CAL ist das Grundwasser nicht

betonangreifend (s. Anlage 9).

Institut far Bodenmechanik, Erd- und Grundbau; Dr. R. Tinter -
Niebergallweg 25 in 64285 Darmstadt’ Te! 06151 - 41442, Fax. - 424835
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4. Zusammenfassung - Hinweise zur Bauausfiihrung

Nach den vorliegenden Erkundungen stehen im gesamten ErschiieBungsgebiet un-
ter max. 1,40 m maéachtigem, bindigen Oberboden (weich — bis steifkonsistenter
Schluff) zunachst mitteldicht gelagerte, ab ca. 3,0 m Tiefe unter GOF locker gela-

gerte Sande an.

Grundwasser wurde am 27.09.01 auf einer mittleren Kote von 90,00 m (1.NN festge-
stellt. Als Bemessungswasserstand ist der im Jahre 1970 hochste gemessene

Grundwasserstand von 91,51 m NN anzunehmen (s. Anlage 4).

4.1 Versickerung:

In nachfolgender Tabelle sind die ermitialten Durchlassigkeitsbeiwerte zusammen-

gestellt.
Fein-/Mittelsand, locker- mitteldicht gelagert
HAZEN k= 7.4 x 10 % m/s
BEYER k= 9,0x 10 ° m/s
SEELHEIM k= 1.6 10 Y mys
Mittelwert: ke = 1,1x10 *“m/s

Der oberflachennahe, bindige Oberboden gilt mit einem k; - Wert von 10”7 bis 107°

m/s als nahezu wasserundurchiéssig.

Eine erfolgreiche Versickerung von Niederschlagswasser kann bei derzeitigem
Wasserspiegelniveau erst in die darunter anstehenden Sande (k =1,1 x 107 ¢ m/s)

erfolgen.

institut fr Bodenmechanik, Erd- und Grundgbau; Dr, R, Tinter -
Niebergaliweg 25 in 64285 Darmstadt; Tel 08151 - 41 442, Fax. - 424835
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4.2 Kanalbau

Die voraussichtliche Kanalsohltiefe wurde mit etwa 91,50 m 0NN angenommen, was
der Sohltiefe der Kanalhaltung in der benachbarten Robert-Bosch-Straie entspricht,
In dieser Tiefe stehen im Baugebiet Uberwiegend miiteldicht gelagerte Sande, bei

Bohrung RKS 3 noch geringmé&chtige, schiuffige Bodenpartien an.

Bindige Boden sind als Rohrauflager nicht geeignet und sollten durch bei der Ka-
nalbaumalnahme anfallenden, sandigen Erdaushub oder durch gut verdichtbares

Fremdmaterial ersetzt werden.

Bei dem gegenwartigen gunstigen Grundwasserstand bestehen far die Kanalverle-
gung keine Probleme.
Die Rohrverlegung kann dann im Schutze eines Fertigteile-Verbaus (Kanal-

Bauplatten, 0.4.) erfolgen.

Der Grundwasserspiege! in der benachbarten GrundwassermeRstelle Nr. 544 057
sollte bis Baubeginn kontinuierlich gemessen werden, um ggf. auf eine veranderte

Grundwassersituation frihzeitig reagieren zu kénnen.

Flr die Wiederverfuliung von Rohrgréaben ist der ausgebaute Oberboden (Schluff)
nur bei idealen Witterungsbedingungen (optimaler Wassergehalt) geeignet. Bei
Bauausfuhrung in ,nasser® Jahreszeit wird empfohlen geeigneten Fremdboden fir
die Rohrgrabenverflillung vorzusehen. Fur die Wiederverwendung des dort anste-

henden Sandes als Grabenverflllung bestehen keine Bedenken.

institut fir Bedenmechanik, Erd- und Grundiau: Dr. R. Tinter -
Niebergaliweg 25 in 54285 Darmstadt; Tel 08151 - 41442, Fax. - 424835
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4.3 StraRenbau

Die geplante Strale wird voraussichtlich als JAnliegerstralle" ausgebildet und ist

damit gemal RStO 01, Tabelle 2, den Baukiassen IV und V zuzuordnen. Genaue

Planerangaben liegen hierfar nicht vor.

FUr derartige Verkehrsflachen ist ein Strallenaufbau wie nachfolgend beschrieben

vorzusehen.

18 cm

37 ¢m

Angaben zum StraBenaufbau

ftir Strafen der StraRenbauklasse |V und V
mit Aspahaitdeckschicht

Bauweise mit bilumingser Decie Cgetdil RSO O Talel 1y
4 em Deckschicht auf 14 em Asphalltragschich

v Bez120 MN/m?*

37 em dicke Frostschutzschicht:
Minerallstoffgemisch (2emill ZTVT SU3 93, IKup, 230432 bis /36
Einbaubedingingen gemili ZTVE SIB 94

o> 45 MN/m? ™
* Plamim vV

5

h

cm Straffenunterbau: Bodenaustawseh it Minerabstolleenischen:

Geotextil vorgesehen > 240g/m?

* Nachwels mil Platten-
druckversuchen fithren

Institut flr Bodenmechanik, Erd- und Grundbau; Dr. R. Tinter -
Niebergallweg 25 in 64285 Darmstadt; Tel .06151 - 41442, Fax. - 424835
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Die neue StralRe ist, nach Abschieben der aufgelockertenr und durchwurzelten, obe-
ren Ackerbodenschicht, als ein bis 1,35 m hoher Strakendamm auszubilden.

Der Bodenaufbau kann mit geeignetem, gut verdichtbarem Erdmateriai auf einem
Geotragvlies (> 240 g/m®) erfolgen. Bei umwelttechnischer Unbedenklichkeit kénnen

grundsétziich auch gemischtkémige, quteliberwachte Recyclingstoffe verwendet

werden.

Vor Herstellung des StralRenoberbaus ist mit Plattendruckversuchen zu Gberprafen,
ob die geforderte Tragfahigkeit von 45 MN/m? auf dem so geschaffenen Stralenpla-
num erreicht werden kann. Scofern dies der Fall Ist, kann die Frostschutzschicht mit
Mineralstoffgemischen der Kérnungen 0/32 - 0/56 fertiggestellt und dessen Ver-
dichtung / Tragfahigkeit erneut mit Lastplatten-Druckversuchen nachgewiesen wer-

den (E.; = 120 MN/m? ).

Dieses Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindiich Alle Angaben missen im
Zuge der Bauausfilhrung durch den Bodengutachter Gberprift, bestétigt und gege-

benenfalls erganzt werden.

Institut fur Bodenmechanik, £rd- und Grundbau; Dr. R, Tinter -
Niebergaliweg 25 in 64285 Darmstadt; Tel .06151 - 41442, Fax. - 424835
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Gemeinde Einhausen, Gewerbegebiet westlich der K 65;
Baugrunderkundungen -

Ubersichtslageplan

MaRstab 1:25.000 Anlage 1
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Gemeinde Einhausen; Gewerbegebiet westlich der K 65 - 27.09.2001

DPL 1
RKS 1
92.65 m+NN 0.0° 10 20 30 40 50 60
Schluff, feinsandig, weich-steif, ' ! ][ i HHHH
0.30 durkelbraun, (Ackerboden) 15T [
Schiuff, feinsandig, weich-steif,
&60 braun N
1.0
Mittelsand, feinsandig, locker,
1.60 hellbraun
2.0
2.60
27.09.2001
3.0
Miltelsand, feinsandlg, schwach AifEREE
grobsandig, locker-mitteldicht, I
4.00 grau o 4.01171 11T
88.65
RKS 2 DPL 2
93.15 m+NN © . o
3 [+] 30 0
C\‘ Schluff, schwach feinsandig, D,ch—r[ N1 20
0.40 3C weich-steif, dunkelbraun, H ]
. —.. (Ackerboden) o
%, Schluff, feinsandig, schwach i
0.80 I mittelsandig, weich-steif,
™ braun
Schiuff+Sand, locker, rillich 0N
1.40 bratn
Feinsand, schiuffiy, lacker, AT
1.70 _._helibraun T
2.07
Mittelsand, feinsandig, n
2.80 millelglichl, grau
3.20 3.0 T
27.09.2001 !
Feinsand+Millelsand, it
4.00 mitteldicht, grau lm
- oL A UR 4.0l i | i
89.15

Mafistab 1: 50

Anlage 3.1



RKS 3
\/ 92.55 m+NN

0.40

0.90

1.30
1.50

2.40

Y 25,4

27.08.2001

4.00
88.55

0.30

0.70

Y 2.45

27.09.2001

4,00
88.50

Schluff, feinsandig, weich-steif,
dunkelbraun,
—.. (Ackerbaden)

Schluff, schwach sandig,
weich-steif, braun

Schluff, schwach millelsandig,
schwach grobsandig, sleif,
-._téllich braun

Feinsand, schwach schiuffig,

locker-mitteldicht,
hellbraun

Mittelsand, feinsandig,

milteldicht, grau

Feinsand, mitteldicht,
™ grau

Mittelsand, feinsandig,
mitteldicht, grau

Schiuff, feinsandig, weich-steif,
dunkelbraun,
{Ackerboden)

Schluff, leinsandig, schwach

mitlelsandig, weich-stei,
\ braun )

Feinsand+Millelsand,
mitteldichi, grau

Feinsand, mittelsandig,
_._Mmitteldicht, grau

Millelsand, {einsandig, schwach
grobsandig, focker-mitteldicht,

Gemeinde Einhausen; Gewerbegebiet westlich der K 65 -

27.09.2001
DPL 3
D.DO_ : .“‘10 20H . 30 4?] 50 60
1.0 b
11 i
2.0 1l ]
3.0
4.0[T ||1|'lr i 1‘] LARNRARN
DPL 4
0 30 40 50 60
O‘CE:—J[‘ 1J T TZC‘)‘I
1.0

2.0

———

Mafistab 1:50

Anlage 3.2
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DPL5
RKS 5
92.85 m+NN 0 10 20 30 40 50 60
6o T e T
Schluff, leinsandig, weich-staif, i lf J[ ]
dunkelbraun, g i I
0.60 (Ackerboden) ] 11 11 1
0.80 Schiuff, feinsandig. 1 il o
mitlelsandig, sleif, T 1]
braun 1.0 11 ‘ i
Mittelsand, feinsandig, locker, HHI I I
1.70 [ hellbraun 1l H
1.90 Sand, mitteldieht, grau L 11 T
2.0
I -
il 7
Tt 1
2.75 e
|
27.08.2001 Mittelsand, feinsandio, AARRR
3.10 mitteldicht, grau 3.0 ‘>J{ {
THHE :
3.40 Sand, mittetdicht, grau | fl -
Lo miedem gy i
Feinsand+Mittelsand, AT
400 _ miteldioht, grew ol ilr TR 7 ]
88.85

Mafistab 1:50

Aniage 3.3
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IBEG, Darmstadt

Anlage 5

der K65

Bestimmung des VVASSergehaltes

Gemeinde Einhausen; Gewerbegebiet westlich

entnommen am:; 27.09.2001

durch:

IBEG

ausgefuhrt am: 02.10.2001

Bezeichnung der Probe RKS 4 RKS 4
Tiefe : [m unter GOF]} 0,30-0,70 | 6,70-1,90
Bodenart : Schiuff Sand
Feuchte Probe + Behslter  G1[g] 19520 | 191,85
Trockene Probe + Behalter G2 [g] 169,44 179,47
Behalter GB [g] 50,47 57,11
Wasser G1-G2=Gw [g] 25,76 12,38
Trockene Probe G2 - GB = Gt [g] 118,97 122,36
Wassergehalt Gw / Gt x 100 = w [%] 21,65 10,12

Bemerkungen:




IBEG, Darmstadt

Anlage 6

Bestimmung des

GlUhverlustes

Gemeinde Einhausen; Gewerbegebiet
westlich der K 65

entnommen am: 27.09.2001
durch: IBEG
ausgefthrt am: 02.10.2001

Bezeichnung der Probe RKS 4
Tiefe : [m unter GOF] 0,10-0,70
Bodenart : Sand
Masse der ungeglihten Probe + Behalter G1 [g] 37,76
Masse der geglihten Probe + Behalter G2 [Q] 36,60
Behalter GB[g 17,82
Massenveriust G1-G2=GM [qg] 1,16
Trockenmasse vor dem Glithen G2 - GB = Gt [g] 18,98
Glthverlust GM/Gtx100=Vgl[%]| 612

Bemerkungen:




Anlage 7

IBEG, Darmstadt
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IBEG, Darmstadt

Proctor-Versuch

(Wassergehaltsbestimmung durch Trockenen) DIN 18127

Anlage 8.1

Gemeinde Einhausen; Gewerbegebiet
westlich der K 65

Entnanmestelle: RKS 4

Tiefe: 0,70-4,00 m
Bodenart: Sand
entnommen am: 27.09.2001
durch: IBEG

ausgefuhrt am:  02.10.2001

Proktorzylinder:

Anzahl der Schichtern:.............. 3.
DD 10cm HéheH:............. 12 cm | Anzahi der Schldge pro Schicht:. 25..
Zuldssiges GroBRtkorn:...... ... 20 mm
Faligewicht; Anteil des Uberkorns (... . 0%.
Masse:......... 2,5kg Falthéhe: ............. 30 cm

Dichte des feuchten Bodens
Versuch Nr. 1 2 3 4
Feuchte Probe + Zylinder m1 Iq] 4189,15 | 422263 | 428471 | 430980
Zylinder m2 [g] 2475,50
Feuchte Probe m1-m2=mf [g] 1713,65 | 1747.13 | 180921 1834,30
Volumen des Zylinders V [cm?] 942 50
Dichte des feuchten Bodens, m'v=6 [g/cm®) 1,818 1,854 1,920 1,946

Wassergehalt

Feuchte Probe + Behalter m4 [g] 337,05 312,78 378,63 419,97
Trockene Probe + Behaiter m3 {g] 320,59 297,11 365,32 399,38
Behalter mB _ [g]| 147,86 150,21 264,86 263,58
Wasser m4 -m3 =mw [g] 16,46 15,67 13,31 20,59
Trockene Probe m3-mB=md ]g] 172,73 146,30 100,46 135,80
Wassergehalt mw/md =w  [%] 9,53 10,67 13,25 15,16
Trockendichte 8/ (1+w) = dd [g/cm?) 1,660 1,675 1,695 1,690

* Anmerkung: a) bei Trocknen von Teilprohen

b) bei bekannter Trockendichte der Gesamtprobe
C) bei Ermittl. der Trockendichte der Gesamtprobe am Ende des Gesamtversuches

Uberkorn
Korrektur Uxw=Dw
Korr. Wassergehalt w-Dw=w
Korr. Trockendichte [g/cm3]

Bemerkungen:




BEG, Darmstadt Anlage 8.2

Proctor-Kurve

(Wassergehaltsbestimmung durch Trockenen) DIN 18127

Gemeinde Einhausen; Gewerbegebiet westlich

Entnahmestelle: RKS 4

der K 65 Tiefe: 0,70-4,00m
Bodenart; Sand
entnommen am: 27.09.2001
durch: IBEG

ausgefuhrt am: 02.10.2001

1,78

1,76

1,74

95 % der Proctordichte: &3 =--- [t/m3]

2 472
£
h=
o
s 1,7
=]
g
g
= 1,68
1,66
1,64
1,62
16 — e :
89,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 18,00
Wassergehalt in %
100 % der Proctordichte: &p, = 1,70 [¥Ym3] optimaler Wassergehalt:  wp, =134 %
87 % der Proctordichte:  8p,= 1,65 [m3} | min./max. Wassergehalt: ca. 9,5/16,5 %

min./max. Wassergehalt, -------- %




Dr. Th. Hofmann Or. W. Hempe Dr R, Voigt

Chemisch Analytisches
Laboratorium

CAL Hofmann / Hempe ! Voigl - RéntgenstraRe 82 - 64291 Darmstadt Staatlich anerkannt
Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung

IBEG ) ' fiir Industrie und
Institut flir Bodenmechanik, Umweltschutz

Erd- und Grundbau Tel. 06151 37 40 64 —63
Niebergaliweg 25 Fax 05151 37 40 64

64285 Darmstadt

ihr Auftrag vom 12.10.2001
Ihr Projekt:  Gemeinde Einhausen, ErschlieBung des Gewerbegebietes
Westlich der K 65

Untersuchungsbericht 20013702

Probenahme

Cie Probe wurde am 12.10,.2001 durch den Aufiraggeber im Chemisch-Analytischen Laboratorium,
Darmstadt angeliefert.

Untersuchungsgegenstand
Probe |ID Eingang Material Bezeichnung

20013702-001 12.10.01 Grundwasser Probe 1

Untersuchungsmethoden

DIN 4030

Seite 1 von 2 zu Untersuchungsbericht 20013702 an IREG Darmstadt 15.10.2001



Untersuchungsergebnisse:

Betonaggressivitit gemaR DIN 4030

=

Probebezeichnung |Probe ID ] 20013702-001
Probe 1
Einheit | MelRwert Grenzwerte zur Beurteilung nach

DIN 4030 Teil 17

schwach stark sehr stark

angreifend angreifend angreifend
Adussehen grau, triib, - - -

mit Bodensatz

Geruch ohne - - -
(unveranderte Probe)
Geruch ohne - - -
(angesauerte Probej
pH-Wert 7,16 5,5-55 <5,5-4,5 <4,5
KMNO -Verbrauch mg/| 20,5 - - -
Harte °dH 23,1 - - -
Hartehydrogencarbonat | °dH 229 - - -
Nichtkarbonatharte °dH 0,2 - - -
Magresium (Mg~') mg/| 19,7 300-1000 >1000-3000 |>3000
Ammonium (NH,") mg/| 0,62 15-30 >30-80 >80
Suifat (SO,%) mg/i 3,2 200-600 >600-3000 >3000
Chlorid (CI) mg/| 11,6 - - -
CO; (kalklssend) ma/! 3,1 15-40 >40-100 =100
Sulfid (87 mg/| <0,2 - - -

1) Fur die Beurteilung ist der héchste An
Werte erreicht wird. Liegen zwe
unteren Viertel), so erhsht sich der Angriffsgrad um eine Stufe
Niederschiagswasser).

i oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches
(ausgenommen Meerwasser und

griffsgrad maBgebend, auch wenn er nur von einem der

(bei pH im

Die untersuchte Wasserprobe gilt gemaR DIN 4030 als nicht betonangreifend.

CHEMISCH-ANALY TISCHES-LABORATORIUM
DARMSTADT

(Pr. R Voigt)
(N

’

Die vorliegenden Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf das untersuchte Probenmaterial,
Die auszugsweise Vervielfattigung dieses Prifberichtes bedarf der schrififichen Einwilligung des Priflaboratoriums,

Seite 2 von 2 zu Untersuchungsbericht 20013702 an IBEG Darmstadt
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~ Institut fir Bodenmechanik, Erd- und Grundbau (IBEG}, Dr. R. Tinter

Nigbergaliweg 25, 64285 Darmstadt, Tel. 06151 - 41442, Fax: - 424835

| Gemeinde Einhausen, Gewerbegebiet westlich der K 65:
/ Baugrunderkundungen -

Lage der Bohrungen RKS 1/DPL 1 — RKS 5/DPL 5
GWM Nr. 544 057

]
\0 MaRstab 1: 1.000

Anfage 2 [



27.09.2001
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