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Aufbau des Dokumentes:

Mit dem Beitritt zum Biindnis ,Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen®, verpflichtet sich Einhausen
durch die Unterzeichnung der Charta die Klimaziele des Landes Hessen auf kommunaler Ebene
umzusetzen. Darliber hinaus stellt sich Einhausen der Verpflichtung, das selbstgestellte Ziel, nach
Moglichkeit schon bis zum Jahr 2030 klimaneutral zu sein.

Die Gemeinde Einhausen verpflichtet sich eine CO,-Startbilanz zu erstellen, um die Potentiale zur
Minderung von THG-Emissionen zu identifizieren und auf deren Grundlage MaRnahmen abzuleiten.

Nach Vorgabe der Charta werden im ersten Schritt einige in Einhausen bereits durchgefiihrte
MaBnahmen vorgestellt und auf deren Klimarelevanz untersucht. Die Gemeinde Einhausen hat in
den vergangenen Jahren das Rathaus und die Sporthalle energetisch saniert und licht- und
tontechnische Anlagen modernisiert. Der Bereich der StraSenbeleuchtung wurde ebenfalls
betrachtet, da diesem ca. 40 % des elektrischen Energieverbrauchs der Kommune zugerechnet
werden kann.

Die MaRnahmen wurden im Vorher-Nachher-Vergleich dargestellt, um den Einfluss und die Effizienz
der MaBnahme beziiglich des Energie- und CO,-Einsparpotentials hervorzuheben. Die energetische
Sanierung des Hallenbades wurde nicht betrachtet, da diese Mallnahme bereits mehr als 13 Jahre
zurickliegt.

Im weiteren Verlauf werden die Beschliisse zum Beitritt des Biindnisses ,,Hessen Aktiv — Die Klima —
Kommunen zitiert und die Zielsetzung der Politik, bis zum Jahr 2023 ,,nach Mdglichkeit”
klimaneutral zu sein, vorgestellt.

Darauffolgend werden energiewirtschaftliche Begriffe erklart, um diese besser in den
Gesamtzusammenhang des Berichtes einordnen zu kénnen. Diese Erklarungen sollen helfen bereits
vergangene Energiepreisentwicklungen, durch geopolitische Entscheidungen aber auch
energiepolitische Beschlisse, zu verstehen. Durch die Darstellung der von vom BMWK geplanten
Malnahmen und Ziele, sowie der Darstellung neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse, sollen
eventuelle, zukinftige Entwicklungen antizipiert werden, um entsprechende MaRnahmen und
Entscheidungen zu treffen.

Die in der Vergangenheit bereits gefassten Beschliisse, aber auch die aktuellen Diskussionen und
Referentenentwirfe werden in eine Art Forecast zusammengefasst, um die Aussichten und
Entwicklungen der Jahre 2030 bis 2045 zu prognostizieren. Natiirlich gibt es keine Sicherheit des
Eintritts dieser Uberlegungen, jedoch kénnen durch bereits verabschiedete Gesetze konkrete
Eckdaten definiert werden.

Da die Startbilanzierung auf dem Prinzip der sogenannten ,Bilanzierungs-Systematik Kommunal®
(BISKO) aufbaut, wird diese auf Grundlage der endenergiebasierten Territorialbilanz kurz umrissen
und erklart.

Dem gegenliber werden die vom Netzbetreibers erhobenen Daten, sowie die tatsdchlichen
Zahlerwerte gestellt und eingeordnet.

Auf Grundlage der Energie- und THG-Bilanz, aber auch diverser politischer und wirtschaftlicher
Entscheidungen, sowie den aktuellen technischen Sachstanden, wurden MaRnahmen ausgearbeitet.
Im zweiten Teil des Berichtes werden diese MalRnahmen nach den Faktoren des Energie- und
Treibhausgas-Einsparpotentials, aber auch der monetaren Einsparmoglichkeiten bewertet und
ausgearbeitet. Die Faktoren der Klimarelevanz finden neben der Umsetzbarkeit und
Wirtschaftlichkeit ebenso Anklang, wie die Signifikanz fiir Blirger und Kommune. Ebenso kénnen



weiche Faktoren hinzugerechnet werden, die zwar keinen unmittelbar messbaren Einfluss besitzen,
jedoch sensibilisierend auf den Biirger und die Politik wirken.

Im weiteren Verlauf werden MalRnahmen, Projekte und Ideen erwahnt, die zukiinftiges Potential
besitzen, jedoch noch nicht ausgearbeitet wurden. Informationen zu den Projekt-ldeen wurden
gesammelt und sollen im Fortschreiben des Dokumentes weiter vervollstéandigt werden, um zur
Umsetzung beizutragen.

Bereits umgesetzte Mallnahmen sollen in einem fortlaufenden Optimierungsprozess bewertet
werden, um nach Optimierungsmoglichkeiten zu suchen. Energie- und CO,-Einsparungen, sowie
monetére Ersparnisse sollen in der Berichtsfiihrung dauerhaft fortgesetzt und so der Offentlichkeit
transparent zur Verfliigung gestellt werden.

Der Bereich der MaRnahmenentwiirfe behandelt im ersten Augenblick lediglich Uberlegungen und
mogliche MalBnahmen, die zur kommunalen Klimaneutralitat beitragen sollen. Es wird ausdriicklich
darauf hingewiesen, dass die erwahnten MaBnahmen in diesem Bericht nur oberflachlich erldutert
werden. Je nach Investitionsvolumen werden Wirtschaftlichkeitsberechnungen bis hin zu Gutachten
von Planungsbiros in entsprechendem Umfang durchgefiihrt, wobei mehrere Szenarien
bericksichtigt und bewertet werden.

Dieser Klimaaktionsplan ,,lebt” und wird iterativ angepasst und bewertet. Somit sollen sich dndernde
wirtschaftliche Rahmenbedingungen, technische Neuerungen aber auch neue Erkenntnisse aus der
Wissenschaft in den MaRnahmen beriicksichtigt und abgebildet werden. Eine nachhaltige
Verwendung der Materialien soll im Einklang mit der Natur und Umwelt erfolgen.
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Vorbemerkung / bisherige Aktivitaten

Grundlegend kdnnen die bereits getatigten Anstrengungen im Klimaschutz in folgende Bereiche
unterteilt werden.

e Energetische Sanierungsmalnahmen im kommunalen Gebaudebestand
o Energetische Sanierung und Ausbau Dachgeschoss im Rathaus
o Modernisierung der Sporthalle — Lichttechnik, HKL und WDVS

o Effizienzsteigerung im Bereich der Bestandsgebaude und Strallenbeleuchtung
o Umristung der LED-Leuchtmittel im Bereich der StraRenbeleuchtung

e Verwendung der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) zur Versorgung des Hallenbades,
Hallenbadwohnungen, Grundschule, Mehrzweckhalle, sowie des Rathauses
= Diese MaRnahme besitzt eine hohe Signifikanz in Bezug auf die THG-Einsparung, wird
jedoch in diesem Bericht nicht behandelt, da die KWK schon im Jahr 2000 eingefiihrt
wurde. Energetische SanierungsmalRnahmen im kommunalen Gebdudebestand




Energetische Sanierung und Ausbau Dachgeschoss im Rathaus

Durch den erhéhten Platzbedarf und die VergréBerung des Personalstamms wurde das Dachgeschoss
ausgebaut (2018). Im Zuge des Dachgeschossausbaus wurde eine energetische Sanierung in diesem
Bereich durchgefiihrt. Neben mehreren Dachfenstern wurden Gauben eingebaut, um das oberste
Stockwerk begehbar zu machen und aufgrund von Komfort und Ergonomie Tageslicht in die Rdume
einzubringen.
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Abbildung 1: Abrissarbeiten im Dachgeschoss im Jahr 2018

Abbildung 2: Durchbruch zum Dachgeschoss im Jahr 2018



Abbildung 3: Trockenbau mit ersten Elektro-Installationen im Jahr 2018

Abbildung 4: Trockenbau mit ersten Elektro-Installationen Il im Jahr 2018
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Abbildung 5: Energieverbrauch Strom und Heizwérme [kWh] im Rathaus

Der Stromverbrauch ist im Zeitraum 2011 bis 2020 leicht gesunken. Durch die sukzessive Umristung
auf Energiesparlampen konnte der Energieverbrauch bereits in den Jahren 2012 bis 2018
kontinuierlich gesenkt werden. Die zunehmende Digitalisierung wirkt sich dagegen negativ auf den
Energieverbrauch aus, da Anforderungen der Vernetzung und Redundanz in Serversystemen und
Telekommunikationsanlagen die Grundlast ansteigen lassen. Durch den Ausbau des Dachgeschosses
im Jahr 2018 wurde das Gebdudevolumen und damit auch das zu beheizende Gebdudevolumen
vergroBert. Jedoch ist schon im Jahr 2014 ein Anstieg im Heizwarmebedarf zu erkennen, dies kann
auf Veranderungen im Bereich des BHKW zuriickzufiihren sein. Durch die differenzierte Versorgung
von Hallenbad, Hallenbadwohnungen, Schulgebdude, Mehrzweckhalle und Rathaus sind diese
Bereiche mit unterschiedlichen Vorlauf-Temperaturen zu beheizen. Die Heizkurve des BHWK muss
entsprechend der bendtigten Heizleistung abgestimmt sein, dabei ist weiter zu beriicksichtigen, dass
ein Verhaltnis von Heizleistung zu Stromerzeugung nach technischen Vorgaben einzuhalten ist.

Durch energetische EffizienzmalRnahmen ist die Warmeabnahme in den vorgenannten Bereichen
ricklaufig, damit sinkt der Wirkungsgrad des BHKW und duRert sich in einem erhdhten relativen
Heizwadrmebedarf, da der optimale Arbeitspunkt des BHKW unterschritten wird. Eine optimale
Auslastung wird erreicht, wenn die Spreizung — also die Differenz — zwischen der Vorlauf- und der
Ricklauftemperatur ,,grofR” ist und die Warmeabgabe effizient in den Heizkérpern stattfindet.
Weitere mogliche Griinde fiir einen Anstieg des Heizwarmebedarf kénnen ein Anstieg des
Personalspiegels im Rathaus, aber auch die Errichtung einer Aufzugsanlage mit Kamineffekt sein.

Der Heizwarmebedarf sollte weiter untersucht werden und auch das Zusammenspiel der Akteure
Schule + Gebaudewirtschaft Eigenbetrieb Kreis BergstralRe, Entega, sowie Fa. Herbert GmbH & Co.



Modernisierung der Sporthalle — Lichttechnik, HKL und WDVS (2015/2016)

Abbildung 6: Defekter Hallenboden und Dachkonstruktion im Jahr 2014

Abbildung 7: Unsaniertes Hallendach ohne PV im Jahr 2014



Abbildung 8: Modernisierte Lichttechnik und Bodenbelag (2017)

Abbildung 9: Energetisch sanierte Dachfléche und PV-Aufstdnderung mit 72 kWpeak (2017)



Moderne Lichttechnik und Beleuchtungssteuerung in der Sporthalle

Durch die Beleuchtungssteuerung kann die in der Decke verbaute LED-Technik gedimmt und nach
Bedarf gesteuert werden. Durch die mogliche Steuer- und Regeltechnik konnte die benétigte
Energiemenge signifikant gesenkt werden.

Abbildung 10: Moderne Beleuchtungssteuerung und Lichttechnik (2017)

Der Stromverbrauch ist bis zum Jahr 2013 anndhernd konstant geblieben und hat sich in den Jahren
2014 und 2015 erhoht. Dies kann auf die Aufstellung der Wohncontainer zu Unterbringung
Gefliichteter zuriickzufiihren sein. Im Jahr 2016 ist ein Abfall des Stromverbrauchs auf
,Vorkrisenniveau” erkennbar. Der Umbau der Sporthalle in den Jahren 2017 und 2018 duferte sich
mit einem weiteren Einbruch des Stromverbrauchs nach den SanierungsmaBnahmen und der
Installation moderner Beleuchtungssteuerung und Lichttechnik.

Durch den ,Jahrhundert-Sommer” im Jahr 2014, aber auch den anschlieRend warmen Winter ist der
Heizwarmebedarf stark eingebrochen. Im folgenden Jahr stieg der Heizwarmebedarf wieder auf den
Vorjahreswert an.

Durch den Umbau der Sporthalle wurde das Gesamtvolumen verdndert, der Heizwdarmebedarf hat
sich dementsprechend angepasst. Ein neuer Gas-Brennwertkessel wurde installiert, die Heizlast
wurde auf die vorhandenen Heizkreise verteilt. Die Vorlauftemperaturen wurden entsprechend der
Anforderungen fir Spielfeld und Umkleide/Foyer-Bereich eingestellt und mit den hydraulisch
angepassten Volumenstromen versehen.

Die Installation des Warmeddmmverbundsystems (WDVS) im Dachbereich im Jahr 2017/2018 konnte
den Heizwarmebedarf reduzieren, jedoch noch nicht das gewiinschte Einsparpotential realisieren.

Der Anstieg des Heizwarmebedarfs kann auf eine erhéhte Auslastung und Nutzung zuriickzufiihren
sein. Durch eine erhéhte Nutzung verandern sich Parameter der rel. Luftfeuchte und der Temperatur.
Eine Automatisierung im Bereich der Heizungstechnik regelt und steuert die Luftwechselzahl und
kann sich auch in einem erhéhten Heizwarmebedarf duRern.



Durch die Auswertung des Strom- und Warmebedarfs sollten nun weitere MaBnahmen in die Wege
geleitet werden, um den Grund des ,,erhéhten” Heizwarmebedarfs zu erdrtern und Kosten
einzusparen. Weitere MalRnahmen sind erforderlich.

Energieverbrauch Strom und Heizwarme [kWh]
der Sporthalle
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Abbildung 11: Energieverbrauch Strom und Heizwdrmebedarf der Sporthalle [k Wh]
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Abbildung 12: PV-Ertrag [kWh] Sporthalle nach Monaten
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Abbildung 13: Jdhrlicher PV-Ertrag [kWh] der Sporthalle



Effizienzsteigerung im Bereich Liegenschaften und StralRenbeleuchtung

Umristung auf LED-Leuchtmittel im Bereich der StraBenbeleuchtung

Stromverbrauch Stralenbeleuchtung [MWh] und
CO2-Aquivalent [t]
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100,00 e —
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== \/erbrauch StraRenbeleuchtung [MWh] e C02-4q [t]

Abbildung 14: Stromverbrauch Strafsenbeleuchtung und CO2-Aquivalente

Leichte Anstiege des Stromverbrauchs im Bereich StraRenbeleuchtung sind auf die weitere
ErschlieRung von StralRen zurilickzufiihren. Im Jahr 2012 wurden erstmals LED-Lampen installiert, es
wurden zunadchst defekte Natrium-Dampflampen ersetzt. Durch den Ausbau der
StraRenbeleuchtung, wie in den Jahren 2012/2013 und 2019/2020, bei einer gleichzeitigen

Umristung auf eine effiziente LED-Beleuchtungstechnik, wird ein Stagnations-Effekt erreicht.
Verdeutlicht wird dies in der Abbildung 14.

Anzahl installierter StralRenleuchten pro Jahr
120

109

100

80

60

Anzahl [Stiick]

40

20

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Abbildung 15: Anzahl installierter StrafSenleuchten pro Jahr



Abbildung 15 zeigt die Anzahl der (neu)installierten StraBenleuchten pro Jahr. Im aktuellen Jahr 2023,
aber auch im Jahr 2024 wird davon ausgegangen, dass es zu einer Verdichtung der
Beleuchtungssituation in einigen Quartieren kommt. Durch die Umstellung der Leuchtmittel von
Natrium-Dampflampen zu LED-Lampen wird zwar die , Lichtverschmutzung” reduziert, jedoch
verschlechtert sich auch die Ausleuchtung durch einen reduzierten Strahlwinkel. Dadurch wird es
allgemein dunkler. Um diesen Effekt umzukehren, wird der Abstand der einzelnen Leuchten
reduziert, dadurch steigt die Leuchtenanzahl und damit der Energieverbrauch wieder etwas an.

Ifd. Nr.  Bezeichnung Leuchtmittel Leistung [W] aktuell  Leistung [W] Effizienzmalinahme
1 LED Flug In Aura Kompakt-LL £2W 42 42
2 LED Flug In H+G 18W soo0K 18 18
3 LED Plug In Beneito 25W soooK 25 25
4 Kompakt-LL. Osram DINT LL14W/[825E27 14 14
5 LED 1g9W Siteco 19 19
6 LED 15W Hella 15 15
7 Natriumdampf-Hochdrucklampe E 150W 150 60
8 Natriumdampf-Hochdrucklampe E s5oW 50 20
9 LED Plug In Aura Leuchtstofflampe 15W £100K 15 15
10 Natriumdampf-Hochdrucklampe E 70W 70 28
11 LED oW Trilux 40 40
12 LED 32W Fortimo 32 32
13 LED 57W Fortimo 57 57
14 LED 10W Signify 10 10
15 LED 20W Hella 20 20
16 LED 105W 105 105
17 LED 21W Hella 21 21
18 LED 26W Trilux 26 26
19 LED 34W LEDGINE 34 34
20 LED Flug In Beneito 22W 000K 25 25
21 LED 24W 24 24
22 LED 72W 71 71
23 LED 13W Trilux 13 13
24 LED 10W Hella 10 10
25 Natriumdampf-Hochdrucklampe T 70W 70 28
26 Natriumdampf-Hochdrucklampe T 100W 100 40
27 Natriumdampf-Hochdrucklampe T 250W 250 100
28 Natriumdampf-Hochdrucklampe T 150W 150 60

Abbildung 16: Bezeichnung Leuchtmittel und Leistung

Abbildung 16 zeigt den bisherigen Bestand der StraRenbeleuchtungsmittel in Einhausen und
potentielle Ersatzleuchtmittel mit den reduzierten, jedoch effizienteren Leuchtmittel-Leistungen.

Die nachfolgende Abbildung 17 bildet die einzelnen Leuchtmittel und ihre Standorte im Geo-
Informations-System (GIS) ab. Erkennbar sind die einzelnen StraRenziige und auch mogliche
Quartiere, in denen die Leuchtmittel getauscht werden kénnen.
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Abbildung 17: Auszug GIS Leuchtentypen aus dem Jahr 2023 in Einhausen



Beschliisse der kommunalen Gremien

Gemeinde Einhausen Exasien: 17.12.200

[
AUSZUG Q

aus der 30. Sitzung
der Gemeindevertretung
am Dienstag, 15.12.2020

7 Antrag der SPD-Fraktion Einhausen: VL-166/2019
Einhausen als Klimaschutzkommune 3. Ertﬂnzug

Der Antrag der SPD-Fraktion Einhausen wurde in der Sitzung der Gemeindevertretung am
10.08.2019 zur weiteren Beratung an den Bau-, Umwelt- und Gemeindeentwicklungsausschuss
verwiesen.

Das Land Hessen hat sich im Lichte des Pariser Weltklimaabkommens zum Ziel gesetzt, bis 2025
seine Treibhausemissionen um 40 % gegentber 1980 zu reduzieren und bis 2050 das langfristige
Ziel der Klimaneutralitat zu erreichen. Das Biindnis ,Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen®, initiiert
durch das Hessische Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz,
soll die Kommunen auf dem Weg zur Klimaneutralitit unterstitzen.

Um in das Blndnis aufgenommen zu werden, verpflichtet sich die Kommune durch Unterzeich-

nung der Charta (vgl. Aniage), die 0. g. Klimaziele des Landes auf kommunaler Ebene umzuset-
zen. Der unterzeichnenden Kommune ist freigestelit, sich erganzend dazu eigene Zwischenziele
zu setzen, Sie bleibt solange Mitglied im Bindnis, wie sie dieser Selbstverpflichtung nachkommt.

Die Kommune verpflichtet sich, eine COz-Startbilanz zu erstellen, um ihre Potentiale zur Minde-
rung von Treibhausgasemissionen zu identifizieren. Auf dieser Basis erarbeitet sie einen Aktions-
plan mit MaBnahmen zum Klimaschutz und zur Anpassung an den Klimawandel, die sie vor Ort
umsetzen mochte, um darzulegen, wie sie ihre Ziele erreichen will. Ein von externen Auftragneh-
mern erstelltes Klimaschutzkonzept kann den Aktionsplan ersetzen, ist aber um den Anpassungs-
bereich zu erganzen. Die Kommune ist verpfiichtet, inren Aktionsplan / inr Konzept mindestens
alle funf Jahre zu aktualisieren und jahrlich Gber ihr Engagement flir den Klimaschutz und die
Klimawandelanpassung zu berichten,

Im Gegenzug werden die Klima-Kommunen vielfaltig beraten. So wurde eine Fachstelle bei der
Hessischen LandesEnergieAgentur (LEA) eingerichtet, die flr die Mitgliedskommunen als erster
Ansprechpartner bei fachlichen Fragen dient, z. B. bei der Erstellung der CO.-Bilanzen, bei der
Ausarbeitung der Aktionsplane und bei der Suche nach Férdermitteln. Die Fachstelle organisiert
dar(ber hinaus regionale Klimaschutz- und Energieforen, die fUr den interkommunalen Informati-
onsaustausch und die regelmaRige Zusammenarbeit zwischen Nachbarkommunen und Landkrei-
sen eine Plattform bilden. Zusatzlich werden Fachforen zu spezifischen Themen durchgefihrt. Pro
Jahr finden fir die Klima-Kommunen i. d. R. 9 Fach- und Vernetzungsveranstaltungen statt.

Um weitere Projekte zu Klimaschutz und Klimawandelanpassung vor Ort umzusetzen, wurde flr
hessische Kommunen ein Forderprogramm aufgelegt. Von diesem hessischen Programm profitie-
ren die Klima-Kommunen besonders durch erhhte Fordersatze (bis zu +20%-Punkte der forder-
fahigen Ausgaben bei Projekten im Rahmen der Richtlinie des Landes Hessen zur Férderung von
kommunalen Klimaschutz- und -anpassungsprojekten sowie von kommunalen Informationsinitiati-
ven). Neben investiven Mallnahmen kénnen hierliber auch Kampagnen und Modellprojekte gefor-
dert werden.

Auszug 30. Sizung tvon3



Won insgesamt 423 hessischen Stadten und Gameinden und 21 Landkreisen sind inzwischen 250
Mitglieder im Bindnis der Klima-Kommunen. Meben dem Kreis Bergstralle selbst sind bislang 14
der 22 Kommunen im Kreisgebiet beigetreten.

Mit dem Jahresantrag 2020 fir das Stadtebauférderungsprogramm \Wachstum und nachhaltige
Erneuerung” (ehemals Stadtumbau in Hessen") wurde unter anderem die vorberaitende Malk-
nahime  Ortsklimagutachten mit Kimafolgekenzept” aus dem ISEK zur Férderung anzumelden.
Damit soll ein erster Beitrag fir Einhausen auf dem Weg zur Kiimaschulzkommune® geleistet
werden. Magliche Maknahmeninhalte sollan sein:

+ die Ausweisung und Bewertung bicklimatisch belasteter Siedlungsbereiche als Wirkungs-
raume und entlastende, kaltluftproduzierends Flachen als Ausgleichsraume;

+ Prognosen, Stromungs- und Hitze-Modelle, Szenarien;
» die Erarbeitung einer Planungshinweiskarte;

+  Handlungsempfehlungen bzgl. Luftaustauschprozessen und Wérmebelastungen im Orts-
gebiat;

+ die Erarbeitung eines Malnahmenkatalogs zur Klimafolgenanpassung.

In der 7, Sitzung der Lokalen Parinerschaft im Februar 2020 wurden die Rahmenbeadingungen und
Fardermbglichkeiten im Rahmen des Bindnisses Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen” arlautert,
Demnach wirde ein Beitritt als Klima-Kommune” Matnahmen fir das gesamte Gemeindegebiet
bedeuten. Die Aufgabenstellung geht damit Ober die Firdergebiategrenzen des Stadumbaus hin-
aus. Die LoPa unterstitzt jedoch grundsatzlich das Vorhaben, Kiima-Kommune® zu werden,

it einem Bewilligungsbescheid zum Jahresantrag 2020 ist im 4. Quartal zu rechnen, so dass
hiernach die Erstellung des Ortsklimagutachten mit Klimafolgekonzept® in Auftrag gegeben wer-
den kann. Aus den Ergebnissen der Expertise ktnnen dann Rickschlisse flr die COx-
Bilanzierung und fir den Aktionsplan in Bezug auf die Gesamtgemsainde gezogen werden,

Der Gemaindevorstand hat in seiner Sitzung am 22.10.2020 (ber die Sachverhalte beraten und
den Beschlussvorschlag enfsprechend der Anfragsstellung der SPD-Frakfion dahingehend er-
ganzt, dass die Klimaneutralitdt nicht = wia in der Charta vorgesehen — erst 2050, sondern nach
Miglichkeit bereits zum Jahr 2030 erreicht werden soll.

Durch den Bau-, Umwelt- und Gemeindeentwicklungsausschuss wurde der Beschlussvorschiag im
Hinblick auf das Umsetzungsjahr weiler konkretisiert.

Florian Schumacher berichtet Uber die Beratungen der letzten Sitzung des Bau-, Umwaelt- und
Gemeindeentwicklungsausschusses. Anschliafiend wird felgender Beschluss gefasst:

Der Gemeindevorstand wird beauftragt, den Beitritt zum Blndnis ,Hessen aktiv: Die Kli-
ma-Kommunen® vorzubereiten und die Charta des Bindnisses zu unterzeichnen.

Hiernach sollen auf Basis des im Rahmen des Farderprogramms Wachstum und nach-
haltige Erneuerung" noch zu erstellenden Ortsklimagutachtens eine COz-Bilanzierung so-
wie ein Aktionsplan zur Umsetzung der in der Charta definierten Klimaziele nicht = wie in
der Charta vorgesehen = erst 2050, sondern nach Maglichkeit bereits zum Jahr 2030 er-
arbeitet und regelmaliig forigeschrieben werden.

Abstimmung: Einstimmig

Vereiles

Migderachif 3. Sitzung 2von 3



Amt Sachbearbeiter Merkmal
Bauabledung | Haike Kaiser zur Erledigung
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Abbildung 18: Beschlussfassung zum Beitritt zum Biindnis Hessen aktiv: ,Die Klima-Kommunen*

Iwvon 3




Einhause

einfach lebenswert

Anschrift:
Gerneindeverwatung Einhaasen - Markaplatz 5 - 58583 Ernauian Germeinde Einhausen
Hessisches Ministerium flir Umwelt, Klimaschutz, “w;‘:’:‘h:“" 5
Landwirtschaft und Verbraucherschutz el
Referat IV.2 Klimaschutz, Klimaanpassung Bau- und Grundstiicksabtellung
Biindnisbiiro Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen mw::::'m
Frgu Sabine Mauder o z"hn"‘w ,‘:"
Mainzer Stralle 80 (06251} 9602401 L
65189 Wiesbaden (06251) 9602470 =
helke xaserdeinhasende &3
9. )us 2071

(vorab per E-Mail)

Biindnis ,Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen*:
Aufnahme der Gemeinde Einhausen

Sehr geehrte Frau Mauder,
sehr geehrte Damen und Herren,

die Gemeindevertretung der Gemeinde Einhausen hat in ihrer Sitzung am 15.12.2020
beschiossen, dem Blndnis Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen" beizutreten.

Mit diesem Schreiben erhalten Sie die von Herrn Birgermeister Helmut Glanzner am 01 07 2021
unterzeichnete Charta sowle einen Protokollauszug, der die o. g. Beschlussfassung belegt

Wir bitten um schriftliche Bestatigung, dass die Gemeinde Einhausen in das Bundnis
aufgenommen wurde. Bzgl. der Erstellung des Aktionsplans haben wir bereits mit der
LandesEnergieAgentur Hessen Kontakt aufgenommen.

Fir Ruckfragen oder weilere Erfauterungen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Freundliche Grulle
Fir den Gemeindevorstand

Anlagen:
Charta Hessen aktiv. Die Klima-Kommunen®, unterzeichnet am 01.07,2021
Beschiuss der Gemeindevertretung vom 15.12.2020

Offrungsaeiten Vermaltung: Offeungszesten Blrgerkiro (
Montag Dienstag 8- 12 Uhr Montag, Dienstag: § - 16 Uhr ‘“5)
Mitwoach geschlossen Mittwoch nach Vereinbarung ) TR

8-12Uhr, 16-18UNhr  Donnerstag: 7 - 19 Ubr

Donnerstag:
AUSTEZEIMNETEN Froftag 8- 12 Uhr Fresag 1.+2. Samstag im Monat: 8- 12Ubr @ www elnhausen.de

Abbildung 19: Beitrittserkldrung Gemeinde Einhausen — Biindnis ,,Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen*




HESSEN

Charta ,Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen”

Der Klimawandel und die Anpassung an seine Folgen sind eine zentrale Heraus-
forderung der Gegenwart. Hessische Stadte, Gemeinden und Landkreise sind aktiv, um
ihre Treibhausgasemissionen zu reduzieren und um sich an verandernde klimatische
Bedingungen anzupassen.

Das Land Hessen hat sich das Ziel gesetzt, bis 2025 seine Treibhausgasemissionen
um 40 % gegeniber 1990 zu reduzieren und bis 2050 soll das langfristige Ziel der
Klimaneutralitat erreicht werden. Dies bedeutet eine Reduktion der Treibhausgas-
emissionen um mindestens 90 %,

Im Lichte des Pariser Weltklimaabkommens und der Klimaziele des Landes Hessen
strebt die Unterzeichnerin / der Unterzeichner dieser Charta das Ziel an, bis 2050
klimaneutral z2u werden. Der unterzeichnenden Kommune ist freigestellt, sich dazu
ergdnzend eigene Zwischenziele zu setzen. Die Kommune stellt einen Aktionsplan zu
Klimaschutz und Klimawandelanpassung vor Ort auf, um darzulegen, wie sie ihre Ziele
erreichen will.

Dieser enthalt:
* die Erffassung des Energieverbrauchs und des CO,-Ausstofies der Kommune,

* eine Darstellung der geplanten MaBnahmen zum Klimaschutz und zur
Klimawandelanpassung sowie

¢ die Darstellung des Treibhausgasminderungspotenzials der geplanten
KlimaschutzmaBnahmen.

Der Aktionsplan wird mindestens alle finf Jahre aktualisiert. Ein Klimaschutzkonzept

kann den Aktionsplan ersetzen, ist aber um den Anpassungsbereich zu erginzen, Die :
Kommunen verpflichten sich 2udem, jahrlich iiber Clrﬁngagemant fiir den Klimaschutz ﬂ
und in der Anpassung an den Kllmavw!dol 2u berichten.

Die Unterzeichnerin / der Unte Qlﬂibt solange Mltgﬁlm Biindnis der Klima-

Kommunen, wie sie / er dieser Selbstverpflichtung nachkommt.

e o'

Datum / Ununchm
Birgermeister / in

Abbildung 20: Charta ,Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen*“




Auszug aus der 17. Sitzung
der Gemeindevertretung am
Dienstag, 10.10.2023

e

Einhausen

einfach lebenswert

Beschlussvorlage

Bauabteilung

Amt Sachbearbeiter Merkmal

2 Priorisierung der MaBRnahmen des 178-1/2023
Klimaaktionsplans mit Rangfolge

Beschluss:

Die Gemeindevertretung stimmt der ,Priorisierung der MaBnahmen des
Klimaaktionsplans mit Rangfolge” zu.

Abstimmung:
Einstimmig angenommen
24 Ja-Stimmen, keine Nein-Stimme und keine Enthaltung

Beratung:

Die Liste der Priorisierung der MalRnahmen des Klimaaktionsplanes mit Rangfolge
soll halbjéhrlich mit dem aktuellen Sachstand im zusténdigen Ausschuss vorgelegt
und im Rats-Informations-System veréffentlicht werden.

Abbildung 21: Beschluss der Mafinahmen des Klimaaktionsplans mit Rangfolge (siehe Abb. 22)




Beschlussvorlage
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einfach lebenswert

Vorlagen-Nr. 236/2023 Bauabteilung

Klima-Aktionsplan der Gemeinde Einhausen

Beratungsfolge:

Datum Gremium Status
16.11.2023 Gemeindevorstand nichtéffentlich beschlieffend
21.11.2023 Bau-, Umwelt- und offentlich beschlielend

Gemeindeentwicklungsausschuss

12.12.2023 Gemeindevertretung 6ffentlich beschlieRend

Beschlussvorschlag:
Der Gemeindevorstand / Der Bau-, Umwelt- und Gemeindeentwicklungsausschuss
empfiehlt der Gemeindevertretung folgende Beschlussfassung:

Der Klima-Aktionsplan mit der hierin dokumentierten Priorisierung der
MaRnahmen wird entsprechend dem vorgelegten Verwaltungsentwurf mit
Bearbeitungsstand November 2023 beschlossen.

Der Aktionsplan soll kontinuierlich Uberprift und geman den kinftigen
Entwicklungen fortgeschrieben werden. Der Klima-Aktionsplan ist somit mit
dieser ersten Fassung keineswegs abgeschlossen. Vielmehr soll er in einem
dynamischen Prozess und mit der Beteiligung der Blrgerschaft stetig
angepasst und um weitere MaRnahmen erganzt werden.

Sachdarstellung:

Mit dem Beitritt zum Biindnis ,Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen* hat sich die
Gemeinde Einhausen verpflichtet, einen Aktionsplan zu Klimaschutz und
Klimawandelanpassung vor Ort aufzustellen, um darzulegen, wie das Ziel der
Klimaneutralitidt erreicht werden soll. Dieser Aktionsplan soll entsprechend den
Vorgaben des Blndnisses

die Erfassung des Energieverbrauchs und des CO2-Ausstosses der
Kommune,

eine Darstellung der geplanten Malknahmen zum Klimaschutz und zur
Klimawandelanpassung sowie




« die Darstellung des Treibhausgasminderungspotenzials der geplanten
Klimaschutzmalinahmen

enthalten.

Der Aktionsplan wurde in den vergangenen Monaten durch den Projektmanager
Klima- und Umweltschutz in der Verwaltung, Herrn Tobias Hubner, im Detail
erarbeitet. Die Ergebnisse wurden fortlaufend in den Sitzungen des Bau-, Umwelt-
und Gemeindeentwicklungsausschusses

am 31.01.2023,
am 14.03.2023,
am 04.07.2023 sowie
am 12.09.2023

vorgestellt und vom Gremium beraten.

Die dem Klimaaktionsplan zugrunde liegende ,Priorisierung der Maknahmen mit
Rangfolge” wurde von der Gemeindevertretung in deren Sitzung am 10.10.2023
beschlossen mit der MaRRgabe, dass diese Liste halbjahrlich mit dem aktuellen
Sachstand im zusténdigen Ausschuss vorgelegt und im Rats-Informations-System
verdffentlicht werden soll.

In dem als Anlage beigeflgten Dokument (wird nach Freigabe nachgereicht) werden
alle Ergebnisse einschlieRlich der Priorisierung nochmals schriftlich im Detail
erlautert.

Der Klima-Aktionsplan soll nach Beschlussfassung dem Bindnisbiro ,Hessen aktiv:
Die Klima-Kommunen®, angesiedelt beim Hessisches Ministerium fur Umwelt,
Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, vorgelegt sowie auf der
Homepage der Gemeinde verdffentlicht werden

Finanzielle Auswirkungen:

Um weitere Projekte zu Klimaschutz und Klimawandelanpassung vor Ort
umzusetzen, wurde flr hessische Kommunen ein Férderprogramm aufgelegt. Von
diesem hessischen Programm profitieren die ,Klima-Kommunen® besonders durch
erhdhte Férdersétze (bis zu +20%-Punkte der férderfdhigen Ausgaben bei Projekten
im Rahmen der Richtlinie des Landes Hessen zur Férderung von kommunalen
Klimaschutz- und -anpassungsprojekten sowie von kommunalen
Informationsinitiativen — Klimarichtlinie®). Neben investiven Maltnahmen kdnnen
hieriiber auch Kampagnen und Modellprojekte geférdert werden.

Die Voraussetzungen flr den Erhalt einer erhéhten Férderquote als Klima-Kommune
sind mit der Erstellung und Verdffentlichung des Klima-Aktionsplans erflllt.

Historie:
Siehe oben.
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Anlage(n):

- Klimaaktionsplan der Gemeinde Einhausen

Abbildung 22: Klimaaktionsplan der Gemeinde Einhausen
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Abbildung 23: Mafsnahmendatenbank mit Priorisierung
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Grundlagen der Energiewirtschaft und Status Quo

Zunachst werden einige Grundlagen im Bereich der Energiewirtschaft erklart. Dies soll dazu dienen,
um im weiteren Verlauf die Zusammenhange von Verbrauchen und deren Entwicklungen zu erklaren.
Einflussfaktoren des Verbrauchs, aber auch einige Definitionen zu den verschiedenen Bilanzierungs-
Systematiken werden kurz umrissen und in Gesamtzusammenhang gebracht.

Die Grundlagen sollen dazu dienen, die Begriffe der Energie und des Strommix in
energiewirtschaftlichem Umfeld zu bestimmen und im weiteren Verlauf des Berichts eingliedern zu
kénnen. Der Borsenstrompreis wird anhand des Merit-Order-Effektes hergeleitet, Bestandteile des
Preises kurz umrissen und abgebildet. Ebenso werden weitere Einflussfaktoren auf die Bilanzierung
erklart und in Zusammenhang mit den vorliegenden Daten gebracht.

Der energiewirtschaftliche Begriff der Energie

Energiemenge
»

Umwandlungsverluste

————

E Umwandlungsverluste !
i i

Umwandlungsverluste

Heizol
Heizgas

Strom

Heizdl "
Raumwarme

Licht
Kalte

Koks
Briketts

Heizgas
Brennholz

Keaftstoffe Mechanische Arbeit

Energiedienstleitungen

Primarenergie > Sekundarenergie > Endenergie > Nutzenergie >

Abbildung 24: Energietrdger und deren Energiezustidnde (Energie-experten.org; 2023)

In der Energiewirtschaft wird der Begriff Energie durch Umwandlungen unterteilt und definiert.
Primarenergie bezieht sich auf natiirliche Ressourcen, die direkt in der Natur vorkommen und noch
nicht in andere Formen umgewandelt oder verarbeitet wurden. Es handelt sich um die
grundlegenden Energiequellen, die zur Erzeugung verschiedener Energieformen verwendet werden
kénnen.

Beispiele fir Primarenergietrager sind fossile Brennstoffe wie Kohle, Erd6l und Erdgas, erneuerbare
Energietrager wie Sonnenenergie, Windenergie, Wasserkraft und Biomasse, aber auch Holz, sowie
Kernbrennstoffe wie Uran. Diese Rohstoffe dienen als Ausgangspunkt fir die Energiegewinnung und
missen in verschiedenen Prozessen oder Anlagen in nutzbare Formen umgewandelt werden, bevor
sie fur verschiedene Zwecke genutzt werden kdnnen, z.B. zur Stromerzeugung, Warmeerzeugung
oder im Verkehrssektor.

Primarenergie ist daher der Ausgangspunkt fir die Energieversorgung und bildet die Grundlage fur
die Erzeugung von Sekundarenergie, die in den verschiedenen Sektoren der Wirtschaft und des
taglichen Lebens genutzt wird. Sekundarenergietrager sind fossile Brennstoffe, die durch einen
Umwandlungsprozess verarbeitet oder raffiniert wurden, sowie Holz, dass in Pellets oder
Holzhackschnitzel verarbeitet wurde, um so besser transportiert werden zu kénnen. Durch
auftretende Umwandlungsverluste geht ein Teil der nutzbaren Energiemenge durch die Verarbeitung
verloren (bspw. Verpressen und Trocknen der Pellets).



Sekundarenergie ist die Energie, die nach dem Umwandlungsprozess noch im Sekundarenergietrager
vorhanden ist.

Endenergie ist die Energie, die freigesetzt wird, wenn der Stoff verbrennt, jedoch noch nicht am
Nutz- oder Einsatzort verwendet wird (Flamme im Brenner der Heizung).

Erst die Nutzenergie kann durch einen wiederholten Umwandlungsprozess in Form von Raumwarme,
Licht oder elektrischer Energie, etc. am Bestimmungsort verwendet werden.

Der Strommix in Deutschland

0

XILULDO NS Saop JOINRISUOISSIL S

0g/kWh

@ Restliche / Konv. Kraftwerke Solar @ wind Onshore

@ wind Offshore ® wasserkraft @ siomasse

- Stromverbrauch @ steinkonle @ eraunkohle

@ Kemenergie @ Pumpspeicher Erdgas
Andere — (0z-Emissionsfaktor des Strommix

Abbildung 25: Strommix in Deutschland am 12. Februar 2023 (Destatis; 2023)

Der Strommix in Deutschland beschreibt die Zusammensetzung der deutschen Stromerzeugung aus
den jeweiligen Energietragern. Anteilig tragen verschiedene Energietrager, mit ihren
unterschiedlichen CO,-Emissionsfaktoren, zu einem CO,-Aquivalent (CO»-d4q/kWh) des gesamten
Strommix in Deutschland bei.



Die wichtigsten Bestandteile des deutschen Strommixes waren in den ersten Halbjahren der Jahr
2023 und 2023 wie folgt:

Stromeinspeisung durch konventionelle und erneuerbare Energietriger
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Abbildung 26: Stromeinspeisung konventioneller und erneuerbarer Energietrdger - Jahre 2022 und 2023 (Destatis; 2023)

Es ist wichtig anzumerken, dass der genaue Anteil jedes Energiequellentyps im Strommix jedes Jahr
unterschiedlich sein kann. Abhangig von der Brutto-Erzeugungsleistung der einzelnen Stromquellen
werden deren CO,-Emissionen bilanziert und in einen Gesamtzusammenhang gesetzt, so sinkt der
CO,-Emissionsfaktor des Strommix bei einem Anstieg der solaren Erzeugung (gelbe Bereiche) und
steigt bei vermehrter Nutzung von Braun-/ und Steinkohle zu Stromerzeugung.



CO»-Aquivalente der verschiedenen Energietradger und Strom

Grundlegend ist fur die Betrachtung der spezifischen CO,-Emissionen zu unterscheiden, ob der
Brennstoffeinsatz flir die Erzeugung von Endenergie oder Nutzenergie eingesetzt wird. Fihrt die
Verbrennung zur direkten Nutzung von Warmeenergie (Raumheizung) oder dient der Brennstoff zur
Stromerzeugung durch die Umwandlung von Wasser in Dampf? Der Brennstoffausnutzungsgrad sinkt
bei der Stromerzeugung. Weitergehend verringern Leitungs- und Umwandlungsverluste den
Wirkungsgrad.

CO,-Emissionsfaktoren fossiler Brennstoffe im Vergleich mit dem CO,-
Emissionsfaktor des deutschen Strommix 2022*

Brennstoffaus-
CO,-Emissionsfaktor nutzungsgrad CO,-Emissionsfaktor Vergleich CO,-
bezogen auf den netto bezogen bezogen auf den Emissionsfaktor
Brennstoffeinsatz auf den Stromverbrauch Strommix
[e/kWh] Stromverbrauch [e/kWh] [e/kWh]
[%]

Erdgas 201 53 381
Steinkohle 338 40 853 375
Braunkohle 407 36 1.137

Abbildung 27: Emissionsfaktoren fossiler Brennstoffe (UBA; 2023)

Erdél: Etwa 650-950 g CO»-39/kWh, abhingig von der Art des verwendeten Ols und wie es verbrannt
wird. Schweres Heizdl hat tendenziell hohere CO,-Emissionen als leichtes Heizol oder Diesel.

Pellets: Die CO,-Aquivalente pro Kilowattstunde (kWh) Pellets hingen von verschiedenen Faktoren
ab, wie der Zusammensetzung der Pellets, dem Verbrennungsprozess und der Effizienz des
Heizsystems. Es gibt jedoch eine allgemeine Schatzung, die oft verwendet wird. Im Durchschnitt wird
angenommen, dass der CO,-AusstoR bei der Verbrennung von Pellets etwa 180 g CO,-dg/kWh
betragt. Dieser Wert berlicksichtigt den direkten CO,-AusstoR wahrend der Verbrennung und
Faktoren wie die Freisetzung von Methan wahrend der Pelletproduktion.

Holz: Im Durchschnitt wird angenommen, dass der CO,-AusstoR bei der Verbrennung von Holz etwa
30-35 g CO,-4q/kWh betragt. Dieser Wert berlicksichtigt den direkten CO>-AusstoR wahrend der
Verbrennung.

Erneuerbare Energien: Solarenergie und Windenergie haben im Allgemeinen sehr niedrige CO,-
Aquivalente, da sie keine direkten CO,-Emissionen wihrend des Betriebs erzeugen. Biomasse kann
CO,-neutral sein, wenn sie aus nachhaltigen Quellen stammt, aber die genauen CO,-Emissionen
variieren je nach Biomasseart und Verbrennungstechnologie.

Strom: Die durchschnittlichen CO,-Emissionen flr Strom im Jahr 2020 in Deutschland betrugen etwa
380 Gramm CO; pro erzeugter Kilowattstunde (g CO»/kWh). Diese Zahl basiert auf Daten des
Umweltbundesamtes (UBA) und umfasst den gesamten deutschen Strommix.

Darliber hinaus sollte beriicksichtig werden, dass diese Werte nur Richtwerte sind und je nach
spezifischem Kontext und Region variieren kdnnen. Weiterhin sind verschiedene Faktoren wie
Effizienz der Energieumwandlung, Transportverluste und andere Umweltauswirkungen ebenfalls
bericksichtigen, um ein umfassendes Bild der Nachhaltigkeit verschiedener Energietrager zu
erhalten.



Betrachtung der Vorkettenemissionen

Neben der reinen Umwandlung von Primarenergietragern in Strom kdnnen auch die einzelnen
Vorkettenemissionen der Energietrager berlicksichtigt werden. Alle auftretenden Emissionen entlang
der Wertschopfungskette werden berlicksichtigt und bilanziert. Bei der Vorkettenbetrachtung
werden alle Verluste, angefangen bei etwaigen diffusen Undichtigkeiten bei der Férderung, iber den
Leitungsverlust beim Transport, sowie dem Einsatz von Hilfsenergie, bis hin zum Recycling,
bericksichtigt.

Treibhausgas-Emissionen des deutschen Strommixes

Fossile, nukleare und erneuerbare Energietriger
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Abbildung 28: Spezifische THG-Emissionen des deutschen Strommixes (UBA; 2023)

Redispatch und Einspeisemanagement

Wird zu einem bestimmten Zeitpunkt mehr Strom bendtigt, als erzeugt werden kann, so muss dieser
entweder teuer aus dem Ausland bezogen oder die Kraftwerksleistung muss kurzfristig hochgefahren
werden. Ziel ist es die Netzstabilitat bei 50 Hz dauerhaft aufrecht zu erhalten.

Ist dagegen die Erzeugungsleistung héher als der Eigenverbrauch, so wird Energie an das Ausland
verkauft oder ,,abgegeben”. Da der umliegende Verbund zentraleuropaischer
Ubertragungsnetzbetreiber (ENTSO-E) nicht immer Strom benétigt, muss dieser kostenpflichtig
»,abgegeben” werden. Um den kostenintensiven Verkauf zu reduzieren, wird ein Redispatch in den
Erzeugungsleistungen vorgenommen. Dies bedeutet, dass fossile Kraftwerke in ihrer
Erzeugungsleistung reduziert werden. Dabei steigen der eigene Wartungsaufwand und Verschleils.
Durch das An- und Abfahren der Leistung werden mechanische Bauteile belastet, die nach
Einsatzzeiten oder Zyklen getauscht werden missen. Ein wirtschaftlicher Betrieb wird in weiten
Bereichen durch ein An- und Abfahren der Leistung verhindert. Der Redispatch beeinflusst indirekt
auch die Merit-Order und damit den Borsenstrompreis.

Durch das Einspeisemanagement (auch Einsman oder Eisman genannt) wird durch eine vom
Netzbetreiber vorgenommene Abregelung von Strom aus Erneuerbaren Energien, sowie der KWK-
und Grubengasanlagen vorgenommen. Diese Zwangsabregelung der Einspeisung wird notwendig,



wenn einzelne Abschnitte eines Verteil- oder Ubertragungsnetzes {iberlastet sind und infolgedessen
die Versorgungsicherheit bedroht ist.

Durch einen verstarkten Einsatz von Hausspeichern oder der Eigenerzeugung mittels Stecker-Solar-
Geraten kann eine Verschiebung der Lastenkurve erzeugt werden. Eine aufkommende Bereitschaft
und Wirtschaftlichkeit durch eine Eigenerzeugung kann eine Abregelung der Erneuerbaren Energien
teilweise verhindern. Bei grolRen geografischen Unterschieden in der Erzeugungsleistung, bspw. im
Norden durch die Windkraft und in stdlichen Regionen eher durch die Photovoltaik, liegt der
Leistungsausbau der Ubertragungsnetzbetreiber im Fokus.

Merit-Order-Effekt

Der Merit-Order-Effekt bezeichnet die Anordnung der am Stromhandelsmarkt (Borse) verfligbaren
Kraftwerksleistung nach steigenden Grenzkosten. Dabei sind die Grenzkosten die Kosten, die bei der
Produktion einer weiteren Mengeneinheit (MWh) eines Produktes (in diesem Falle Strom) entstehen.

Markis nosnraie
Wa mur f 3

Strompreis (in €/MWh)

bereitgestellte Leistung (in GW) Strombedarf
Sonne B wind Il Kohle Erdgas
Wasser Atomkraft M Biogas

Abbildung 29: Merit-Order-Effekt (PV-Magazin; 2023)

Am gilinstigsten in der Erzeugung einer weiteren Mega-Wattstunde sind die Stromquellen
Photovoltaik, Wasserkraft, Windenergie und Kernenergie, gefolgt von Braunkohle, Steinkohle und
dann Biogas. Bei den Grenzkosten spielen Faktoren wie der Wirkungsgrad des Kraftwerks,
Brennstoffkosten oder Personalkosten eine maRgebliche Rolle und bestimmen die
Einsatzreihenfolge. Die Fixkosten der Kraftwerke werden nicht bertcksichtigt.

Es besteht ein Einspeisevorrang der Erneuerbaren Energien, erst danach werden so lange Kraftwerke
zugeschaltet, bis die Nachfrage komplett gedeckt wird. Das letzte noch benétigte Kraftwerk
bestimmt mit seinen Grenzkosten den Markt(rdumungs)preis. Spitzenlastkraftwerke werden zur
Glattung des Angebots verwendet und kénnen innerhalb von Sekunden oder Minuten die
Erzeugungsleistung reduzieren oder erhéhen. Gasturbinen, Pumpspeicher-,
Druckluftspeicherkraftwerke oder auch virtuelle Kraftwerke kénnen die Netzstabilitat sicherstellen
und werden als Spitzenlastkraftwerke eingesetzt.

Kritiker bemangeln, dass der Marktpreis, auch bei sehr groRen Erzeugungsmengen aus erneuerbaren
Energien, durch die Grenzkosten des letzten (fossilen) Kraftwerks bestimmt wird (siehe Abbildung).



Strompreis

Strompreis-Zusammensetzung
Der Strompreis, der vom Kunden an den Lieferanten bezahlt wird, setzt sich aus mehreren
Bestandteilen zusammen:

e Kosten fiir die Strombeschaffung (Erzeugung oder Einkauf), Vertrieb und Gewinnmarge

e Steuern, diese beinhalten die Umsatz- und Stromsteuer

o Nettonetzentgelt inklusive Abrechnung (Netznutzungsentgelt)

e Messstellenbetrieb (fir Mess- und Steuereinrichtungen), Ablesung und Inkasso

e Abgaben und Umlagen, diese Umlagen beinhalten die Konzessionsabgabe sowie die Umlage
nach dem Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG). Die Umlage nach §19 der Strom-
Netzentgeltverordnung, die Offshore-Netzumlage, sowie die Umlage fiir abschaltbare Lasten

Strompreisentwicklung Deutschland Haushalte

M Beschaffung, Vertrieh [l Metzentgelt inkl. Messung und Messstellenbetrieh i Mebrwertstever [l Konzessionsabgabe [l EEG-
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Abbildung 30: Strompreisentwicklung fiir Haushalte (BDEW; 2023)

Der durchschnittliche Strompreis fiir Haushalte liegt zu Jahresbeginn 2023 um 20 Prozent hoher als
im 2. Halbjahr 2022 und betragt nun durchschnittlich 48,12 ct/kWh (2. Hj. 2022: 40,07 ct/kWh;
Grundpreis anteilig fuir einen Verbrauch von 3.500 kWh/a enthalten).

Ein wichtiger Grund fir diese Entwicklung: Die Kosten fiir Beschaffung und Vertrieb sind zu
Jahresbeginn 2023 aufgrund der im vergangenen Jahr stark angestiegenen Energiepreise im
GroBhandel und langfristiger Beschaffung im Voraus bei Haushaltstarifen durchschnittlich um
nochmals 25 Prozent gestiegen (+5,2 Ct/kWh) gegeniiber dem 2. Halbjahr 2022. Dagegen ist die EEG-
Umlage ab dem 1. Juli 2022 entfallen und hat fiir Entlastungen bei den Haushalten gesorgt.

Durch die hohen Verbraucherpreise werden Einspareffekte hervorgerufen. Die zeitliche Verwendung
von Stromverbrauchern wird reglementiert oder gar vermieden. Effiziente Gerate substituieren alte
und ineffiziente Verbraucher und sorgen fiir ein Umdenken. Einkommensstarkere Haushalte konnen
sich effizientere Gerate leisten, Haushalte an der unteren Einkommensgrenze reduzieren ihren
Verbrauch durch Verzicht.



Kurzfristige Anhebung der StromNEV-Umlage (§19 StromNEV) fir das Jahr 2024

Die Ubertragungsnetzbetreiber gleichen durch die § 19 StromNEV-Umlage die entgangenen Erlése
aus, die durch vergiinstigte Netzentgelte im Rahmen der Sonderformen der Netznutzung entstehen.
Die Ubertragungsnetzbetreiber sind dazu verpflichtet, bis zum 25. Oktober eines Jahres die Héhe der
§ 19 StromNEV-Umlage fiir das Folgejahr zu veroffentlichen. Diese wurde fiir das Jahr 2024 bisher
mit 0,403 ct/kWh veranschlagt.

Der nach dem 25. Oktober 2023 bekanntgegebene Entfall des Zuschusses des Bundes zu den
Ubertragungsnetzentgelten in Héhe von 5,5 Mrd. Euro l4sst diese tiber das bisher kalkulierte MaR
steigen. Folglich muss ein groRerer Betrag ausgeglichen werden, fiir die die urspriinglich angesetzte
Hohe der genannten Umlage nicht mehr ausreicht.

Der zusatzliche Liquiditatsbedarf wird auf Basis einer Abfrage reprasentativer und besonders
betroffener Verteilnetzbetreiber von den Ubertragungsnetzbetreibern auf etwa 0,6 Mrd. Euro
beziffert. Dieser macht in der aktuellen Berechnung der Ubertragungsnetzbetreiber eine Anhebung
der genannten Umlage um etwa 60 Prozent erforderlich. Daher wird die § 19 StromNEV-Umlage fir
das Jahr 2024 auf 0,643 Ct/kWh gesetzt.

Auch wenn eine nachtragliche Anhebung der § 19 StromNEV-Umlage im Jahr 2024 eine zusatzliche
finanzielle Belastung fir die Stromkunden darstellt, ist sie aus Sicht der Bundesnetzagentur
notwendig und sachgerecht, um den zuséatzlichen unvorhersehbaren Liquiditatsbedarf der
Ubertragungsnetzbetreiber und Verteilnetzbetreiber zur Abwicklung der § 19 StromNEV-Umlage zu
decken und um Nachholeffekte auf die Umlage im Jahr 2026 zu vermeiden.

Bestimmte Letztverbraucher haben die Moglichkeit, vom ortlichen Netzbetreiber niedrigere
individuelle Netzentgelte zu erhalten (§ 19 Stromnetzentgeltverordnung).

Die Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) miissen den értlichen Netzbetreibern die durch diese
niedrigeren Entgelte entgangenen Erlése erstatten. Die UNB gleichen die Zahlungen fiir diese
entgangenen Erldse untereinander aus und errechnen einen Aufschlag auf die Netzentgelte, der als
Umlage auf alle Letztverbraucher umgelegt wird.

Die Vorschriften zu individuellen Netzentgelten privilegieren Letztverbraucher, die aufgrund ihres
besonderen Verbrauchsverhaltens einen individuellen Beitrag zur Senkung bzw. Vermeidung von
Netzkosten erbringen. Dabei wird zwischen atypischen und stromintensiven Netznutzern
unterschieden:

- Atypische Netznutzung liegt vor, wenn die Spitzenlast in lastschwache Nebenzeiten verlagert
wird.

- Stromintensive Nutzer zeichnen sich durch einen gleichmaRigen und dauerhaft hohen
Strombezug aus.

Nachdem es — zuletzt im Oktober 2015 und April 2016 — Gerichtsentscheidungen gab, die die
Grundlage fur die Umlagen nach § 19 StromNEV in Zweifel gezogen haben, hat der Deutsche
Bundestag am 23. Juni 2016 ein Gesetz verabschiedet, das eine gesicherte Ermachtigungsgrundlage
fir die Umlage herstellt. Die Bundesnetzagentur geht davon aus, dass daher die Umlage rechtmaRig
erhoben wird und wurde.




Strompreisbremse

Die Strompreisbremse galt fir alle Stromkundinnen und Stromkunden ab Januar 2023. Die
Entlastungsbetrage flr Januar und Februar werden von den Stromversorgern im Marz 2023 mit
ausgezahlt.

Der Strompreis wurde flr private Verbraucher sowie kleine Unternehmen bei 40 Cent pro
Kilowattstunde gedeckelt. Dies galt fiir den Basisbedarf von 80 Prozent des historischen Verbrauchs —
in der Regel gemessen am Vorjahr. Nur fiir den (ibrigen Verbrauch, der dartiber hinausgeht, musste
der reguldare Marktpreis gezahlt werden.

Fiir mittlere und groRe Unternehmen mit mehr als 30.000 Kilowattstunden Jahresverbrauch lag der
Deckel bei 13 Cent (Netto-Arbeitspreis) fiir 70 Prozent des historischen Verbrauchs — in der Regel
gemessen am Vorjahr. Fir den darlber liegenden Verbrauch zahlten die Unternehmen auch den
reguldaren Marktpreis.

Die Strompreisbremse endete am 1.1.2024

Gaspreisbremse
Die Gas- und Warmepreisbremsen startete ab dem Marz 2023 und umfasst ebenfalls riickwirkend die
Monate Januar und Februar.

Fiir private Haushalte, kleine und mittlere Unternehmen mit weniger als 1,5 Millionen
Kilowattstunden Gasverbrauch im Jahr sowie fiir Vereine betrug der Gaspreispreisdeckel 12 Cent pro
Kilowattstunde. Fiir Fernwarme betrug der gedeckelte Preis 9,5 Cent je Kilowattstunde. Dieser
gedeckelte, niedrigere Preis galt fiir ein Kontingent von 80 Prozent des im September 2022
prognostizierten Jahresverbrauchs. Fir den restlichen Verbrauch musste der normale Marktpreis
gezahlt werden.

Eine befristete Gaspreisbremse sollte ebenfalls der von den hohen Preisen betroffenen Industrie
dabei helfen, Produktion und Beschaftigung zu sichern. Hier wurde ab Januar 2023 der Netto-
Arbeitspreis fir die Kilowattstunde auf 7 Cent gedeckelt — fiir 70 Prozent das Gas-Verbrauchs. Auch
hier galt: Fir den (ibrigen Verbrauch zahlten die Unternehmen den reguldaren Marktpreis.

Die Gaspreisbremse endete am 1.1.2024.



Einflussfaktoren der Bilanzierung und zuklnftige Entwicklung

Corona

Lockdown in vielen Bereichen der Industrie und dem Bereich der Dienstleistung. Der erste Corona-
Lockdown wurde am 16. Marz 2020 beschlossen und trat am 22. Marz in Kraft, er endete am 4. Mai
2020.

Der , Lockdown Light” trat ab dem 2. November 2020 in Kraft und wurde durch den zweiten Corona-
Lockdown am 16. Dezember abgel6st. Er endete am 4. Marz 2021 mit der stufenweisen Lockerung
und ging in die, ab dem 23. April bis zum 30. Juni geltende, ,,Bundesnotbremse” lber.

Durch die Lockdowns wurden private Zusammenkiinfte reglementiert, der Einzelhandel bis auf
Weiteres komplett geschlossen. Je nach Betrieb wurden Arbeitgeber und Arbeitnehmer dazu
aufgefordert, zu Hause zu bleiben und im Homeoffice zu arbeiten.

Die Strom- und Energieverbrauche wurden dadurch beeinflusst und wirken sich auf die jahrlichen
THG-Emissionen aus.

Homeoffice

Eine Veranderung in den Verbrauchen der Sektoren GHD, Industrie, sowie private Haushalte sind
durch die Homeoffice(-pflicht) erkennbar. Die Verbrdauche der Sektoren GHD und Industrie sind
gesunken, dagegen ist der Strom- und Energieverbrauch privater Haushalte gestiegen.

Durch Skaleneffekte industrieller Groanlagen in der Heizungstechnik stiegen THG-Emissionen bei
vermehrter Nutzung von Homeoffice weiter an. GroRere Heizungsanlagen verbrauchen, bezogen auf
die bendtigte Endenergie (Nutzenergie) bei identischer Flache, weniger Primarenergie zum Heizen als
kleine Heizungsanlagen.

Anteil der Erwerbstatigen im Homeoffice
in %

ol T
S ¢

(']
A N 1)

[ ] Erwerbstitige insgesamt [ ] Abhlingig Beschiftige

Abbildung 31: Anteil Erwerbstdtiger im Homeoffice fiir Deutschland (Destatis; 2022)

Corona-bedingt wurden viele Arbeitnehmer ins Homeoffice geschickt und tibten ihre Tatigkeiten von
zu Hause aus. Dadurch stieg der Heizwarmebedarf, aber auch der Stromverbrauch im Jahr 2020 an.

Veranderte geopolitische Rahmenbedingungen

Am 24. Februar 2022 fand der russische Uberfall auf die Ukraine und eine , Zeitenwende“ statt. Durch
die daraus folgenden Sanktionen wurde der Import von Ol, Gas und Kohle aus Russland drastisch
gesenkt oder eingestellt. Das Kohleembargo gegen Russland trat im August 2022 in Kraft. Ein
Olembargo beschrankte sich auf Ol-Lieferungen iiber den Seeweg, die leitungsgebundenen Importe
blieben vorerst unberiihrt. Am 5. Februar 2023 trat das Einfuhrverbot und die Preisobergrenze fiir
russische Erddlerzeugnisse in Kraft. Bereits im Juni reduzierte Russland den Export nach Deutschland.



Nach einer kurzen Wiederanlaufphase wurde der Export am 10. September 2022 komplett
eingestellt. Am 26. September wurden durch mehrere Detonationen die Pipelines ,,Nord Stream 1“
und Strang A von ,,Nord Stream 2 zerstort? (Pfeil). Der Transport von Erdgas nach Deutschland in

den Pipelines ist bis zum heutigen Zeitpunkt nicht mehr moglich.
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Abbildung 32: Gasimporte aus Russland 2022 (Statista; 2023)
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Abbildung 33: Gaspreise-Entwicklung im GrofShandel (Quelle: BNetzA, EEX; 2023)

1 Die umgangssprachlich als ,Nord Stream” bezeichnete Pipeline besteht aus den Unterwasser-Pipelines ,,Nord
Stream 1“ und ,Nord Stream 2“. Beide Pipelines bestehen jeweils aus zwei Strangen. Alle vier Pipelines
befordern Erdgas von Russland nach Deutschland.



Durch die anhaltend hohe Nachfrage und weiter abfallende Versorgungssicherheit im Bereich Erdgas,
stiegen die Preise im dritten Quartal des Jahres 2022 enorm an. Durch Spekulation wurden die
Endkundenpreise weiter in die Hohe getrieben. Erst ab Marz 2023 wurde eine leichte Entspannung
auf dem Markt erkennbar.

Entwicklung der Gaspreise in Deutschland
Durchschnittlicher Erdgaspreis fir Haushalte im EFH mit Jahresverbrauch 20.000 kWh
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Abbildung 34: Entwicklung der Gaspreise (ct/kWh) fiir den Endkunden (BDEW; 2023)
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Veranderte nationale politische Rahmenbedingungen

Politische Rahmenbedingungen, wie beispielsweise der Ausstieg aus der Kernenergie bis zum 15.
April 2023 oder der verstadrkte Ausbau der erneuerbaren Energien (,,Osterpaket” am 7.7.2022),
verdandern grundlegend die Zusammensetzung des deutschen Strommix. Durch das Inkrafttreten des
Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG) wurden Bauherren bereits im Jahr 2018
erstmals dazu verpflichtet, fiir die Versorgung ihrer Neubauten erneuerbare Energien vorzusehen.
Seit November 2020 ist diese Pflicht im Gebaudeenergiegesetz (GEG) festgeschrieben.

Im GEG werden nicht nur diejenigen erneuerbaren Energien und Technologien definiert, mit denen
sich die Pflicht erfiillen lasst, sondern diesen auch Primarenergiefaktoren (PEF) zugeordnet. Je
niedriger der PEF des eingesetzten Energietrdgers, desto eher erreicht der Bauherr die KfW-
Effizienzhausstandards.

Technologiewandel

Durch neue Technologien im Bereich der Heizungstechnik und energetischen der DammmaRnahmen
werden alte Olheizungen oder Gasthermen durch neue Luft-Luft-Warmepumpen und Luft-Wasser-
Wairmepumpen substituiert. Der Verbrauch an Primiarenergietrdgern wie Ol, Gas, Kohle und Holz
nimmt ab, dagegen steigt der Endenergiebedarf von Strom. Warmepumpen werden neben dem
Heizbetrieb auch zum Kiihlen verwendet. Durch den Klimawandel wird der Strombedarf noch weiter
steigen. Auch die Verwendung von Elektrofahrzeugen wirkt sich auf die THG-Bilanz und den
Stromverbrauch aus. Das CO,-Aquivalent fiir Benzin liegt bei 264 g/kWh, ein Liter Benzin entspricht
einem CO,-Aquivalent von 2.370 g. Ein Liter Diesel emittiert sogar 2.640 g CO,-Aquivalent oder 266
g/kWh.



Bei der Verwendung von einer Kilowattstunde Strom wurden im Jahr 2022 durchschnittlich 420
Gramm CO; emittiert. Der aktuelle Strommix bestimmt die Menge an THG-Emissionen. Wird ein
Elektrofahrzeug ausschlielich mit ,,griinem” Strom geladen, so wird kein CO, emittiert und die
Bilanzierung erfolgt treibhausgas-neutral.

Im Jahr 2021 wurden laut Angaben des Bundesverbandes der Deutschen Heizungsindustrie ca.
653.000 Gasheizungen verbaut. Die Installation von Pelletheizungen stieg um 51 % auf 53.000 Stiick.
Die Anzahl der verbauten Warmepumpen stieg um 28 % auf 154.000 und entspricht der Intention der
Bundesregierung die Energiewende auch im Gebaudesektor voranzutreiben. Konventionelle
Brennstoffe wie Erdgas und Heizdl sollen durch CO-einsparende Alternativen ersetzt werden. Durch
die hohen Preise und geringe Verfligbarkeit konnten nur verhaltnismaRig wenige Haushalte mit
erneuerbaren Technologien ausgestattet werden. Lieferschwierigkeiten wurden auch im Bereich
Photovoltaik erkennbar — und sind noch heute alltaglich.

Neu installierte Heizungen in Deutschland
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Abbildung 35: Neu installierte Heizungen in Deutschland (Bundesverband Deutscher Heizungsindustrie; 2022)
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Jahrliche auftretende Schwankungen der Inflation sind erkennbar und wiederholen sich saisonal. Ab
Januar 2021 lag die Inflation im positiven Bereich und stieg ab Mai 2021 kontinuierlich an.
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Durch den Anstieg der Verbraucherpreise werden unnotige Ausgaben eingestellt oder reduziert. Dies
bezieht sich auch auf Energie- und Treibstoffverbrauche.

Eine Reduktion im Warme- und Stromverbrauch ist in den folgenden Diagrammen im Kapitel Gas-
und Strombezug erkennbar.

Fordermittel und Zuschuss-Modelle

Durch die Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG EinzelmalRnahmen) werden
EinzelmaRBnahmen zur Sanierung von Wohngeb&duden (WG) und Nichtwohngebiduden (NWG)
unterschiedlich geférdert. Dies fiihrt zu deutlich differierenden Fordersatzen und damit auch zu einer
Veranderung des Heizungsbestands im Bundesgebiet, aber auch in den Kommunen. Wie auch am
Beispiel Einhausen steigt die Anzahl der installierten Luft-Wasser- und Luft-Luft- Warmepumpen an.
Die verwendete Endenergie hierfiir ist Strom, dieser wird aber bisher in den wenigsten Fallen
komplett von den Warmepumpenbesitzern erzeugt. Somit muss die restliche Energie, nachts und an
Tagen mit geringem solaren Ertrag, durch einen Netzbezug ausgeglichen werden. Die THG-
Emissionen des Netzbezuges werden durch den aktuellen Strommix bestimmt und beeinflussen die
Bilanzierung des kommunalen Energieverbrauchs.

Die neuen Fordermittelsatze gelten ab dem 15.8.2022 und haben Einfluss auf aktuelle
EffizienzmalRnahmen.

EinzelmaBnahmen zur Sanierung von D Heizungs- = max.
Wohngebauden (WG) und Nichtwohngebauden (NWG) Férdersatz ﬁ?:';[!:s Tausch- War_rél:gzglpen Forder-
Bonus satz
Da g von Aul® anden, Dach, Geschossdecken und
Gebaudehiille Bodenflichen; A h von Fenstern und AuRentiiren; 15 % 5% 20%
sommerlicher Warmeschutz
. Einbau/Austausch/Optimierung von Liiftungsanlagen;
Anlagentechnik WG: Einbau , Efficiency Smart Home®; NWG: Einbau Mess-, 15 % 5% 20%
(auBer Heizung) Steuer- und Regel_unfﬁt_echnlk, Kaltetechnik zur Raumkiihlung
und Einbau energieeffizienter Ir beleuchtungssysteme
Solarkollektoranlagen 25% 10 % 35%
Biomasseheizungen 10 % 10 % 20%
Wirmepumpen 25% 10% 5% 40%
Brennstoffzellenheizungen 5% 10% 35%
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien 25 % 10% 35%
Anlagen zur Warmeer-  Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes 0% 30%
Zeugung (ohne Biomasse)
(Heizungstechnik) N . .
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes 95 9 259%
(mit max. 25% Biomasse fiir Spitzenlast)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebiaudenetzes
(mit max. 75% Biomasse) 20% 20%
Anschluss an ein Gebdudenetz 25% 10% 35%
Anschluss an ein Wirmenetz 30% 10% 40%
. .. MaBnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in
Heizungsoptimierung Bestandsgebauden 15% 5% 20%

Fachplanung

50%

* Der Warmepumpen-Bonus betrigt maximal 5%, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Warmeguelle und an das Kiltemittel erfullt werden.

Abbildung 37: Férderiibersicht: Bundesférderung fiir effiziente Gebdude (BAFA; 2023)



Forderprogramme:

Wegfall der Umsatzsteuer flr PV-Anlagen

Durch das Jahressteuergesetz 2022 (BStBI. 1 2023 S. 7) hat der Gesetzgeber einen neuen Absatz 3 in §
12 Umsatzsteuergesetz (UStG) angefligt. Nach § 12 Absatz 3 Nummer 1 Satz 1 UStG ermaRigt sich die
Steuer auf 0 Prozent fir die Lieferungen von Solarmodulen an den Betreiber einer
Photovoltaikanlage. Eingeschlossen sind dabei die fiir den Betrieb einer Photovoltaikanlage
wesentlichen Komponenten und die Speicher, die dazu dienen, den mit Solarmodulen erzeugten
Strom zu speichern. Dies gilt, sofern die Photovoltaikanlage auf oder in der Ndhe von
Privatwohnungen, Wohnungen sowie 6ffentlichen und anderen Gebauden, die fiir dem Gemeinwohl
dienende Tatigkeiten genutzt werden, installiert wird.

Mit dem beschlossenen MaRnahmenbiindel werden steuerliche biirokratische Hiirden bei der
Installation und dem Betrieb von Photovoltaikanlagen auf Gebdauden abgebaut. § 12 Absatz 3 UStG
ist am 1. Januar 2023 in Kraft getreten.?

Forderprogramm des BMWK zur Erzeugung von Solarstrom an Wohngebauden und dessen
Nutzung fir Elektroautos

Am 26. September 2023 wurde das Forderprogramm KfW 442 gestartet. Aufgrund des enormen
Interesses und der hohen Nachfrage sind die gewahrten Haushaltsmittel in Hohe von 300 Millionen
Euro bereits nach wenigen Stunden ausgeschopft.

Die dazu bendétigten Antrage konnten bei der staatlichen Férderbank KfW eingereicht werden, der
maximale Zuschuss pro Projekt betrug 10.200 €. Fiir das Jahr 2024 sind weitere 200 Millionen Euro in
den Haushalt eingestellt worden. Mit dem Programm sollen private Wohngeb&dude mit
Ladeinfrastruktur, also Ladestationen, Solarstromanlagen und Speichern ausgestattet werden.
Antragsberechtigte mussten im Besitz eines E-Fahrzeug sein.

Die Summe von 10.200 Euro konnte den Angaben zufolge nur erhalten, wer den Akku seines

Fahrzeugs auch zum Entladen freigibt. Ohne diese Variante liegt der Forderhdchstbetrag bei 9.600 €.
3

Durch den Wegfall der Gelder auf dem Klima- und Transformationsfonds wird es eine vorher
angedachte Forderrunde im Jahr 2024 nicht geben. (Stand 13.02.2024)

2 Bundesministerium fiir Finanzen, FAQ ,,Umsatzsteuerliche MaRnahmen zur Férderung des Ausbaus von
Photovoltaikanlagen”; 2023.
3 BergstraRer Anzeiger, 4.9.2023



Entwicklung des Endenergieverbrauchs der privaten Haushalte
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Abbildung 38: Entwicklung Endenergieverbrauch privater Haushalte (AG Energiebilanzen; 09/2022)

Im Bereich des Endenergieverbrauchs ist zu erkennen, dass der Endenergietrager Braun- und
Steinkohle bis zum Jahr 2020 fast vollstandig entfallen ist. Ebenfalls kann man ab dem Jahr 1990
erkennen, dass sich der Mineraldlverbrauch privater Haushalte anndahernd halbiert hat. Aufgrund von
Aspekten im Bereich der Wirtschaftlichkeit und Rentabilitdt, werden bestehende Heizungsanlagen
mit Olbrennwerttechnik nicht sofort abgeschaltet, sondern werden bis zur Grenzwertiiberschreitung
der Emissionen betrieben.

Durch die Verwendung effizienter Beleuchtungs- und Haustechnik konnte der Stromverbrauch in
diesem Bereich gesenkt werden. Durch den Einsatz von E-Fahrzeugen blieb der Gesamtverbrauch
von Strom jedoch annahernd gleich. Experten gehen von einem zukiinftigen Anstieg in den Bereichen
Erneuerbare Warme und Strom aus.

Mit der Novelle des Gebdudeenergiegesetzes (Update vom 14. Juni 2023) plant die Bundesregierung
eine umfangreiche Modernisierungsoffensive. Ab dem 1. Januar 2024 soll méglichst jede neu
eingebaute Heizung zu 65 Prozent mit Erneuerbaren Energien betrieben werden. Weiter soll es keine
sofortige Austauschpflicht fiir bestehende Heizungen geben. Jedoch gibt es eine Obergrenze, denn
ab 2045 diirfen keine Heizungen eingebaut werden, die mit fossilen Brennstoffen, fossilem Erdgas
oder Heizél betrieben werden. (Im parlamentarischen Verfahren ist mit weiteren Anderungen zu
rechnen)



Geforderte Direktvermarkung / Marktpramienmodell

Direktvermarktung (DV) von Erneuerbaren Energien

Durch die am 5. Mai 2023 veroffentlichte Photovoltaik-Strategie des BMWK mit den ausgearbeiteten
,Handlungsfeldern und Mafisnahmen fiir einen beschleunigten Ausbau der Photovoltaik” soll die
Moglichkeit der Direktvermarktung (DV) flr kleinere Anlagen erleichtert werden. So sollen die
gesetzlichen Anforderungen an die Technik, die von Kleinanlagen in der DV vorzuhalten ist,
abgesenkt werden. Die Direktvermarktung bietet die Moglichkeit alle Erneuerbaren Energien zu
vermarkten.

Vereinfacht gesagt, gibt es bisher zwei Modelle eine Verglitung fiir eigenerzeugten PV-Strom zu
erhalten: Das Modell der EEG-Vergiitung, bei der der Erzeuger zu jeder Zeit eine festgelegte
Verglitung (Einspeiseverglitung) fir seine erzeugte Energiemenge bekommt. Die Hohe der Verglitung
ist dabei auf 20 Jahre festgelegt und ist wie in Abbildung ,, Fodersatze der EEG-Verglitung” gestaffelt.
Das zweite Modell ist das des Marktpriamien- /Direktvermarktungsmodell. Es setzt sich zusammen
aus dem Marktwert-Solar (MW-Solar) oder auch Marktpreis genannt, der Marktpréamie und der in
der Marktpramie enthaltenen Managementpramie. Die Vergitung des Marktpreises wird durch den
Direktvermarkter geleistet, die Marktpramie und die Managementpramie werden vom
Verteilnetzbetreiber (VNB) entlohnt.

Die Direktvermarktung ermoglicht es die erzeugten Energiemengen aus Erneuerbaren Energien am
europdischen Spotmarkt (EPEX) zu verkaufen (unter Beihilfe von Direktvermarktungsunternehmen).
Flr Energieerzeuger deren Anlage die installierte Leistung von 100 kW {iberschreitet, ist es
verpflichtend an der Direktvermarktung teilzunehmen.

Fiir kleine Anlagen war es in der Vergangenheit aufgrund der Komplexitat schlichtweg nicht rentabel,
am EPEX zu Bérsenstrompreisen zu verkaufen. Durch Skalen- und Lerneffekte sinken nun die
Erzeugungspreise fir kleine Anlagen unter 100 kW peak, dabei steigt die Rentabilitat, auch in der
Direktvermarktung zu vertreiben.

Fordersdtze — Einspeisevergiitung
Bei Inbetriebnahme ab 1. Februar 2024 bis 31. Juli 2024 (§ 21 Abs. 1, § 53 Abs. 1 EEG)

Art der Anlage Installierte Leistung (kW) bis Teileinspeisung (ct/kWh) Volleinspeisung (ct/kWh)
10 811 12,87

Gebdude oder Lirmschutzwande

(§ 48 Abs. 2, 2a EEG 2023) 40 7,03 10,79
100 574 10,79

Sonstige Anlagen (§ 48 Abs. 1 EEG 100 6,53 6,53

2023)

Abbildung 39: Fordersdtze der EEG-Vergiitung (Bundesnetzagentur; 2024)



Anzulegende Werte — Markiprimie
Bei Inbetriebnahme ab 1. Februar 2024 bis 31. Juli 2024 (§ 20 EEG)

Art der Anlage Installierte Leistung (kW) bis Teileinspeisung (ct/kWh) Volleinspeisung (ct/kWh)
10 8,51 13,27
Gebdude oder Lirmschutzwinde 2 43 e
(5 48 Abs. 2, 2a EEG 2023) : ’
100 6,14 11,19
400 6,14 9,31
1.000 6,14 8,02
Sonstige Anlagen (§ 48 Abs. 1FEG --- 6,93 6,93

2023)

Abbildung 40: Anzulegende Werte - Marktpréimie (Bundesnetzagentur; 2024)

Ein Direktvermarkter (externer Dienstleister) mit Handelslizenz fasst verschiedene Erzeuger zu
virtuellen Kraftwerken zusammen und handelt deren erzeugte Energie zu aktuellen Marktpreisen am
EPEX. Anders als bei der EEG-Verglitung wird keine langfristig festgelegte Verglitung gezahlt,
stattdessen reagiert der Marktpreis auf die volatile Erzeugungs- und Nachfragemenge.

Uber den Marktwert (Bérsenstrompreis) hinaus erhalten die Erzeuger in der geférderten
Direktvermarktung einen Mindestpreis in Form einer sogenannten Marktpramie. Die Hohe der
Marktpramie wird iber Ausschreibungen im Wettbewerb ermittelt. Dabei erhalt der Anbieter den
Zuschlag, der bereit ist fur die niedrigste Marktpramie die erneuerbare Energie zu erzeugen. Die
Marktpramie ist dabei gleitend, sie sinkt also, wenn der am Markt zu erzielende Strompreis steigt.
Steigt der Marktwert hoch genug, so sinkt die Marktpramie auf null, dabei gehen die Mehrerlése an
den Stromerzeuger. Wie aus den beiden vorhergehenden Abbildungen hervorgeht, erhalt der
Erzeuger bei der Direktvermarktung nach geférdertem Marktpramienmodell eine 0,4 Ct/kWh
erhoéhte Erlos gegeniiber der EEG-Vergiitung. Dies dient dem Anreiz in die aufwandigere
Direktvermarktung zu gehen und gibt dem Erzeuger Sicherheit. Die nachfolgende Abbildung
»Marktpramienmodell in der Direktvermarktung” zeigt den Vergleich zwischen dem EEG-Modell und
dem Marktpramienmodell. Auf der rechten Seite, blau dargestellt, ist der Verkaufserlos
(anzulegender Wert oder Bérsenstrompreis). Er setzt sich zusammen aus dem Marktwert-Solar (MW-
Solar) und dem Ist dieser unterhalb der EEG-Vergltung, so wird eine Marktpramie gezahlt, diese
zahlt der Netzbetreiber dem Anlagenbetreiber. In der geférderten Direktvermarktung wird pro
erzeugte Kilowattstunde aus Erneuerbaren Energien ein Bonus von 0,4 Ct bezahlt
(Managementpramie).



Managementpramie

Marktpramie
(EEG-Forderung)

EEG-
Einspeise-
vergiitung

Marktwert
(Borsenpreis)

ohne Direktvermarktung ~ mit Direktvermarktung

Abbildung 41: Marktprémienmodell in der Direktvermarktung (Albwerk.de; 2023)

Veranderte Rahmenbedingungen wie etwa durch die Entwicklung des Strompreises lassen die
Direktvermarktung seit dem Jahr 2022 immer attraktiver werden.



Das Direktvermarktungs-Modell fir Einhausen

Das Direktvermarktungs-Modell unterstiitzt die Zielsetzung — wenn moglich - die Klimaneutralitat
bestenfalls schon bis zum Jahr 2030 zu erreichen. Der damit verbundene Ausbau der PV-Leistung
bringt eine ansteigende Energiemenge, die mit der Prioritat auf einen verstarkten Eigenverbrauch
auch vermarktet werden kann. Durch die anfallenden variablen Kosten (nach Erlés und
Vermarktung), sowie fir die héhere Grundgebihr im Vergleich zur EEG-Vergiitung, ist die
Rentabilitat der Direktvermarktung erst nach einer bestimmten Energiemenge gegeben. Je héher die
erzeugte Energiemenge, desto hoher ist die Gewichtung des anzulegenden Wertes.

Eine Erhdhung der Autarkie- und Eigenverbrauchsquote wird mit geeigneten Stromspeicher-
Systemen realisiert, dabei wiirde ein Einspeisemanagement die Energiemengen verwalten. Das
Einspeisemanagement steuert ein wirtschaftliches Einspeisen in Zeiten von hohen
Bérsenstrompreisen. Uber geeignete Schnittstellen (API*) kdnnen Informationen ausgetauscht
werden, um in Echtzeit Ertrdge zu maximieren und das Stromnetz entlasten, im Vordergrund steht
jedoch die Sicherstellung des eigenen Verbrauchs und die Minimierung der Treibhausgas-Emissionen.
Einspeisevorgdnge in das Stromnetz werden unterbunden, wenn (iber das API ein niedriger
Bérsenstrompreis vorhergesagt wird.®

Das Energiespeicher-System sollte neben der wirtschaftlichen Eigenversorgung in der Nacht auch
eine zusatzliche Erweiterungsmaglichkeit besitzen, um das Modell des Strom-Bilanzkreises zu
unterstiitzen. ,,Uberschiissiger” Strom kann vorgehalten werden und in der Nacht zu giinstigen
Konditionen eingespeist oder bei Bedarf im jeweiligen Verbrauchsobjekt bilanziert werden. Vorrangig
sollte der Uberschuss in den Eigenbedarf flieRen. Uber die Eigenbedarfsdeckung hinaus soll der
Strom Uber das Einspeisemanagement verwaltet werden. Durch veroffentlichte Lastprofile kbnnen
taglich angepasste Regeln die Einspeisung verwalten und steuern. Neben dem EEG-Vergiitungspreis
missen Einspeise- und Entladeverluste bericksichtigt werden.

Um eine entsprechende Wirtschaftlichkeit zu erzielen, sollte die Entladeleistung der Batterie so
gewdhlt werden, dass innerhalb von vier bis fiinf Stunden die gesamte Batteriekapazitdt entladen
werden kann.

4 API: Application Programming Interface
5 Uber verschiedene Portale ist bereits der Bérsenstrompreis fiir den kommenden Tag bis 12 Uhr einzusehen.
www.netztransparenz.de/eeg/marktpraemie/spotmarktpreis



Entwicklung des (Borsen-)Strompreises bis zur Gegenwart

Das Vergltungsmodell der Direktvermarktung existiert bereits seit dem Jahr 2012 und wurde 2009
erstmals im §17 des Erneuerbaren-Energien-Gesetz eingefiihrt und in den Jahren 2012, 2014 und
2017 novelliert.

Das deutsche Strompreisniveau verlief in den Jahren 2017 bis 2020 anndhernd konstant. Im Jahr
2021 hat sich der Strompreis im Vergleich zum Jahr 2020 bereits verdreifacht. Im Folgejahr hat sich
das Strompreisniveau nochmal mehr als verdoppelt. Im Jahr 2022 lag der Preis der Grundlast (base
load®) somit bei 235 €/MWh, der Preis der Spitzenlast (peak load’) bei 267 €/MWh und der Preis der
Schwachlast (offpeak load®) bei 218 €/MWh.
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Abbildung 42: Entwicklung Base-, Peak- und Offpeak-Preis EPEX Spot (Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft e.V.; 2023)
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Abbildung 43: Strom- und Brennstoffpreise inkl. CO2 im Jahr 2022 (Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft e.V.; 2023)

6 Durchschnittlicher Preis der Grundlast = base load
7 Durchschnittlicher Preis an den Werktagen Montag bis Freitag von 8 bis 20 Uhr; peak load = Spitzenlast
8 Durchschnittlicher Preis aller Stunden, die nicht im Peak sind; offpeak load = Schwachlast



Der starke Anstieg der Strompreise, der schon im vierten Quartal 2021 begann hat sich im Jahr 2022
durch politische Einflisse noch einmal verscharft. Genau wie im vierten Quartal des Jahres 2021
erklart sich der Strompreisanstieg im Jahr 2022 durch den Anstieg des Gaspreises. Durch die Merit-
Order und den preisbestimmenden Einfluss der Gaskraftwerke als letzte zuzuschaltenden Kraftwerke
zur Nachfragedeckung, fiihrt eine Verteuerung des Gaspreises direkt zum Anstieg des Strompreises.

Der Corona-Nachholeffekt und die damit verbundene, erhéhte globale Nachfrage Ende 2021 fiihrte
zu einem Anstieg des Gaspreises. Gering ausgelastete Unternehmen haben ihre Produktion in der
Nach-Corona-Zeit wieder hochgefahren, um den Verzug in der Produktion auszugleichen und der
Nachfrage zu entsprechen.

Der saisonale Einfluss des Winters, sowie geringe Gasspeicherfillstande fihrten mit verminderten
Liefermengen ab Kriegsbeginn zu vermehrten Preisspekulationen, das Resultat war ein erneuter
Anstieg des Gaspreises. Bereits am 5. Marz 2022 kam es zu einem Peak des Gaspreises bei ca. 220
€/MWh (Abbildung ,Strom- und Brennstoffpreise” gelber Peak). Die friiheren Preise aus den Jahren
2019/2020 haben sich damit fast verzehnfacht. Die hier erwahnten Preise sind durchschnittliche
Tagespreise, die in Abbildung ,, Entwicklung Base- Peak- und Offpeakpreis EPEX-Spot“ abgebildete
Preise sind vereinheitlicht und die in den Morgenstunden und der Feierabendzeit auftretende
Spitzen nicht bertiicksichtigt.

In den Folgemonaten wurden mehrfach die Gasliefermengen gedrosselt und letztlich Anfang
September 2022 vollstindig eingestellt. Ein daraus resultierender Peak von 316 €/MWh fiihrte zu
den hochsten Strompreisen des Jahres 2022. EinsparmaRnahmen der Deutschen Bundesregierung
und ein Flllen der Gasspeicher fiihrte zu einer Stabilisierung des Gas- und Strompreises im Friihjahr
2023.

Durchweg erkennbar sind in den Monaten von Juli bis August, in den Mittagsstunden, geringe oder
teils negative Strompreise. Zuriickzufihren ist dies auf den positiven, preisdampfenden Einfluss der
PV-Energie (Abbildung ,Strompreise am Day-Ahead-Markt“).
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Abbildung 44: Strompreise am Day-Ahead-Markt und Intraday im Jahr 2022 (EPEX Spot; 2023)

Chart-Daten zuletzt aktualisiert: 10.05.2023, 16:10:55 Uhr
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Abbildung 45: Sportmarktpreise EPEX Spot vom 2.9.2022 (Netztransparenz.de; 2023)

Abbildung 44 zeigt die Spotmarktpreise des EPEX Spot beispielhaft vom 2.9.2023. Erkennbar sind
Preise fur den Strombezug, aber in der DV erzielbare Erlose, im Bereich von ca. 25 Ct/kWh bis tGber
55 Ct/kWh.



Direktvermarktung in der Zukunft - Strompreisbildung

Die Entwicklung der Direktvermarktung in der Zukunft hangt von den Faktoren der Stromerzeugung
und des Stromverbrauchs ab. Um eine Netzstabilitdat zu gewahrleisten, missen beide Faktoren in
Einklang gebracht werden, dazu kdnnen Marktanreize und Preisimpulse geschaffen werden, um den
Verbrauch zu senken oder in Tageszeiten zu verschieben, in denen ein Uberangebot an Energie
vorhanden ist.

Schwerpunkte im Energieverbrauch nehmen die Sektoren Verkehr und Elektromobilitat, der
Heizungssektor mit der Warmepumpen-Technologie, sowie die Klimaerwarmung und der Einsatz von
Klimaanlagen, ein.

Jedoch darf nicht nur der Verbrauch in Betracht gezogen werden, auch die Erzeugung, Speicherung
und Einspeisung von Erneuerbaren Energien nimmt bereits jetzt einen signifikanten Einfluss auf die
Direktvermarktung und deren Wirtschaftlichkeit ein.

Auch das Konzept des Demand-Side-Management (DSM) und die Erstellung von Smart-Grids wird in
Zukunft darauf abzielen den Energieverbrauch von Verbrauchern flexibler zu gestalten und mégliche
Lastspitzen im Stromnetz zu reduzieren.

Elektrofahrzeuge (BEVs)

Die Bundesregierung will mindestens 15 Millionen vollelektrische Pkw bis zum Jahr 2030 auf
Deutschlands StraRBen bringen. Bisher sind rund eine Million Elektrofahrzeuge angemeldet, dabei
fordert die Bundesregierung ab dem 1.1.2023 mit der reformierten Forderrichtlinie fir den
Umweltbonus den Erwerb reiner Elektro- und Brennstoffzellenfahrzeuge.

Entwicklungen von Neuzulassungen und Bestand von E-Fahrzeugen bis 2030 (inklusive Plug-in Hybriden)
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Abbildung 46: Neuzulassungen und Bestand von Elektrofahrzeugen incl. Plug-in Hybriden (KBA; Dez 2021)

Vorgehende Abbildung zeigt den rapiden Anstieg der von der Bundesregierung prognostizierten
Zulassungszahlen bis zum Jahr 2030 und somit auch den Energiebedarf durch die Ladevorgdnge.



Am 1.1.2021 befanden sich 588.944 Fahrzeuge mit elektrischer Antriebstechnik (Plug-In Hybride P-
HEV, sowie reine Elektroautos BEV) auf deutschen StralRen. Im Jahr 2021 wurden nach
Hochrechnungen weitere 690.222 Fahrzeuge zugelassen, sodass im Jahr 2022 insgesamt 1.151.249
Elektrofahrzeuge gemeldet wurden. Die abgebildeten Daten beinhalten Neuzulassungen, sowie
stillgelegte Fahrzeuge nach Werten des Kraftfahrt-Bundesamtes (KBA).

Entscheidend fiir den Umstieg auf Elektrofahrzeuge ist auch der beschleunigte Ausbau einer
flichendeckenden und bedarfsgerechten Ladeinfrastruktur. Das Ziel der Bundesregierung ist es eine
Million 6ffentlich und diskriminierungsfrei zuganglicher Ladepunkte bis zum Jahr 2030 zu schaffen.
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Modell- und Szenarienkorridor Ist-Werte
Abbildung 47: Anteil der Neuzulassungen von vollelektrischen PKW (ariadneprojekt.de; 11/2023)

Vorhergehende Abbildung zeigt die aktuellen und erwarteten Neuzulassungen - auf Grundlage der
Ariadne — Szenarien. Die Entwicklung seit 2019 zeigt ein Anstieg der Neuzulassungen im Zielkorridor
der Szenarien. Der Indikator zeigt den Anteil der Neuzulassungen von vollelektrischen Pkw in einem
Jahr. Vollelektrische Pkw umfassen Pkw, die ausschlieRlich durch einen Elektromotor angetrieben
werden, also batterieelektrische Pkw (BEV) und Brennstoffzellen-Pkw (FCEV).

Bereits im Jahr 2030 wird der Anteil der Neuzulassungen vollelektrischer PKWs auf dem PWK-Markt
erwartet, dies ist das konservative Szenario. Progressiverer Szenarien erwarten bereits Anteile der
Neuzulassungen von vollelektrischen PKW bei anndhernd 100%.°

Prognosen und Studien hinsichtlich der Neuzulassung sollten in weiteren Bereich — wie dem Aufbau
der Ladeinfrastruktur und deren Planung — berlicksichtigt, und nicht vernachlassigt, werden.

Es bestehen weiterhin Angste zu unzureichenden Reichweiten (Reichweitenangst) und
Beflirchtungen einer zahlenmaRig zu geringer Anzahl von Ladepunkten.

9 Ariadneprojekt.de Kopernikus-Projekt Ariadne — Strategien und Politikinstrumente erforschen fiir die
effektiven Klimaschutz. Ein Projekt des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung.



Warmepumpen

Fiir den Ausbau der Warmepumpen stellt das BMWK unter Minister Robert Habeck das Ziel auf, ab
dem Jahr 2024 jahrlich mindestens 500.000 Warmepumpen in Gebauden einzubauen und moglichst
jede neu eingebaute Heizung zu 65 Prozent mit erneuerbaren Energien zu betreiben (BMWK,
,Fahrplan fir 2023 zum Warmepumpenhochlauf®).
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Abbildung 48: Absatzzahlen von Wédrmepumpen pro Jahr (ariadneprojekt.de; 11/2023)

Die Abbildung zeigt die absolut abgesetzte Zahl von Warmepumpen pro Jahr. Nicht enthalten sind
darin Warmepumpen fiir Prozesswarme in der Industrie sowie Grolwarmepumpen fiir die
Fernwarmebereitstellung. Erkennbar ist ein kleiner Szenarienkorridor zwischen dem Leitmodell
,Technologie-Mix“ und dem Modell ,Energiesouveranitdt”, dort sehen die Ersteller der Studie den
Absatz von Warmepumpen im Zeitraum zwischen 2024 und 2030. Das Ziel der Bundesregierung liegt
um etwa 250.000 Einheiten unter diesem Korridor - bei 500.000 Warmepumpen im Jahr 2025. Die
Erwartungshaltung hinsichtlich der Entwicklung liegt bei den Autoren viel positiver, als bei der
Bundesregierung. Genaue Werte kénnen aufgrund von geopolitischen Entwicklungen und Problemen
in der supply chain erst nach Jahresabschluss festgestellt oder geschatzt werden.

Die historische Entwicklung des Warmepumpenabsatzes zeigt jedoch, dass die Technologie am
Anfang der Marktdurchdringung ist. Wahrend der Absatz im Neubau im Jahr 2022 bei rund 50% lag,
machen Warmepumpen am Gebaudebestand im Jahr 2022 nur rund 3% aus (BDEW, 2022),
insgesamt liegt der Anteil von Warmepumpen damit bei nur 25-30% aller Heizungsinstallationen.

Wie auch die erwartete Entwicklung bei den vollelektrischen Fahrzeugen sollte auch der geplante
Absatzmarkt von Warmepumpen im Neubau und Gebaudebestand berlicksichtigt werden.



Klimaanlagen

Weiter wird durch den Klimawandel auch der Bedarf an Klimaanlagen gesteigert und damit der
Stromverbrauch weiter erhoht werden. Zwar werden durch das Voranschreiten der Technologie die
Effizienzgrade steigen, jedoch wird der Energieverbrauch dadurch auch nicht sinken (teilweise
Rebound-Effekte etc.)

Der Einsatz von Batteriespeichern nimmt einen immer groBeren Stellenwert ein, wie die folgende
Abbildung zeigt:
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Abbildung 49: Anzahl der Batteriespeicher in den Jahren 2014 bis 2021(Fraunhofer ISE, MaStR; 2022)

Die Anzahl der installierten Batteriespeicher ist von ca. 4.000 auf (iber 132.000 aktive Systeme
innerhalb von nur sieben Jahren angestiegen.®
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Abbildung 50: Lastganglinie (Standardlastprofil HO) im Winterhalbjahr Strom-Haushaltskunden (Wikipedia.de; 2023)

Der durchschnittliche elektrische Energieverbrauch einer Warmepumpe ermittelt sich aus dem
Heizwarmebedarf und der Jahresarbeitszahl der dafiir eingesetzten Warmepumpe.

10 Relative Anteile verschiedener Kapazititskategorien von Batteriespeichern am Anlagenzubau — Datenbasis
des MaStR (Stand 31.01.2022)



Durch die unterschiedlichen Gebdudebestande bestehen unterschiedliche Heizwdarmebedarfe.
Hauser mit niedriger energetischer Isolation zur AuRRenluft besitzen einen hoheren Heizwarmebedarf
als moderne Neubauten. Die wirtschaftliche Nutzung einer Warmepumpe ist bei Neubauten
rentabler als in Altbauten, jedoch ist deren Verwendung nicht ausgeschlossen.

Der durchschnittliche elektrische Energieverbrauch lasst sich schwer ermitteln. Fiir die Baujahre bis
1977 wird ein jahrlicher Energiebedarf von ca. 32.000 kWh angenommen. Bei Verwendung einer
Warmepumpe mit einer Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3-3,5 betradgt der elektrische Energieverbrauch
zwischen 10.666 kWh und 9.142 kWh/a. Die beheizte Wohnfliche wird mit 160 m? angenommen. Fir
Hauser bis 2002 werden 16.000 kWh veranschlagt, die JAZ steigt hierbei erfahrungsgemaR auf ca. 4-
4,5. Fur diese Hauser werden zwischen 4.000 kWh und 3.555 kWh elektrische Arbeit angenommen.
Fur ein KfW 70 Effizienzhaus mit einem jahrlichen Heizwarmebedarf von 9.600kWh (60 kWh/m?Za),
werden nur noch ca. 1.920 kWh elektrisch, bei einer JAZ von 5, benétigt.

Flr Reihenhduser oder Mietwohnungen skaliert der Heizwarmebedarf den Quadratmetern
entsprechend bei 120 m? und 83,2 m2.
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Abbildung 51: Durchschnittlicher jdhrlicher Wédrmebedarf zur Raumheizung (Stadtwerke Tiibingen; 2022)
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Abbildung 52: Verteilung der Wohngebdude nach Gebdudealter (Statista.de; 2023)

Die Direktvermarktung besitzt nicht nur das Potential einer Lastverschiebung und somit einem
dampfenden Effekt flir das Stromnetz, sie bietet durch die vorgehaltene Energie aus den
Batteriespeichern auch ein Ertragspotential fiir Erneuerbare Energien. Durch die fallenden Preise der
Energiespeicher und eine vermehrte Forschung in ,neue” Technologien, wie beispielsweise Redox-
Flow-Batterien oder neue Legierungen, kommt es zu Lern- und Skaleneffekten in der Batterietechnik.

Demand-Side-Management (DSM)

Demand-Side-Management oder auch Lastmanagement bezeichnet die Steuerung der
Stromnachfrage — vor allem in der Industrie — durch das An- und Abschalten von Lasten durch
Marktsignale. Marksignale kénnen in diesem Fall auch Borsenpreise sein. Durch den geplanten
Ausbau der Sektoren Elektrofahrzeuge, Ladeinfrastruktur und die Warmewende mit der
Unterstiitzung von Warmepumpen, wird eine Nachfrage- und Lastverschiebung im Stromsektor
stattfinden. Durch diese Nachfrageverschiebung in die spateren Abendstunden und in die Nacht
hinein, wird die Versorgung durch die erneuerbaren Energien — ohne etablierte Speichertechnologie -
schwieriger zu gestalten sein.

Um dies zu umgehen, sollen Anreize geschaffen werden, um den Verbrauch und die Stromnachfrage
so zu steuern, dass die Versorgungsicherheit gewahrleistet wird. Durch variable Energiekosten und
neue Erlésquellen kénnte dies umsetzt werden. Verdeutlichen kann dies das Beispiel der Flugpreise
wahrend der Ferienzeit: Durch die enorme Nachfrage und nur ein geringes Angebot steigen die
Preise wahrend der Hauptreisezeit. In der Nebensaison konnen Reisende die hohen Flugpreise
umgehen, wenn ein Uberangebot an Fliigen und nur eine geringe Sitzplatzauslastung vorhanden ist.

Bislang gleichen die Kraftwerke mit ihrer Einsatzreihenfolge die Stromnachfrage mit einer erhéhten
Stromproduktion aus. Dies ist teuer und unwirtschaftlich, wie im Abschnitt ,,Merit-Order” und
,Redispatch” erlautert. Das Potential des Demand-Side-Management liegt aktuell in der Industrie
und Unternehmen mit hohen Stromverbrauchen. Durch die ansteigende Signifikanz der Sektoren
Verkehr, Heizung und Klima verlagert sich der Fokus in der Zukunft auch in den privaten Bereich.



In Zusammenspiel mit ,,Smart-Grids” und dem intelligenten Erzeugungs- und
Verbrauchsmanagement kénnen externe Impulse von Netzbetreibern oder
Energieversorgungsunternehmen (EVUs) an die Verbraucher gegeben werden. Flexible Verbraucher
und variable Lasten werden preislich unterstitzt, starre Verbrauchsleistungen werden aktuell in
einigen Bereichen der Industrie, GHD und Unternehmen preislich benachteiligt.

In zuklnftigen Szenarien werden Smart-Grids mit dem DSM, dem intelligenten Erzeugungs- und
Verbrauchsmanagement, sowie der Direktvermarktung interagieren, um die Versorgungssicherheit
der Deutschen Stromnetze weiter zu gewahrleisten und wirtschaftliche Interessen abzubilden.



Smart-Grids

Smart Grids sind intelligente Stromnetze, die modernste Technologien und Kommunikationsmittel
nutzen, um den Energiefluss effizienter, zuverlassiger und nachhaltiger zu gestalten. Im Gegensatz zu
herkémmlichen Stromnetzen ermdéglichen Smart Grids eine bidirektionale Kommunikation zwischen
den Stromerzeugern, den Verbrauchern und den Netzinfrastrukturen.

Die Rolle von Smart Grids in der Energiewirtschaft:

Integration erneuerbarer Energien: Smart Grids ermoglichen eine nahtlose Integration von
dezentralen erneuerbaren Energiequellen wie Solar- und Windenergie in das Stromnetz. Sie
kénnen den Stromfluss Gberwachen und steuern, um Schwankungen im Stromangebot und -
bedarf auszugleichen.

Lastmanagement: Smart Grids erméglichen eine effiziente Uberwachung und Steuerung des
Stromverbrauchs. Durch die Kommunikation zwischen dem Stromnetz und den intelligenten
Geraten in Haushalten oder Unternehmen kdnnen Energieverbrauchsmuster analysiert und
optimiert werden. Dadurch kann der Verbrauch zu Spitzenzeiten reduziert und eine bessere
Auslastung des Stromnetzes erreicht werden. Beispielhaft ware das Anschalten der
Waschmaschine in den Nachtzeiten oder zu Zeiten von geringen Netzbelastungen zu nennen.
Energieeffizienz: Smart Grids bieten Echtzeitdaten lber den Energieverbrauch und
ermoglichen es den Verbrauchern, ihr Verhalten anzupassen und energieeffizienter zu
handeln. Durch die Integration von Smart-Metering-Systemen konnen Verbraucher ihren
Stromverbrauch liberwachen und erhalten detaillierte Informationen tber ihre
Energiekosten. Dies férdert ein bewusstes Energieverhalten und tragt zur Reduzierung des
Energieverbrauchs bei.

Verbesserung der Netzstabilitat und -sicherheit: Smart Grids ermdglichen eine
kontinuierliche Uberwachung des Stromnetzes, um Stérungen und Engpésse friihzeitig zu
erkennen. Durch die schnelle Erfassung und Analyse von Daten kénnen Probleme schneller
behoben und die Zuverlassigkeit und Sicherheit des Stromnetzes verbessert werden. Durch
eine effizientere Auslastung der Netze kann der Ausbau der Netze langsamer stattfinden, da
Spitzenbelastungen vermieden und der Ausbau der Infrastruktur von Transformatorstationen
wirtschaftlicher stattfinden kann.

Elektromobilitat: Smart Grids spielen eine wichtige Rolle bei der Integration von
Elektrofahrzeugen. Sie kdnnen die Ladeinfrastruktur Gberwachen und steuern, um eine
gleichmalige Verteilung der Ladevorgange zu gewahrleisten und die Belastung des
Stromnetzes zu optimieren.

Insgesamt tragen Smart Grids zur Transformation der traditionellen, zentralisierten Stromnetze in
flexible und intelligente Energiesysteme bei. Sie ermdglichen eine effizientere Nutzung erneuerbarer
Energien, fordern die Energieeffizienz und tragen zur Schaffung einer nachhaltigen Energiewirtschaft

bei.



Ziel der Bundesregierung: Klimaneutralitat bis zu Jahr 2045:

MaRnahmen im Szenario Klimaneutral 2045 (KN2045)
(Treibhausgas-Emissionen in Mio. t CO,-Aq.)

_Energiewirtschaft

I‘/@ Kohleausstieg 2030, etwa 70 % EE-Stromerzeugung,

Dekarbonisierung Fernware, Einsatz H.

___Industrie

p ot
/a
)

\ H: und Biomasse fur Hochtemperaturwarme, H. for Stahl,
! chemisches Recycling, CCS for Prozessemissionen

___Verkehr ____Energiewirtschaft
@ 14 Miao. E-Pkw, Lkw fahren zu 30 % elektrisch, mehr ;"’ \\ 100 % EE-Stromerzeugung®, Ersatz von fossilen Brennstoffen
«\ / OPNV sowie Rad-, Fui- und Schienenverkehr \. /J durch H;, CO;-freie Fernwarmeerzeugung
-t Sl
. Industrie _—Verkehr
|v Einfihrung DRI, Kohleausstieg, g\ Elektrifizierung Pkw-Verkehr, CO-freier Guterverkehr,
I‘ insatz for Damp | weiterer Ausbau offentlicher Verkehr
\ H.-Einsatz for Dampf } J. i Ausbau offentlicher Verkeh
S
__Gebdude /_\\Gebaude
/ -\l Sanierungsrate 1,6 % pro Jahr, & Mio. Warme- ;/ \ Sanierungsrate 1,75 % pro Jahr. Uber 90 % der Flache ist 2050 saniert
mpen, starker Warmenetzausbau \ / er neugebaut, ausschliel imane e Warmeerzeugung.
\ pumpen, \ |/ od baut, hlielich ki utrale Wa
N St
Landwirtschaft ,__\Landwirtschaft
rd
o Reduktion Dingemittel und Tierbestande, { "\ Reduktion Dingemittel und Tierbestande, Wirtschaftsdiinger-
LS Wirtschaftsdungervergarung, Energieeffizienz % /,v vergarung, 15% Marktanteil Fleisch- und Michalternativen
~N —
DN o\
() Avfa
g/ ) Abfall
_L __Neaqgative Emissionen
Noowm Lo\ BECCS, DACCS und grine
A (552 | Polymere kompensieren
Restemissionen.
i L e \
H g ™
|
O co
a '1 O D //O v
Netto-
Negativ-
. 53 ‘ emissionen**
) ] |
: [
S
2018 2030 2045 -2 | -31 |
2050

H; = Wassarstoff

* inkl. Stromerzeugung aus ernsuerbar erzeugtem Wasserstoff, zwischengespeichertem und importiertern erneuerbaren Strom.

** |ediglich Trendforischreibung nach 2045, weitere Reduktion der Emissionen ist maglich.

Abbildung 53:Klimaneutralitit 2045 - KN2045 (Prognos; 2021)

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021)

Das Klimaschutzgesetz in Deutschland ist ein rechtlicher Rahmen, der darauf abzielt, die
Treibhausgasemissionen des Landes zu reduzieren und die langfristigen Klimaschutzziele zu
erreichen. Das Klimaschutzgesetz trat erstmals im Jahr 2019 in Kraft und wurde seitdem aktualisiert.

Das Gesetz legt verbindliche Ziele fiir die Reduzierung von Treibhausgasemissionen fest. Das
Hauptziel besteht darin, bis zum Jahr 2045 eine Treibhausgasneutralitat zu erreichen, was bedeutet,
dass die Nettoemissionen von Treibhausgasen auf null reduziert werden sollen. Zwischenziele
werden fiir verschiedene Sektoren wie Energie, Industrie, Verkehr, Gebdaude und Landwirtschaft
festgelegt, um sicherzustellen, dass die Emissionsreduktionen schrittweise erfolgen. Als erstes
Zwischenziel wurde das Jahr 2030 in Betracht gezogen. Bis zum Jahr 2030 sollen die CO,-Emissionen
von 858 mio. t CO,-dq auf 438 mio. t CO,-aq reduziert werden (-65%).

Das Klimaschutzgesetz sieht auch vor, dass Deutschland einen nationalen Klimaschutzplan erstellt,
der MalRnahmen und Strategien zur Erreichung der Emissionsziele enthalt. Der Plan muss regelmaRig



liberarbeitet und aktualisiert werden, um den Fortschritt zu Gberwachen und bei Bedarf
Anpassungen vorzunehmen.

Darliber hinaus legt das Gesetz auch den Rahmen fiir ein Monitoring- und Berichtssystem fest, um
die Fortschritte bei der Emissionsreduktion zu liberwachen und die Einhaltung der Ziele
sicherzustellen. Es sieht auch vor, dass MalRnahmen ergriffen werden, um Klimarisiken zu bewerten
und anzugehen sowie Anpassungsmalnahmen zum Schutz vor den Auswirkungen des Klimawandels
umzusetzen.

Fir den Bereich der Gebaude / private Haushalte sollte erwdhnt werden, dass das fir den 1.1.2024
gefasste Ziel aus dem Gebdudeenergiegesetz (GEG) im Jahr 2045 schon nicht mehr relevant sein
wird. ,Ab dem 1. Januar 2024 soll moglichst jede neu eingebaute Heizung mit mindestens 65 Prozent
Erneuerbarer Energie betrieben werden.”

Um das Ziel der vollkommenen Klimaneutralitat der Bundesregierung bis zum Jahr 2045 zu erreichen,
werden spatestens im Jahr 2045 keine hybriden Heizungssysteme mit fossilen Energietragern mehr
zugelassen oder betrieben werden. Im kommunalen Bestand sollte ein Umstieg auf
Heizungssysteme, die mit 100% Erneuerbaren Energien betrieben werden, bereits zum Jahr 2045
abgeschlossen sein.

Rechtliche Verpflichtungen durch Bundes- und Landesgesetze

Nach dem Hessischen Energiegesetz (HEG) - §9a Installation und Betrieb von Photovoltaikanlagen -
sind ab dem 29. November 2024 auf bestehenden landeseigenen Gebduden anteilig auf den
Dachflachen des Gebaudes Photovoltaikanlagen zu installieren, wenn die Nutzflache des Gebaudes
mehr als 50 Quadratmeter betrédgt. Bei landeseigenen Neu- und Erweiterungsbauten sind anteilig
auf den Dachflachen des Gebdudes Photovoltaikanlagen zu installieren und zu betreiben, wenn die
Nutzungsflache des Gebdudes mehr als 50 Quadratmeter betragt und nach dem 29. November 2023
mit der Errichtung des Geb&dudes begonnen wird.

Bei Neubau eines fir eine Photovoltaiknutzung geeigneten offenen landeseigenen Parkplatzes mit
mehr als 35 Stellplatzen fiir Kraftfahrzeuge besteht die Verpflichtung, Giber der Stellplatzflache eine
Photovoltaikanlage zu installieren und zu betreiben, wenn die im Baugenehmigungs-,
Genehmigungsfreistellungs- oder Zustimmungsverfahren erforderlichen Bauvorlagen nach dem 29.
November 2023 bei der zustandigen Behoérde eingehen.

Die MindestgroRe der Photovoltaikanlage, sowie weitere Einzelheiten regelt eine Richtlinie des fir
staatlichen Hochbau zustandigen Ministeriums im Einvernehmen mit dem Energierecht zustandigen
Ministerium.



Kommunale Warmeplanung und daraus resultierende Verpflichtungen
Hessisches Energiegesetz (HEG) vom 21. November 2012

Ab dem 29. November 2023 sind die Gemeinden mit mehr als 20 000 Einwohnerinnen und
Einwohnern verpflichtet, zur Erreichung der Energie- und Klimaziele eine kommunale Warmeplanung
(KWP) zu entwickeln, fortlaufend zu aktualisieren und zu veroffentlichen.

Ein kommunaler Warmeplan hat Darlegungen zu folgenden Aspekten zu beinhalten:

e Eine systematische und qualifizierte Bestandsanalyse
e Eine Potenzialanalyse im Warmebereich innerhalb und auBerhalb der Gebdude
e Ein klimaneutrales Szenario fiir das Jahr 2045 mit Zwischenzielen fir das Jahr 2030

Nach dem HEG wurde bereits am 21. November 2012 festgelegt, ab dem 29. November 2023 eine
kommunale Warmeplanung durchzufihren, die dabei helfen soll, zur Erreichung der Energie- und
Klimaziele beizutragen.

Sondervermogen ,Klima- und Transformationsfonds” in Zusammenhang mit der KWP
Als Finanzierungsinstrument soll der Klima- und Transformationsfonds (KTF)einen zentralen Beitrag
zur Erreichung der energie- und klimapolitischen Ziele Deutschlands leisten. Fiir die Férderung der
Energiewende, des Klimaschutzes und der Transformation sollen von 2024 bis 207 insgesamt 211,8
Mrd. Euro zu Verfligung stehen.

Der KTF ist ein wichtiges Instrument zur Finanzierung der Energiewende und des Klimaschutzes. Mit
diesem Sondervermoégen unterstiitzt die Bundesregierung insbesondere die energetische
Gebdudesanierung, die Dekarbonisierung der Industrie sowie den Ausbau der Erneuerbaren
Energien, der Elektromobilitat und der Ladeinfrastruktur.

Auch der Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft sowie ab 2024 die Férderung der Halbleiterproduktion
werden zukinftig aus dem KTF geférdert. Die Halbleiterproduktion hat eine hohe Relevanz fir
klimaneutrale Technologien — und damit fur eine erfolgreiche Transformation der deutschen
Wirtschaft hin zur Klimaneutralitat.

Planungen fir das Jahr 2024 und aktueller Stand

Mit rund 57,6 Milliarden Euro liegen die geplanten Programmausgaben im Jahr 2024 um rund 21,6
Milliarden Euro liber den Soll-Ausgaben des Jahres 2023. Forderschwerpunkt ist der Gebaudebereich
(Sanierung und Neubau) mit rund 18,9 Milliarden Euro.

Vorgesehen sind aulRerdem rund

e 12,6 Milliarden Euro fir die EEG-Férderung, die seit dem 1. Juli 2022 vollstandig aus
Bundesmitteln finanziert wird,

e 4,7 Milliarden Euro fiir die Weiterentwicklung der Elektromobilitat inklusive des Ausbaus der
Ladeinfrastruktur,

e 4 Milliarden Euro fiir Investitionen in die Eisenbahninfrastruktur,

e 4 Milliarden Euro fiir die Forderung der Halbleiterproduktion,

e 3,8 Milliarden Euro fiir den Aufbau der Wasserstoffindustrie,

e 2,6 Milliarden Euro an Entlastungen fiir besonders energieintensive Unternehmen
(Strompreiskompensation).



Urteil vom Verfassungsgericht Karlsruhe am 15.11.2023

Der zweite Senat des Bundesverfassungsgerichts hat am Mittwoch, den 15.11.2023, entschieden,
dass das Zweite Nachtragshaushaltsgesetz 2021 mit der Schuldenregel des Grundgesetzes
unvereinbar und daher nichtig ist. Mit dem Gesetz wurde eine im Bundeshaushalt 2021 urspriinglich
als Reaktion auf die Corona-Pandemie vorgesehene, jedoch nicht bendtigte Kreditermachtigung von
60 Milliarden Euro riickwirkend auf den sogenannten ,,Energie- und Klimafonds“ (EKF), ein
unselbststandiges Sondervermogen des Bundes, Ubertragen, um sie fir klinftige Haushaltsjahre
nutzbar zu machen. Die Zufiihrung fand im Februar 2022 — also riickwirkend — fiir das abgeschlossene
Haushaltsjahr 2021 statt. Der EKF wurde zwischenzeitlich in ,,Klima- und Transformationsfonds” (KTF)
umbenannt.

Das Bundesverfassungsgericht argumentierte, der Nachtragshaushalt verstofSe gegen die
Ausnahmeregel der Schuldenbremse. Die Ampel-Regierung habe nicht schliissig begriindet, was die
Corona-Krise, also der Grund fir die in Notlagen erlaubte Kreditaufnahme, und die Klimaprogramme
miteinander zu tun hatten. AuBerdem kdnne man in Notlagen aufgenommene Kredite nicht einfach
unbegrenzt weiternutzen, ohne dass sie auf die Schuldenbremse angerechnet wiirden. Und zuletzt:
Der Beschluss sei zu spat gekommen. Ein Nachtragshaushalt misse vor Jahresende beschlossen
werden.

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Klimafreundliche Energie flr neue Heizungen

Ab 2024 muss jede neu eingebaute Heizung zu 65 Prozent mit Erneuerbaren Energien betrieben
werden. In Neubaugebieten greift diese Regel direkt ab 1. Januar 2024. Fir bestehende Gebadude und
Neubauten auBerhalb von Neubaugebieten gibt es lingere Ubergangsfristen: In GroRstadten (mehr
als 100.000 Einwohnerinnen und Einwohner) werden klimafreundliche Energien beim
Heizungswechsel spatestens nach dem 30. Juni 2026 Pflicht. In kleineren Stadten ist der Stichtag der
30. Juni 2028. Gibt es in den Kommunen bereits vorab eine Entscheidung zur Gebietsausweisung fur
zum Beispiel ein Warmenetz, die eine kommunale Warmeplanung berticksichtigt, knnen frihere
Fristen greifen.

Funktionierende Ol- und Gasheizungen

Funktionierende Heizungen kdnnen weiter betrieben werden. Dies gilt auch, wenn eine Heizung
kaputt geht, aber noch repariert werden kann. Muss eine Erdgas- oder Olheizung komplett
ausgetauscht werden, weil sie nicht mehr repariert werden kann oder {iber 30 Jahre alt ist (bei einem
Konstanttemperatur-Kessel), gibt es pragmatische Ubergangslésungen und mehrjihrige
Ubergangsfristen. In Hartefallen kénnen Eigentiimerinnen und Eigentiimer von der Pflicht zum
Erneuerbaren Heizen befreit werden.



Neue Ol- oder Gasheizungen
Ol- oder Gasheizungen, die zwischen dem 1. Januar 2024 und bis zum Ablauf der Fristen fiir die
Warmeplanung eingebaut werden:

Bis zum Ablauf der Fristen fiir die Warmeplanung (30. Juni 2026 in Kommunen ab 100.000
Einwohner, 30. Juni 2028 in Kommunen bis 100.000 Einwohner) diirfen weiterhin neue Heizungen
eingebaut werden, die mit Ol oder Gas betrieben werden. Allerdings miissen diese ab 2029 einen
wachsenden Anteil an Erneuerbaren Energien wie Biogas oder Wasserstoff nutzen:

e Ab 2029: mindestens 15 Prozent
e Ab 2035: mindestens 30 Prozent
e Ab 2040: mindestens 60 Prozent
e Ab 2045: 100 Prozent

Ol- oder Gasheizungen, nach dem Ablauf der Fristen fir die Warmeplanung

Auch dem Ablauf der Fristen fir die Warmeplanung in 2026 bzw. 2028 kénnen (grundsatzlich)
weiterhin Gaskessel eingebaut werden, wenn sie mit 65 Prozent griinen Gasen (Biomethan, oder
griinem oder blauem!! Wasserstoff) betrieben werden. Wird auf der Grundlage der Warmeplanung
ein verbindlicher und von der Bundesnetzagentur genehmigter Fahrplan fiir den Ausbau oder die
Umstellung eines bestehenden Gasnetzes auf Wasserstoff vorgelegt, und kann die Gasheizung auf
100 Prozent Wasserstoff umgeriistet werden, kann die Gasheizung noch bis zur Umstellung des
Gasnetzes auf Wasserstoff mit bis zu 100 Prozent fossilem Gas betrieben werden. Lasst sich der
Anschluss an ein Wasserstoffnetz nicht wie geplant realisieren, muss innerhalb von drei Jahren auf
eine Heizung umgeristet werden, die mindestens zu 65 Prozent mit Erneuerbaren Energien
betrieben wird.

Klimafreundliches Heizen ist moglich mit:

e Anschluss an ein Warmenetz

e Warmepumpe

e Biomasseheizung

e Stromdirektheizung (nur bei sehr energieeffizienten Gebaduden)

e Heizung auf Basis von Solarthermie, wenn sie den Warmebedarf vollstandig deckt

e Gas- oder Olheizung, sofern mit erneuerbaren Brennstoffen betrieben

e Hybridheizungen auf Basis von hauptsachlich Erneuerbaren Energien und anteilig fossilen
Brennstoffen

e Jede Kombination von Technologien, die mindestens 65 Prozent Erneuerbare Energie nutzt
(mit rechnerischem Nachweis)

11 Blauer Wasserstoff entsteht durch Dampfreformierung, dabei wird das entstehende CO» unterirdisch
gelagert. Carbon Capture and Storage (CCS) ist die Kohlstoffabscheidung und -speicherung. Dadurch gelangt
der Kohlenstoff nicht in die Atmosphare und ist damit klimaneutral.



RED Ill / Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Rates
Das Europdische Parlament hat am 12.9.2023 mit deutlicher Mehrheit seine Zustimmung zur Novelle
der europaischen Energiebare-Energien-Richtlinie (RED Ill) erteilt.

Mit Artikel 1 Absatz 6 wird ein neuer Artikel 15a liber die Einbeziehung erneuerbarer Energie sowie
Uber grundlegende MaRnahmen zur Einbeziehung erneuerbarer Energien im Bereich der Warme-
und Kalteversorgung von Gebauden eingefiihrt. Dieser neue Artikel enthalt ein neues indikatives
Unionsziel, bis 2030 einen Anteil von 49 % erneuerbarer Energien in Gebauden zu erreichen, und
einen Verweis auf die neue Begriffsbestimmung von ,effizienter Fernwarme- und
Fernkalteversorgung”, die in die Neufassung der Energieeffizienzrichtlinie aufgenommen wird; dies
ist eine der Moglichkeiten, den Mindestanteil erneuerbarer Energien in neuen Gebauden und
Gebauden, die groReren Renovierungen unterzogen werden, zu erreichen. Damit wird der Wortlaut
der Absatze zu Gebauden in Artikel 15 der RED Il angepasst, um sie mit der Erreichung der
indikativen Zielvorgaben fiir erneuerbare Energien zu verkniipfen, die Umstellung von
Heizungsanlagen mit fossilen Brennstoffen auf Energie aus erneuerbaren Quellen zu fordern und fir
Koharenz mit der Richtlinie Gber die Gesamtenergieeffizienz von Gebiduden zu sorgen.

Dies bedeutet eine nachhaltige Einschrankung bei der Verwendung von , Heizzentralen”, die mit
fossilen Energietragern betrieben werden (sollen). Heizzentralen versorgen Wohngebiete und
Quartiere mit Warme/Kalte und kdnnen bei der Verwendung der KWK-Technologie gleichzeitig
Strom erzeugen. Der Betrieb dieser Heizzentralen erfolgt fossil und mit der Verwendung von
Wasserstoff in Aussicht gestellt.

Bei geplanten Erweiterungen der Baugebiete wie ,,Wilbers IV“ und ,,Im Lichten Flecken II“ ist nach
aktuellem Stand der Technik eine Nahwarmeversorgung, die durch ein BHKW sichergestellt wird,
nahezu unrentabel. Die Auslegung eines BHKW nur auf eine Spitzenlastdeckung und eine fehlende
Abnahmeverpflichtung bietet schlichtweg keine wirtschaftliche Sicherheit fiir den Betreiber oder die
Gemeinde. Durch die notwendigen TiefbaumalRnahmen, aber auch die benétigte Grundflache zur
Errichtung der Heiz-Zentrale entstehen enorme Kosten. Daneben sind Faktoren wie Gebaudelasten,
Zugange zur Wartung und Reparatur, Einbringungsmoglichkeiten, sowie der Schallschutz zu
beriicksichtigen (BImSchG*?). Durch die selbstgesteckte Zielsetzung, wenn méglich, schon bis zum
Jahr 2030 klimaneutral zu sein wird der Einsatz einer durch fossile Brennstoffe betriebene
Heizzentrale kaum sinnvoll zu realisieren sein.

IM

Neben sinkenden Kosten fiir PV-Module®® und Energiespeichern!* fallen auch die Preise
Warmepumpen. Die Unsicherheiten durch das GEG (,,Heizungsgesetz”“) fliihren zwischenzeitlich zu
Unsicherheiten in der Bevolkerung und auf einen Ansturm auf bereits bestehende Heizungssysteme
wie Gasthermen oder Olheizungen. Dem kurzfristigen Anstieg in der Nachfrage von Warmepumpen
wurde durch ein Hochfahren von internationalen Produktionskapazitdten entgegengewirkt, dadurch
sinken die Preise fir Warmepumpen-Heizungssysteme.

Sinkende Preise in den Bereichen der PV-Anlagen, Energiespeichersysteme und Warmepumpen
sprechen fiir eine Warmeversorgung in Neubaugebieten durch dezentrale Heizungslésungen.

12 Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Geriusche,
Erschitterungen und dhnliche Vorgange

13 Nach pvXchange.com, 2023

1 Solaranlagen-Portal.de, 2023
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Abbildung 54: Preisentwicklung PV-Module (pvXchange.com; 2023)

In vorhergehender Abbildung wir die Preisentwicklung von giinstigen, markttblichen und
hocheffizienten Modulen verglichen und im zeitlichen Verlauf betrachtet. Durch geopolitische
Ereignisse im Zusammenhang mit dem Anstieg der Ol- und Gaspreise ist die Nachfrage, und damit
auch die weltweite Produktion, gestiegen. Dies hat zu einer Effizienzsteigerung der PV-Module, aber
auch zu fallenden Preisen gefihrt.

Trend seit Trend seit
Modulklasse W . Beschreibun
€/WP  jni 2023 Januar 2023 9

High Efficiency 0,32 -59% -20,0%
Standardmodule mit poly- eder monokristallinen Zellen (auch

Mainstream 0,24 -77 % -20,0% PERC), die vorwiegend in gewerblichen Anlagen eingesetzt
werden und einen Wirkungsgrad bis 21 Prozent aufweisen
Minderleistungsmodule, B-Ware, Insolvenzwal braucht-

Low Cost 0,15 -6,3% -21,1% module, Produkte mit eingeschrankter oder ohne Garantie

die in der Regel auch keine Bankakility besitzen
Abbildung 55: Trends der Preisentwicklung fiir PV-Module (pvXchange.com; 2023)

Fir niedrigpreisige PV-Module liegt der vergleichbare Preis flir 1 kWyeak im Zeitraum des Juli 2023 bei
ca. 150 €, im Vergleich zu hocheffizienten PV-Modulen der StandardgroRe (M6-Wafer 1755 x 1038
mm; M10-Wafer 1722 x 1134 mm) mit bis zu 440 W, bei Kosten von ca. 320 € pro kWpeak. Seit Januar
2023 sind die Preise durchschnittlich um ca. 20 % gefallen — ein Ende ich derzeit nicht in Sicht.
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Abbildung 56: Kostenentwicklung PV + Speicher und Netzparitdt (Solaranlagen-portal.de; 2023)

Die Entwicklung der Kosten fiir PV-Anlagen mit und ohne Speicher ist nach diversen Quellen
abnehmend. Bereits im Jahr 2010 kam es zu einer Uberschneidung der fallenden Kosten fiir PV-
Anlagen und den ansteigenden Stromkosten fiir Privat- und Geschaftskunden — die Netzparitat?®, also
der Zustand gleicher Stromgestehungskosten der erneuerbaren Energietrager und der Strompreis
konventioneller elektrischer Energie, wurde erreicht.

Durch die erhdhten Investitionskosten der Stromspeicher wurde die Netzparitat der PV-Anlagen mit
Speicher dagegen erst im Jahr 2017 erreicht. Ein weiterer Abwartstrend ist erkennbar. Zum heutigen
Zeitpunkt betragen die Kosten fiir 1 kWh ca. brutto 600 € (ohne Installation). Durch neue
Energiespeicher-Typen wie Natrium-lonen Akkus geht der Trend hin zu immer giinstigeren kWh-
Preisen und damit zu immer wirtschaftlicheren Modellen.

Gerate-Preis: berlcksichtigt neben der Anschaffung auch die Anzahl der moglichen Ladezyklen, die
Entladetiefe, den Wirkungsgrad der Batterie und des Wechselrichters

Endkundenpreis (brutto inkl. MwsSt., zzgl. Installation) / nutzbare Speichermenge

Nennkapazitat 22.1 kWh x Vollzyklen = yyy kWh theoretische Speichermenge

Yyy im Verhaltnis zu 100% Entladungstiefe, 98% Wirkungsgrad der Batterie (-1200 kWh) und 96 %
Wirkungsgrad des Batteriewechselrichters ( -2400 kWh) ergibt ccc nutzbare Speichermenge.

Endkundenpreis (brutto inkl. MwsSt., zzgl. Installation) / cccc = vwv Cent pro gespeicherte kWh.

BNetzparitdt (Grid parity) ist der Zustand gleicher Stromgestehungskosten erneuerbarer Energietriger im
Vergleich zum Strompreis konventionell elektrischer Energie.



Anfang 2023 liegen die Erzeugungskosten mit einer eigenen PV-Anlage plus Speicher bei 8,3 bis 19
Cent pro kWh.

Rentabilitat vereinfacht:
Eingesparte Stromkosten + Einnahmen aus Einspeiseverglitung

Wenn Gesamteinnahmen aus 20 Jahren > Investitionskosten

Speicher-Systeme
Lang- und Kurzzeitspeicher

1Year
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Hydrogen
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Abbildung 57: Vergleich Entladezeit vs. Kapazitdt der Speicher-Technologien (RMIT-University; 2016)1¢

16 A Critical Study of Stationary Energy Storage Policies in Australia in an International Context: The Role of
Hydrogen and Battery Technologies



Nationale Wasserstoff-Strategie (NWS)

Die nationale Wasserstoffstrategie wurde bereits im Jahr 2020 mit dem Fokus zur Forschung und
Demonstration beschrieben. Der Beginn des Markthochlaufs wurde nach eigenen Angaben des
BMWHK mit den seither vorgesehenen MaRnahmen erfolgreich umgesetzt. In der zweiten Phase ist
der Einstieg in die grolRskalige Produktion sowie die technologische Transformation der betroffenen
Anwendungsfelder im Vordergrund.

Die NWS-Fortschreibung hatten sich die Regierungsparteien im Koalitionsvertrag zum Ziel gesetzt.
Die Nationale Wasserstoffstrategie 2020 wird nun an das gesteigerte Ambitionsniveau im
Klimaschutz und die neuen Herausforderungen am Energiemarkt, nicht zuletzt aufgrund des
Angriffskrieges Russlands gegen die Ukraine, angepasst.

Die NWS-Fortschreibung setzt staatliche Leitplanken fiir die Erzeugung, den Transport und die
Nutzung von Wasserstoff und seine Derivate und entwickelt ein Zielbild 2030. Hierfiir blindelt sie die
Malnahmen der Bundesregierung. Mit der Fortschreibung sendet die Bundesregierung ein wichtiges
Signal fur Investitionen am Standort Deutschland. Neben dem Bundesministerium fir Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWAK) haben das Bundesministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz (BMUV), das
Bundesministerium flir Zusammenarbeit (BMZ) und das Bundesministerium fir Bildung und
Forschung (BMBF) als federflihrende Ressorts die NWS-Fortschreibung erarbeitet.

Mit der Fortschreibung werden vier Themenbl6cke in den Blick genommen und konkrete
Malnahmen abgeleitet:

1. Verfiigbarkeit von ausreichend Wasserstoff sicherstellen

4. Gute Rahmenbedingungen schaffen
| | | |
| | 1 "
2023 2024 2026 2030

Kurzfristig Mittelfristig

Abbildung 58: Nationale Wasserstoffstrategie (BMWK; 2023)

24.11.2023: Griiner Wasserstoff: Raffinerie Heide bricht Vorreiter-Projekt ab.'”

,Keine Wirtschaftlichkeit: Die Produktion von griinem Wasserstoff mache keinen Sinn, vor allem
wegen der hohen Investitionskosten und wegen der damit verbundenen wirtschaftlichen Risiken,
heifdt es in der Pressemitteilung. Trotz der Férdermittel lohne sich ein dauerhafter Betrieb der Anlage”
zur Herstellung von griinem Wasserstoff in industriellem Mafstab wirtschaftlich nicht, so das
Investoren-Konsortium.

17 https://www.ndr.de/nachrichten/schleswig-holstein/Gruener-Wasserstoff-Raffinerie-Heide-bricht-Vorreiter-
Projekt-ab,wasserstoff480.html?fbclid=IwAROr-
nKdlg279fayHPS1gPBhgi5AYOtVAhdcQtsenBaSsOQibGWXthgLvEo
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Abbildung 59: "Wasserstoff-Farbenlehre" (IKEM.de; 2024)

Herstellung von Wasserstoff
Dampfreformierung

Die Dampfreformierung ist das derzeit bedeutendste groRRindustrielle Verfahren zur Herstellung von
Wasserstoff aus kohlenstoffhaltigen Energietragern und Wasser. Dabei ist die Dampfreformierung
eine endotherme Reaktion, bei der die bendtigte Warme der Reaktion hinzugefiigt werden muss. Der
Wirkungsgrad (Erdgas zu Wasserstoff) liegt bei ca. 60 bis 70 %. Ein weiteres Verfahren zur
Herstellung von Wasserstoff ist die klassische Elektrolyse bzw. Polymerelektrolytmembran-
Elektrolyse (PEM-Elektrolyse) mit einem Wirkungsgrad von ca. 70 bis 80 %.

H,, CO, —byw
—1

Hy ——
CO, + Hy
H:0 TEUO 4o H,0
CO + H,0 ]
H,, CO—— = H,0, C

Abbildung 60: Dampfreformierung (Wikipedia.de; 2024)

Die Herstellung von Wasserstoff aus Erdgas ist derzeit sehr umstritten. Nicht nur die maximal
produzierbare Menge von Wasserstoff wird diskutiert, auch der THG-FuBabdruck der verschiedenen
Herstellungsarten wird untersucht. Die Studie mit dem Titel ,,How green is blue hydrogen“*® wird
immer wieder zitiert, dabei beschéftigt sie sich mit der Okobilanz (Life-Cycle-Assessment) und den
individuellen CO,-FuBabdriicken der Herstellungsarten.

18 Robert W Howarth, Mark Z. Jacobsen; Cornell University; 12.8.21



Durchfihrung der Startbilanzierung
Es gibt derzeit zwei Moglichkeiten, wie diese Bilanz erstellt werden kann:

e eine Energieverbrauchsbilanz der kommunalen Liegenschaften/ die kommunalen
Verbrduche oder

e eine kommunale Treibhausgasbilanz der gesamten Kommune

Den hessischen Kommunen wird fiir die Erstellung einer kommunalen THG-Bilanz der gesamten
Kommune ein fiir ein Jahr kostenloses Bilanzierungstool (ECOSPEED Region) zur Verfligung gestellt.
Neue Lizenzen sind jetzt wieder verfiigbar. Bestellen Sie die fiir ein Jahr kostenfreie Lizenz unter:
https://www.klima-kommunen-hessen.de/treibhausgasbilanz.html

Hier flgen Sie bitte die Ergebnisse Ihrer THG-Bilanz - idealerweise fiir einen dreijahrigen Zeitraum,
das Bilanzjahr und die beiden vorangegangenen Jahre - ein:

Diagramme Energieverbrauch (MWh) nach Sektoren und nach Energietragern
Diagramme CO,-Emissionen (t CO2eq) nach Sektoren und nach Energietragern
Diagramm Stromproduktion (MWh) aus Erneuerbaren Energien

Diagramm Energieverbrauch der kommunalen Verwaltung (MWh)

O O O O

Die Durchfiihrung der Bilanzierung wurde anhand einer kommunalen Treibhausgasbilanzierung
anhand der gesamten Kommune durchgefiihrt.

e Verwendet wurde hierzu das Tool ECOSPEED Region. Ein Link zur Textstelle befindet sich
hier.

Neben den Hochrechnungen durch Datengeriiste und wurden von den Energieversorgern und
Netzbetreibern noch weitere Daten erhoben und die sich leicht von den realen Verbrauchswerten
unterscheiden.

e Daten und Diagramme des Energieversorgers und des Netzbetreibers finden sich hier.

Da fiir die Bilanzierung auch weitere Daten zur Auswertung und Vervollstandigung der einzelnen
Liegenschaften bendtigt wurden, konnte auch eine Energieverbrauchsbilanz nach realen
Verbrauchswerten erstellt werden.

e Daten und Diagramme zur realen Energieverbrauchsbilanz auf Grundlage von Zahlerstdanden
finden sich hier.

Haben Sie fir Ihre THG-Bilanz die BISKO-Konformitat erreicht ja/nein:

Die angestrebte BISKO-Konformitat wurde erreicht.

Bilanzierungsverfahren


https://www.ecospeed.ch/region/de/
https://www.klima-kommunen-hessen.de/treibhausgasbilanz.html

Die Bilanzierung in dieser Ausarbeitung wird in drei Abschnitte unterteilt:

e Bilanzierung nach BISKO
e Bilanzierung nach Daten des Netzbetreibers
e Bilanzierung nach eigenen Verbrauchsabrechnungen / kommunale Treibhausgasbilanz

Die Bilanzierungs-Systematik Kommunal BISKO verwendet Daten aus bundesweiten Datenabos, die
extern aufbereitet wurden und eine interkommunale Vergleichbarkeit ermdglichen. Auf Grundlage
dieser Daten werden Mengengeriiste mit regionalen Daten des Netzbetreibers, der Schornsteinfeger-
Innung, der Bundesnetzagentur, des Marktstammdatenregisters und weiterer Behdrden
vervollstandigt.

Im Bereich der kommunalen Verbrauche werden genaue Verbrauchsabrechnungen der Bilanzierung
nach BISKO hinzugefligt. Sie ergeben mit den Daten aus den Bereichen Gewerbe, Handel,
Dienstleistung, Industrie sowie dem StraRenverkehr ein moglichst genaues Gesamtbild.

Nach dem endenergiebasierten Territorialprinzip werden alle Emissionen innerhalb eines
betrachteten Territoriums berlicksichtigt und den entsprechenden Verbrauchern zugeordnet. Da die
genauen Verbrauchsdaten im Bereich privater Haushalte der DSGVO unterliegen, konnen
abgewandelte Informationen zu den Verbrauchsstellen und Verbrauchen nur durch den
Netzbetreiber erfasst werden. Datenschutzkonforme Informationen kénnen jedoch zur Bilanzierung
nach BISKO hinzugefligt werden.

Einflussfaktoren der Landwirtschaft, der Abfall- und Abwasserwirtschaft sowie Teile der Industrie und
grauen Energie werden nach BISKO nicht berticksichtigt.

Die Bilanzierung nach Daten des Netzbetreibers berlicksichtigt auch die Verbrauche in den
Bereichen Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen. Es sind auch die Energieverbrauche in
Bezug auf kommunale Gebaude beriicksichtigt, diese unterscheiden sich jedoch von den realen
Verbrauchen nach eigenen Verbrauchsabrechnungen, die der Gemeinde vorliegen. Wie diese
Abweichungen zustande kommen, kann nicht festgestellt werden.

Die Bilanzierung nach eigenen Verbrauchsabrechnungen ist im Bereich der kommunalen
Verbrauche anndhernd exakt. Alle Rechnungen fiir gelieferte Warme- und Gasmengen, sowie der
Stromverbrauche werden monatlich durch die vorliegenden Rechnungen erfasst.

Die Bereiche Industrie, GHD und private Haushalte werden nicht beriicksichtigt, da diese Daten der
DSGVO unterliegen und in der Bilanzierung damit nicht erfasst werden kdnnen.



Bilanzierung nach BISKO

Um zu vermeiden, dass kommunale Bilanzen mit unterschiedlicher Methodik berechnet und
veroffentlicht werden, wurde der Begriff der Basisbilanz eingefiihrt. Diese Basisbilanz bildet die
offizielle Bilanz einer Kommune ab.

Darliber hinaus haben Kommunen die Moglichkeit, die Ergebnisse der Basisbilanz mit den
Ergebnissen aus anderen methodischen Vorgaben zu vergleichen und die Unterschiede z.B. aufgrund
von Witterung oder lokaler Stromerzeugung darstellen zu kénnen.

Vor diesem Hintergrund sind folgende drei Entscheidungskriterien fir die Entwicklung der
Berechnungsmethoden wesentlich, die einen ausgewogenen Kompromiss zwischen den
verschiedenen Anspriichen darstellen und so im Harmonisierungsprozess herausgearbeitet wurden:

- Vergleichbarkeit der Bilanzierung zwischen den Kommunen
Ein wichtiges Ziel des Harmonisierungsprozesses war es, Bilanzen von Kommunen einheitlich
bewerten zu kdnnen. Dazu missen die Ergebnisse der Bilanzen miteinander vergleichbar
sein.

- Konsistenz innerhalb der Methodik
Im Harmonisierungsprozess wurde versucht, unter Beriicksichtigung der anderen beiden
Kriterien eine Konsistenz innerhalb der Methodik zu entwickeln, so dass keine
Doppelbilanzierung erfolgt und lokale Akteure nicht aufgrund der Methodik falsche Schliisse
fir ihr Klimaschutzhandeln ziehen.

- Darstellung der Prioritdaten im Klimaschutz in der Bilanz: Lokale Energieeinsparung
und Energieeffizienz vor lokaler Erzeugung
Eine Energie- und THG-Bilanz als Klimaschutz-Monitoring Instrument soll Gber die Jahre den
Erfolg im Klimaschutz einer Kommune dokumentieren. Grundsatzlich gilt, dass moglichst alle
Aktivitaten gleichermaRen abgebildet werden sollen. Ist dies nicht moglich oder entstehen
Konflikte in der Darstellung der Aktivitaten, so haben die Aktivitaten Prioritat, die fir den
Klimaschutz relevanter sind.

Landwirtschaft
0 i
5.3:

. kol %% Abfall und

Abwasser

-
@ﬁ lyBES

-

In BISKO erfasste energiebedingte In BISKO nicht erfasste
Treibhausgasemissionen Treibhausgasemissionen

Abbildung 61: Bilanzierungs-Systematik Kommunal (BISKO; Quelle: UBA; 2023)



Nach dem endenergiebasierten Territorialprinzip werden alle im betrachteten Territorium
anfallenden Verbrauche auf Ebene der Endenergie (Energie, die z.B. am Zahler gemessen werden
kann) beriicksichtigt und den Verbrauchssektoren zugeordnet. Im Bereich des Strom- und
Fernwarmeverbrauchs wird vom klassischen Ansatz des Emissionskatasters (Quellenbilanz) zu
Gunsten einer Verursacherbilanz abgewichen. Die Emissionen eines Steinkohlekraftwerkes (Quelle)
werden nicht beriicksichtigt, dagegen die Emissionen der Verbraucher (Verursacher).

Einflussfaktor Strallenverkehr im Bilanzierungsverfahren
Die Emissionen der Bundesfernstrallen A67 und B47, der Landesstrafen L3111 und L3261 sowie der
Kreisstralle K65 werden relativ zu deren Fahrbahnlangen der Gemarkung Einhausen hinzugerechnet.
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Abbildung 62: Jdhrliches Verkehrsaufkommen auf der A67 im Jahr 2021

Die durchschnittliche Anzahl an Kfz-Verkehr pro Tag liegt flir das Jahr 2021 bei 59.627 Fahrzeugen.
Die Lange des Streckenabschnittes der A67, der innerhalb des Gemeindegebietes verlauft, betragt
5,5 km. Dementsprechende THG-Emissionen wirken sich negativ auf die Bilanzierung in Einhausen
aus.

Zur Startbilanz nach BISKO ist zu sagen, dass die Werte vom Energieversorger E-Netz-Sidhessen nur
genau erfasst werden kdnnen, wenn diese auch von den Verbrauchern korrekt gemeldet werden.
Werden keine Zahler oder Zahlpunkte angegeben, so fehlen diese ganzlich in der Bilanz oder werden
durch einen entsprechenden Algorithmus erweitert und ,,geschatzt” in die Bilanzierung
mitaufgenommen.

Daneben gibt es ,Hunderter-Fehler”, wenn Kommastellen falsch abgelesen oder Einheitenprafixe wie
,kilo” oder ,mega“ verwechselt werden.

Die durch ECOSPEED zur Verfligung gestellten Bilanzdaten werden durch Daten-Abos erweitert und
vervollstandigt. Der jeweiligen Gemeinde liegen nur Daten der eigenen Liegenschaften vor, erweitert
werden diese durch Daten der Energieversorger, der Schornsteinfeger-Innung, der Energieerzeugung



innerhalb der Gemarkung. Weiter wird das Mengengeriist zur Erzeugung der Bilanz durch Daten der
statistischen Amter und der StraRenbeleuchtung ergénzt werden.

Je detaillierter das Mengengerist ausgearbeitet wird, desto genauer ist die Bilanz und bildet die
aktuellen Verbrauche durch Hochrechnungen ab. Eine hundertprozentige Genauigkeit kann nicht
erreicht werden, da alle Daten eindeutig vorliegen mussten, sowie alle Informationen zur Effizienz in
den Bereichen Heizung, Stromerzeugung, Leitungsverlusten und den Verbrauchsverhalten von
Einwohnern, Gebdauden und dem motorisierten Individualverkehr.

Aus ECOSPEED Region konnten folgende Daten und Diagramme entnommen werden:



Kommunale Treibhausgasbilanz

Die fir die Startbilanzierung benétigten Diagramme und CO,-Emissionen werden im weiteren Verlauf
dargestellt.
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Abbildung 63: Energieverbrauch [MWh] nach Sektoren — nach BISKO

In der vorgehenden Abbildung ist der Einfluss des StraRenverkehrs auf die Bilanzierung maRgeblich
erkennbar. Die Bilanzierungs-Systematik rechnet die emittierten Treibhausgase, der lber 5,5 km im
Gemeindegebiet verlaufenden Bundesautobahn A67, der Gemeinde Einhausen zu. Der Verkehr der
A67 sowie der Landes-, Kreis- und Gemeindestralten, macht rund 69,5% aller THG-Emissionen aus.

Erkennbar ist der Einfluss des Verkehrs auch in nachfolgender Abbildung ,,Energieverbrauch nach
Energietrdagern. Weiterhin ist der Einflussfaktor Corona erkennbar, Durch die eingeschrankten
Reisetatigkeiten in 2020 und 2021 ist auch der Verbrauch von Diesel und Benzin gesunken. Der
Verbrauch von Erdgas und Strombedarf ist durch die Homeoffice-Tatigkeit dagegen leicht gestiegen.
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Abbildung 64: Energieverbrauch [MWh] nach Energietrédgern —nach BISKO
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Abbildung 65: CO,-Emissionen [MWh] nach Sektoren — nach BISKO
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Abbildung 66: CO,-Emissionen [t CO; -dq] nach Energietréger — nach BISKO
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Abbildung 67: Erzeugte Energiemenge und Einspeiseleistung aus PV
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Unterschiede der Verbrauchsdaten
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Abbildung 68: Unterschiede der Verbrauchsdaten Netzbetreiber und komm. Abrechnungen

Grundlegend ist zu sagen, dass die Verbrauchsdaten der eigenen kommunalen Abrechnungen sehr
genau sein sollten, und die realen Verbrauchs- und Einspeisedaten widerspiegeln.

Die Daten des Netzbetreibers werden den Werten entsprechen, die von den Verbrauchern oder
Erzeugern an den Netzbetreiber weitergegeben werden. Sollten beim Ablesen oder Ubertragen
Fehler entstehen, so werden diese auch in der Bilanzierung fehlerhaft erfasst und fiihren zu
Diskrepanzen wie in der vorhergehenden Abbildung ,,Unterschied der Verbrauchsdaten
Netzbetreiber/kommunale Abrechnungen” gezeigt.

Die Abbildung zeigt groRere Abweichungen der Verbrauchswerte fiir den Strombezug und kleinere
Abweichungen fir den Gasbezug.



Energieverbrauchsbilanz Energieversorger

Die Energieverbrauchsbilanz des Netzbetreibers (E-Netz Stidhessen) wurde im weiteren Verlauf
ausgewertet, bilanziert, untersucht und auf Verdanderungen abgeglichen.

Die Energieverbrauchsbilanz des Energieversorgers unterscheidet sich von der
Bilanzierungssystematik BISKO, aber auch von der Verbrauchsbilanz der kommunalen Objekte nach
Verbrauchsnachweisen.

Der Netzbetreiber erfasst die Energieverbrauche der Sektoren private Haushalte, Industrie, GHD und
kommunale Objekte. Diese Verbrauchsdaten beruhen auf den jeweils gemeldeten Verbrauchsdaten
der Zahler und enthalten somit unter Umstanden Ablesefehler.

Ferraris-Zéhler Moderne Messeinrichtung Intelligentes Messsystem

(mME) (iMSys)

2 i digitaler Zahler ohne digitaler Zahler mit s oy P
Zihlertyp analoger Zahler KormiinkatiGrseinfieit Kosimliikationseifiait Kommunikationsschnittstelle
Funktionen des O Aktueller Zahlerstand O Aktueller Zahlerstand O Aktueller Zahlerstand O Schnittstelle zwischen Zahler
Zahlers und Kommunikationsnetz
O gespeicherte Werte: O Abrufbar in Viertelstundenwerten
tages- «  Tages- O kann einen oder mehrere Zahler anbinden
wochen- *  Wochen-
monats- +  Monats- O automatische Dateniibertragung
jahresgenau « Jahresanzeige zum Messstellenbetreiber

2 Jahre im Riickblick

aufriistbar mit einer

' wird bis spatestens
Kommunikationseinheit zum iMSys

o 2032 komplett ersetzt

Pop—

Zustandig fur Einbau, Ortlicher Grundzustandiger Messstellenbetreiber (i.d.R. 6rtlicher Netzbetreiber) Smart-Meter-Gateway-Administrator
Messung und Netzbetreiber oder (entweder der grundzustindige Messstellenbetreiber
technischen Betrieb ein vom Verbraucher beauftragter Messstellenbetreiber oder ein wettbewerbliches Unternehmen)

Abbildung 69: Zihlersysteme (Quelle: BNetzA; 2022)

Zahlerdaten kénnen durch Fernauslesung auch direkt Gibermittelt werden. Dies betrifft jedoch nur
eine geringe Anzahl, sodass Ungenauigkeiten und Abweichungen zu den Verbrauchsabrechnungen
bestehen.

Bis zum Jahr 2032 sollen alle analogen Ferraris-Zahler ausgetauscht werden. Ein Austausch kann in
eine moderne Messeinrichtung (mME) ohne Kommunikationseinheit oder ein intelligentes
Messsystem (iMSys) mit Kommunikationseinheit erfolgen. Ein Smart-Meter-Gateway (SMGW) ist die
entsprechende Kommunikationseinheit.
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Abbildung 70: Pflichteinbau iMSys (Quelle: BNetzA; 2022)



Bilanzierung der Verbrauchsdaten E-Netz-Stdhessen

Die von der E-Netz-Stidhessen gelieferten Daten wurden aufgearbeitet und in Tabellen und
Diagrammen abgebildet. Deren Inhalte werden erldutert, im energiewirtschaftlichen Kontext
eingebettet und auf Besonderheiten hingewiesen.

Im Bereich der kommunalen Liegenschaften liegen durch zdhlerabhangige Daten genaue Verbrauche
vor, die im Abschnitt ,,Energieverbrdauche kommunaler Gebdude nach Verbrauchsdaten” detailliert
ausgearbeitet wurden.

Erdgasbezug: Haushalte, Industrie, GHD und kommunale Gebdude

Jahr 2017 2018 2019 2020 2021
Arbeit in kWh/a gesamt
(wird automatisch berechnet) 23.119.705 21.985.071 23.656.298 23.921.601 26.550.579
Haushalte 20.015.077 19.036.093 20.606.421 20.296.180 24.520.710
Industrie 2.269.101 2.143.862 2.204.960 2.884.216 1.123.420
GHD: Gewerbe/Handel/(private) Dienstleitungen - - - - -
Kommunale Geb&ude und Infrastruktur 835.527| 805.116| 844.917 741.206 906.450
Jahr 2017 2018 2019 2020 2021
Anzahl Zahlpunkte: gesamt
(wird automatisch berechnet) 788 808 838 882
Haushalte 777 797 827 851 871
Industrie 2 2 2 2 2
GHD: Gewerbe/Handel/ (private) Dienstleitungen - - - - -
Kommunale Geb&ude und Infrastruktur 9 9 9 9 9
Jahr 2017 2018 2019 2020 2021
Anzahl Netzanschliisse: gesamt (wird automatisch berechn 758 772 798 824 843
Haushalte 747 761 787 813 832
Industrie 2 2 2 2 2
GHD: Gewerbe/Handel/(private) Dienstleitungen - - - - -
Kommunale Gebdude und Infrastruktur 9 9 9 9 9

Tabelle 1: Erdgasbezug zwischen 2017 und 2021



Erdgasbezug nach Sektoren
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Abbildung 71: Erdgaslieferung zwischen 2017 und 2021 in kWh

Tabelle 1 zeigt die Erdgaslieferungen an Haushalte, Industrie, GHD und Kommunale Gebaude.
Erkennbar ist damit ist ein sehr hoher Erdgasverbrauch von privaten Haushalten im Zeitraum von
2017 bis 2021. Im Jahr 2017 belief sich der Anteil am Gesamtverbrauch privater Haushalte auf 86,5%.
Im Jahr 2021 stieg der Anteil auf Gber 92%. Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass die Anzahl an
Haushalten relativ zu der Anzahl an Liegenschaften gestiegen ist.

Weiter kann der Mehrverbrauch auch in niedrigen Energiepreisen bis zum Jahr 2022 vor dem
Ukraine-Krieg begriindet werden. Die Inflation lag in den Jahren vor dem Angriffskrieg bei anndhernd
0%. Somit machten sich Verbraucherpreisanstiege, inklusive Energiebeschaffung, erst ab dem Jahr
2021 bemerkbar. Durch langfristige Liefervertrage mit Preisbindung konnten die Energiepreise fiir
Gas und Strom langer niedrig gehalten werden und steigen daher im weiteren Verlauf an. Durch die
Verordnung z. Sicherung d. Energieversorgung liber kurzfristig (EnSikuMaV) und mittelfristig
(EnSimiMaV) wirksame MaRBnahmen im Bereich der 6ffentlichen kommunalen Gebaude, und der
Aufforderung der Bundesregierung Energie einzusparen, wird in folgenden Bilanzierungen ein Abfall
des allgemeinen Gasbezuges erkennbar sein.

Der Verbrauch im Bereich Industrie ist trotz gleichbleibender Anzahl von Zahlpunkten fast um die
Halfte reduziert. Da dies ausschlieBlich im Jahr 2021 festzustellen ist, kann davon ausgegangen
werden, dass dies auf die Pandemie zurtickzufiihren ist. Durch die vermehrte Nutzung von
Homeoffice sank der Erdgasbezug in den Sektoren GHD und Industrie, und stieg im Bereich privater
Haushalte an.

Im Bereich der kommunalen Liegenschaften ist im Jahr 2020 eine Abnahme des Verbrauchs zu
erkennen, dies kdnnte im Jahr 2020 auf coronabedingte reduzierte Nutzung und Auslastung der



Liegenschaften zurlickzufiihren sein (Sporthalle, Hallenbad, Rathaus) — genaue Daten im spateren
Abschnitt.

Absolut ist der Verbrauch des primaren Energietragers um 3,2 MWh gestiegen. Im Jahr 2017 betrug
die Anzahl der Zahlpunkte 777, im Jahr 2021 dagegen schon 871 — dies ist ein Anstieg von 94
Zahlpunkten innerhalb von 4 Jahren.

Fir den Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistung liegen keine Daten der E-Netz-Sidhessen vor.

CO,-Aquivalente fiir Erdgasbezug [t]

7.000
6.000 _—

_ — ——

5.000 — e
‘o 4.000
P
I
S 3.000
O
2.000
1.000
2017 2018 2019 2020 2021
e C02-3q gesamt === Haushalte Industrie kommunale Gebaude

Abbildung 72: CO, -Aquivalente fiir den Erdgasbezug [t]

Vom Erdgasbezug/Heizwarmebedarf abgeleitet konnen die THG-Emissionen fiir die einzelnen
Sektoren bestimmt werden. Dabei wird gemaR Berechnungsgrundlage des UBA das CO,-Aquivalent
von 247 g/kWh angenommen.



Strombezug nach Sektoren

Jahr| 2017 2018 2019 2020 2021
Arbeit in kWh/a gesamt
(wird automatisch berechnet) 19.971.447 | 20.014.802 | 20.248.069 | 20.662.329 | 21.350.183
Haushalte | 11.761.466 | 11.378.772 | 11.447.230 | 11.601.968 | 12.111.205
Industrie | 6.449.810| 6.707.489| 6.806.676| 7.051.271| 7.061.391
GHD: Gewerbe/Handel/ (private) Dienstleitungen | 1.652.472 | 1.673.657 | 1.730.967 | 1.770.327| 1.925.651
Kommunale Gebaude und Infrastruktur 107.699 254.884 263.196 238.763 251.936
davon StraRenbeleuchtung = - = - =
Jahr 2017 2018 2019 2020 2021
Anzahl Z&hlpunkte: gesamt
(wird automatisch berechnet) 3.621 3.653 3.667 3.733 3.864
Haushalte 3.331 3.377 3.391 3.418 3.527
Industrie 16 16 15 15 16
GHD: Gewerbe/Handel/ (private) Dienstleitungen 252 236 237 276 297
Kommunale Gebaude und Infrastruktur 22 24 24 24 24
davon Energie fur Elektrospeicherheizung (in kWh/a)
Jahr| 2017 2018 2019 2020 2021
Arbeit in kWh/a| 2.224.470| 2.090.793| 1.769.556| 1.494.257| 1.611.114
Anzahl Zahlpunkte 309 313 308 210 204
davon Energie fir elektrisch betriebene Warmepumpen (in kWh/a)
Jahr| 2017 2018 2019 2020 2021
Arbeit in KkWh/a 31.533 19.981 400.181 586.774 814.809
Anzahl Zahlpunkte 4 4 104 117 159

Tabelle 2: Strombezug Haushalte, Industrie und GDH in den Jahren von 2017 bis 2021

Tabelle 2 zeigt die differenzierten Verbrauche, aufgeteilt auf die Sektoren private Haushalte,

Industrie, GHD und kommunale Liegenschaften.

Zu erkennen ist ein Anstieg des Strombezugs in den Jahren von 2017 bis 2021 um ca. 7%. Dies ist
darauf zurickzufiihren, dass die Anzahl der Warmepumpen weltweit, aber auch in der Gemeinde
Einhausen von 4 auf 159 Zahlpunkte angestiegen ist. Die reale Anzahl an Warmepumpen liegt
wahrscheinlich héher, da nicht jede Warmepumpe einen eigenen Zahlerpunkt besitzt und tiber den
normalen Zahler mit reguldarem Stromtarif abgerechnet wird. Im Jahr 2021 waren noch immer 204
Elektrospeicherheizungen gemeldet, deren Energiebezug belief sich auf 1611,1 MWh. Der
Energiebezug fiir Elektrospeicherheizungen betrug im Jahr 2017 bei 309 Zahlpunkten noch 2.224,5

MWh.

Der prozentuale Anteil der privaten Haushalte am Strombezug betrug in den Jahren 2017 bis 2021
durchschnittlich 57%. Die Industrie hatte in den Jahren 2017 bis 2021 einen konstanten Strombezug

von ca. 33% am Gesamtverbrauch.
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Abbildung 73: Stromverbrauch [kWh] nach Sektoren

CO, -Aquivalente fiir Strombezug [t]

10.000

9.000

8.000

7.000

6.000

5.000

C02-4q [t]

4.000

3.000

2.000

1.000

2017 2018 2019 2020 2021

e C02-4q flr Strombezug === Haushalte === |ndustrie e====GHD ====kommunale Gebdude

Abbildung 74: CO; -Aquivalente fiir Strombezug [t]
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Abbildung 75: Anzahl Warmepumpen und Energieverbrauch [kWh]

Ab dem Jahr 2018 ist ein starker Anstieg der jahrlich installierten Warmepumpen erkennbar. Durch
entsprechende Warmepumpenvertrage kann die jahrliche, elektrische Energiemenge erfasst werden.

Relativ entfallen auf einen Warmepumpenzahler eine elektrische Energiemenge zwischen 4.000 und
5.000 kWh/a. Bei einer angenommenen Jahresarbeitszahl (JAZ) von 4 wird ein jahrlicher
Heizwarmebedarf von ca. 20.000 kWh/a erreicht. Mit der Annahme, dass die installierten
Warmepumpen in Neubauten, mit geringen jahrlichen Heizwarmebedarfen installiert wurden, kann
man sogar mit noch hdheren Jahresarbeitszahlen rechnen. Natirlich gibt es Abweichungen der JAZ
nach oben oder unten und wird durch die Qualitdt der Installation und des Gebdudes bestimmt.

Jahr| 2017 2018 2019 2020 2021

KWK-Anlagen (KWK-G)

Anzahl Anlagen gesamt 4 4 4 4 4
installierte Nennleistung (kWel) 19 19 19 19 19
eingespeiste Energiemenge KWK (KWh/a) 134.552 71.365 83.012 38.407 81.264

Eigenverbrauch (kWh/a) - - -

Tabelle 3: Eingespeiste Energiemenge [kWh] aus Kraft-Wdrme-Kopplung



Jahr

2017

2018

2019

2020 2021

Wasserkraftanlagen
Anzahl Anlagen gesamt

installierte Nennleistung (kWel)

eingespeister Strom (kWh/a)

Eigenverbrauch (Kwh/a)

Deponie-, Klar- und Grubengasanlagen
Anzahl Anlagen gesamt

installierte Nennleistung (kWel)

eingespeister Strom (kWh/a)

Eigenverbrauch (kwh/a)

Biomasseanlagen
Anzahl Anlagen gesamt

installierte Nennleistung (kWel)

eingespeister Strom (kWh/a)

Eigenverbrauch (kwh/a)

Geothermische Anlagen
Anzahl Anlagen gesamt

installierte Nennleistung (kWel)

eingespeister Strom (KWh/a)

Eigenverbrauch (kWh/a)

Windenergieanlagen
Anzahl Anlagen gesamt

installierte Nennleistung (kWel)

eingespeister Strom (kWh/a)

Eigenverbrauch (kwh/a)

Fotovoltaikanlagen
Anzahl Anlagen gesamt

163

171

171 187 224

installierte Nennleistung (kWel)

1.733

1.852

1.900 1.961 2.306

eingespeiste Energie PV (kWh/a)

Eigenverbrauch (kwh/a)

1.460.083

1.602.985

1.535.452

1.599.440 | 1.671.231

Tabelle 4: Energiemengen aus Erzeugern (EEG-Vergiitung) in den Jahren 2017 bis 2021

Elektrisch eingespeiste Energie KWK und PV
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Abbildung 76: Elektrische Einspeiseleistung KWK und PV
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2021

eingespeiste Energie PV (kWh/a)

Tabelle 4 zeigt die aus erneuerbaren Energien erzeugten Strommengen in den Jahren 2017 bis 2021.
Es wurden bislang keine Energiemengen aus den Quellen Wasserkraftanlagen, Deponie- Klar-, und
Grubengas, Biomasseanlagen, Geothermische Anlagen, sowie Windenergieanlagen erzeugt. Lediglich
die Kraft-Warme-Kopplung und die Photovoltaik konnten einen Beitrag zur Energieerzeugung leisten.
Im Jahr 2017 belief sich die durch die Kraft-Warme-Kopplung erzeugte elektrische Energie 134.552
kWh. 2021 sank die elektrische Energie auf 81.264 kWh. Durch die Photovoltaik konnten im Jahr



2017 1.460 MWh erzeugt werden, im Jahr 2021 stieg die eingespeiste Energie um 14% auf 1.671
MWh.

Energieverbrauch kommunaler Gebaude nach realen
Verbrauchsdaten

Stromverbrauch kommunaler Gebdude und CO,-
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Abbildung 77: Stromverbrauch kommunaler Gebéude und Strafsenbeleuchtung

Obwohl der Bestand kommunaler Objekte stetig erweitert wurde, konnte der absolute
Stromverbrauch ab dem Jahr 2012 kontinuierlich, leicht gesenkt werden. Beispiele fiir die
Erweiterung sind die Objekte Marktplatz 3 (ab 2006), GoethestralRe 9 (ab 2015), die stationare
Radaranlage (ab 2019) oder die E-Ladesaulen (ab 2020).

Gleichzeitig wurde durch die Umriistung auf moderne Beleuchtungstechnik und die Verwendung
effizienter Klima- und Liiftungstechnik der relative Stromverbrauch einzelner Objekte gesenkt.

Im Rathaus wurde im Zuge der UmbaumalRnahme und Erweiterung des Dachgeschosses moderne
Lichttechnik und Steuertechnik verbaut.
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Abbildung 78: Anzahl kommunaler Liegenschaften und Objekte in Einhausen

Ab 2014 ist ein Anstieg der kommunalen Liegenschaften und Objekte zu erkennen. Mit dem Anstieg
an Objekten steigt der durchschnittliche Energieverbrauch. Mehr zu versorgende Liegenschaften
bedeuten gleichzeitig einen erhdhten Strombedarf. Fiir Objekte wie Ampelanlagen oder stationare
Blitzer steigt der Verbrauch elektrischer Energie. Flir Wohngeb&dude oder Kindergarten steigt
gleichzeitig auch der Warmeenergiebedarf.
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Abbildung 79: Wérmebedarf [MWh] und CO-Aquivalent [t] der Gebédude Rathaus, Hallenbad und Marktplatz 7

Durch corona-bedingte Einflisse ist eine genaue Analyse des (Nah-)Warmeverbrauchs durch die
Verwendung der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) der Gebaude Hallenbad, Rathaus und
Gemeinschaftszahler Marktplatz 7 im Zeitraum der Jahre 2020 bis 2022 kaum moglich, wie Abbildung
63 zeigt.

Durch die SchlieBung des Hallenbades und ein reduzierter Badebetrieb machen einen Vergleich im
Zeitraum zwischen 2018 und 2022 kaum moglich. Auch die Einfllisse des Homeoffice und tragen zu
einer Verzerrung des Warmeenergieverbrauchs in den Gebauden Marktplatz 7 und Rathaus bei.

Entwicklung des Gasverbrauchs kommunaler Gebdaude unter anderem mit der energetischen
Sanierung und dem Ausbau des Rathaus Dachgeschosses.
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Abbildung 80: Gasverbrauch und COx-Aquivalente kommunaler Gebdude



Zwischenzeitliche Anstiege konnen auf Erweiterungen und ErschlieRung weiterer Liegenschaften
zuriickgefiihrt werden. Im Allgemeinen ist eine Reduktion des Gasverbrauchs sichtbar.

Energieverbrauch [MWh] fiir den Sektor StraBenbeleuchtung, den Nahwarme-, Gas- und
Strombedarf in Einhausen.
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Abbildung 81: Energieverbrauch [MWh] Straf8enbeleuchtung, Nahwérme-, Gas- und Strombedarf in Einhausen.

Durch die Nutzung von Gasthermen im Heizungsbereich ist der Energieverbrauch, héher als der von
Nahwarme und Strom. Der Einsatz der StraRenbeleuchtung ist weniger energieintensiv als der von
Gasheizungen, Strom und Warmeverbrauch. Durch witterungsbedingte Einfliisse schwanken die
Verbrauche und unterscheiden sich zwischen den Jahren teilweise markant.

Weitere Einflussfaktoren wurden bereits in vorangestellten Kapiteln beschrieben und erklart. Neben
kleineren energetischen MalRnahmen wurden beispielsweise das Hallenbad und die Sporthalle
saniert, der Verbrauch an Gas wurde dadurch reduziert, wie sich im vorangehenden Diagramm zeigt.
Durch einen gleichzeitigen Anstieg des kommunalen Gebaudebestandes werden Einspareffekte
reduziert und ausgeglichen.



CO,-Emissionen [t] im der Sektoren im Vergleich
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Abbildung 82: CO, -Aquivalente [t] Straienbeleuchtung, Nahwérme-, Gas- und Stromverbrauch in Einhausen.

Bezieht man sich auf die vorherige Abbildung der Energieverbrauche, sieht man, dass der
Stromverbrauch und die StraBenbeleuchtung in Bezug auf die CO; -dquivalenten Emissionen
zunehmend an Einfluss gewinnt.

Begriindet wird dies durch hohere CO; -Aquivalente der Stromerzeugung (428 g/kWh). Weitere
Zusammenhange wurden bereits in vorherigen Kapiteln erlautert und in Gesamtkontext gebracht.
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Abbildung 83: Absolutes CO2-dq des gesamten kommunalen Gebédudebestands und Strafsenbeleuchtung

Das aus den verschiedenen Energietrigern erzeugte CO,-Aquivalent ist von 2010 bis 2020 annihernd
gleichgeblieben. Durch die VergroRerung der Liegenschaften sind der Heizenergiebedarf (Gas) sowie
der Strombedarf absolut gestiegen. Relativ gesehen konnten der Heizenergiebedarf und der
Strombedarf einzelner Liegenschaften mit geeigneter ModernisierungsmaRnahmen - wie der Klima-
und Lichttechnik - reduziert werden.



PV-Einspeisung Sporthalle

Photovoltaikanlage

Sporthalle Einhausen
Anlagenleistung: 72 kWp

Abbildung 84: Anzeigetafel der PV-Anlage mit Leistungsanzeige

Auf der modernisierten Sporthalle befinden sich nun 260 PV-Module mit einer Netto-
Erzeugungsleistung von 72 kWoeak.

Die Anlage wurde am 29.3.2018 erstmals in Betrieb genommen. Die jahrlichen Erzeugungsmengen
setzen sich wie folgt zusammen:

Jahrliche Erzeugung und CO,-Einsparpotential - Turnhalle
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Abbildung 85: Jdhrlicher PV-Ertrag und CO,-Minderung



Installierte PV-Wechselrichterleistung in Einhausen

Die Summe der installierten Wechselrichterleistung laut Marktstammdatenregister (MaStR) betragt
am 28.12.2023 3527,04 kW oder 3,527 MW. Die installierte Wechselrichterleistung entspricht der
PV-Netto-Erzeugungsleistung. Die gesamte Anzahl der in Einhausen installierten Module wird im
Marktstammdatenregister, von der Bundesnetzagentur (BNetzA), auf 11.015 Stlick beziffert. Dabei ist
zu bericksichtigen, dass ersten Module bereits im Jahr 2000 in Betrieb genommen wurden und
deren Modulleistungen teilweise unter 80 Wy liegt.

Installierte PV-Bruttoerzeugungsleistung aller privater Haushalte

Die installierte PV-Bruttoerzeugungsleistung [kWh] aller privater Haushalte betragt nach Angaben
des Marktstammdatenregisters (MaStR) 2783,76 kWh (Stand 30.12.2022). Die
Nettoerzeugungsleistung betragt 2532,78 kWh. Dies ist auf die Ausregung der Wechselrichter
zurlickzufiihren. Die Wechselrichterleistung wird in der Regel niedriger ausgelegt, da die Peak-
Leistung der Module nur sehr selten erreicht wird und die Effizienz des Wechselrichters in einem
niedrigeren Spannungsbereich héher ist.

Zu erkennen ist ein schwacher Anstieg der Bruttoerzeugungsleistung bis zum Jahr 2005. Ab dem Jahr
2005 wurde eine hohere EEG Einspeisevergiitung verabschiedet, die von vielen privaten Erzeugern
erkannt wurde und zu einem Zubau der Erzeugungsleistung fiihrte.
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Abbildung 86: Bruttoerzeugungsleistung PV auf Einhduser Dachfldchen in kWh



Einspeisevergultung fur PV-Anlagen bis zu 10 kWp von 2004 - 2022
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Abbildung 87: Einspeisevergiitung fiir PV-Anlagen bis 10kWp
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Tabelle 5: Ubersicht potentieller Mafinahmen - Klimaaktionsplan



MaRknahmenblatt 1: Effizienzsteigerung bei der StraRenbeleuchtung / LED

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
1 Klimaschutz StraRenbeleuchtung

MafBnahme:
Effizienzsteigerung bei der StraBenbeleuchtung / Umristung auf LED

MaRBnahmenbeschreibung:

Die Auswertung des jahrlichen Stromverbrauchs in Bezug auf die StraBenbeleuchtung zeigt ein Einsparpotential durch die Verwendung
moderner Leuchtmittel (LED). Derzeit werden noch 431 ineffiziente Natrium-Dampf-Leuchtmittel (NAV) verwendet. Ziel der MaRnahme ist
es, weitere StraRenbeleuchtungen mit moderner LED-Technik auszuriisten und dadurch langfristig Kosten und CO2 einsparen zu konnen.
Derzeit sind 272 StraRenleuchten mit LED-Technik ausgeristet, weitere 431 Leuchtmittel (61,2%) kénnen noch umgeristet werden.

Durch die Einteilung in Teilbereiche kann die einmalige finanzielle Belastung reduziert und besser kalkulierbar gemacht werden. Die
Teilbereiche wurden im weiteren Verlauf so gewahlt, dass die Einsparpotentiale im Bereich des Energieverbrauchs und der THG-
Emissionen maximiert wurden. Um den Fordermittelrichtlinien zu entsprechen, miissen bei der Umsetzung der MaBnahme spezifische
Schwellenwerte erreicht werden.

Teilbereiche:
1. ,Im Bohlchen”
2. ,Im lichten Flecken”
3. ,Jagersburger StraRe / HauptstraRe”

Zielsetzung:

Das Ziel ist es, den Stromverbrauch der StralRenbeleuchtung im gesamten Gemeindegebiet durch die Verwendung von LED-Leuchtmittel
zu reduzieren. Dabei sollen die bisher verwendeten Natriumdampflampen durch moderne LED-Leuchtmittel ersetzt werden, die dem
heutigen Standard entsprechen.

Vorgaben:
Vorgabe des Fordermittelgeber ist es, den Stromverbrauch, und damit auch die Emissionen der THG-Emissionen durch den Austausch
mindestens zu halbieren. Als weitere Vorgabe sollte sich die MalRnahme innerhalb von 20 Jahren amortisiert haben.

Handlungsschritte:

Bestandsanalyse der vorhandenen Leuchtmittel

Erfassung der Verbrdauche

Potentialanalyse bei Umristung auf LED-Leuchtmittel
Einteilung in Teilbereiche

OErfassung der moglichen Férdermittel

OErmittlung der Abstande zur Erfassung der Lichtpunktabstdande
[ Priorisierung der MaRnahme

[0 Umsetzung der MaBnahme

Aktive Akteure: Passive Akteure:
Netzbetreiber; E-Netz-Stidhessen Gemeindeverwaltung
Geplanter Beginn der MaBnahme: Geplantes Ende der MalRnahme:

Damit verbundene MaBnahmen:

Risiken/Probleme:

Die Vorgabe des Fordermittelgebers, durch die Umriistung auf LED-Leuchtmittel, mindestens 50% der THG-Emissionen einzusparen, wird
durch die bereits in der Vergangenheit getatigte Umristung auf ,moderne” NAV-Leuchtmittel im Bestand erschwert. Objektiv kann die
geforderte 50%-ige Einsparung von THG-Emissionen und Energie, bei einer Amortisation in unter 20 Jahren, nur noch in den wenigsten
Bereichen erreicht werden. Neben den bisher ausgewahlten Bereichen wird nur noch der Bereich ,stidliche Weschnitz” mit Beihilfe von
Fordermitteln umzuriisten sein.

Geschdtzte Nettokosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x £100.000€ 100.000 €<x €
Im Bohlchen: 82.027,14€ O Niedrig Mittel Hoch
Im lichten Flecken: 32.600,53€ O Niedrig Mittel Hoch
Jagersburger/Hauptstr: 34.703,79€ O Niedrig Mittel Hoch

Fordermoglichkeiten:
Forderung lber die Kommunal-Richtlinie moglich




Bewertung:

Signifikanz:

Im Béhlchen O Niedrig Mittel O Hoch

Im lichten Flecken Niedrig O Mittel O Hoch
Jagersburger/Hauptstralle O Niedrig Mittel O Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz: x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
Im B&hlchen 4.290,5 kWh [ Niedrig Mittel O Hoch

Im lichten Flecken 1.697,25 kWh O Niedrig Mittel O Hoch
Jagersb./HauptstraRe 2.775,8 kWh Niedrig Mittel O Hoch

CO2-Einsparung: direkt/indirekt

x <1000 kg CO,-dq

1.000 < x < 10.000 kg CO»-q/a

10.000 < x kg CO,-4q/a

Im Bohlchen 1.827,77 kg/a O Niedrig Mittel O Hoch
Im lichten Flecken 726,43 kg/a Niedrig O Mittel O Hoch
Jagersb./HauptstraRe 1.188,1 kg/a Niedrig Mittel 1 Hoch
Umsetzbarkeit:
Im Béhlchen O Niedrig Mittel O Hoch
Im lichten Flecken O Niedrig Mittel O Hoch
Jagersburger/HauptstraRe O Niedrig Mittel I Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x <80h x>80h

[ Niedrig O mittel Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre

[ Keine Niedrig: [OHoch
Wertschopfung: 1.000 < x < 10.000 €/a x> 10.000 €/a
Hochrechnung: 3.847,18 €/a O Keine Niedrig O Hoch
Prioritat:

Niedrig O Mittel [J Hoch

Rang:




Komplette Umristung auf LED-Strallenbeleuchtung

Von insgesamt 703 StralRenleuchten wurden bereits 272 (38,6%) mit moderner LED-Technik ausgestattet.
Weitere 431 Leuchtmittel kénnen ersetzt werden. Bei der aktuellen Verwendung der Leuchtmittel LED und
Natrium-Dampflampen (NAV) betragt der jahrliche Gesamtenergieverbrauch von 186,214 MWh. Bereits
verwendete LED-Leuchtmittel werden nicht ersetzt. Beim Umtausch aller NAV kann der Energieverbrauch
rechnerisch von 148,99 MWh auf 74,1 MWh reduziert werden. Die Abweichung des Wertes von 186,214 MWh
(E-Netz) und 148,99 MWh (rechnerisch) ist auf nicht berticksichtigte Vorschaltgerdte und abweichende
Schaltzeiten im Sekundenbereich zuriickzufiihren. Fiir die aktuellen Leuchtmittel betragt der nachtliche
Verbrauch ca. 0,41 MWh. Durch die Verwendung der neuen LED-Leuchtmittel kann der Verbrauch auf ca. 0,2

MWh reduziert werden, durch die Verwendung moderner Leuchtmittel konnen die jahrlichen Kosten von
65.555,36€ auf ca. 32.602,15€ reduziert werden.
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Abbildung 88: Einsparpotentiale im Sektor Strafsenbeleuchtung



Von der E-Netz-Stidhessen werden fiir den Austausch aller NAV- in LED-Leuchtmittel Kosten von 380.000€
Netto genannt. Damit sollen die Kosten fiir den Austausch aller 430 Nicht-LED-Leuchtmittel gedeckt werden.
Der Preis fiir einen Wechsel eines Leuchtmittels betrdgt daher ca. 883,72 € Netto. Fir die GesamtmalRnahme
werden ca. 452.200 € Brutto veranschlagt. Bei einem jdhrlichen Einsparpotential von ca. 32.953,21 € brutto
amortisiert sich die MaRnahme rechnerisch nach 13,72 Jahren.

Durch die Einsparung von ca. 74.89 MWh im Jahr kdnnen bei einem CO»-dq pro erzeugte kWh von 428 g im Jahr
32,05 Tonnen CO: einsparen kénnen.

Bereichsweise Umristung der StralBenbeleuchtung
Im Béhlchen

Die Bereiche Im Bohlchen und sudlich werden derzeit mit 50 W NAV-Lampen betrieben. Laut Angaben der E-
Netz-Stidhessen wird das Ersatz-Leuchtmittel nur noch mit 20 W betrieben. Die dort verbauten 78 NAV-Lampen
wirden statt der 3.950 W Leistung durch LED-Technik auf 1.580 W reduziert werden, dies entspricht einer
Reduktion von 60%.

Fur ein Leuchtmittel mit 50 W wird pro Nacht eine Arbeit/Energie von 250 Wh benétigt. Dies ermittelt sich tiber
die aktive Zeit und die Reduzierung liber bestimmte Stunden pro Nacht. Die Beleuchtung wird grundsatzlich in
den Modi ganznachtig, ganznachtig reduziert und halbnachtig unterschieden.

Mit einem 20 W Leuchtmittel betragt die benotigte Arbeit/Energie pro Leuchtmittel und Nacht nur 100 Wh. Auf
ein Jahr gesehen wird eine rechnerische Arbeit/Energie pro Leuchte von 91,25 kWh auf 36,5 kWh reduziert,
dabei werden die Emissionen von 39,06 kg auf 15,62 kg CO2 gemindert.

Bei 78 NAV-Lampen sinkt der Energieverbrauch von 7.117,5 kWh auf 2.827 kWh, dabei werden die anfallenden
Emissionen von 3.046,29 kg auf 1.218,52 kg gesenkt. Durch die MalRnahme kdnnen die jahrlichen Kosten fiir
den Energieverbrauch von ca. 3.131,70€ auf 1.252,68€ reduziert werden.

Die Kosten fiir den Austausch der 78 NAV-Lampen betragen 68.930,16 € netto ohne Tiefbau und Verdichtung.

Im Lichen Flecken

Im Bereich stdlich des ,,Im Lichten Flecken”, mit den Stralen Promenadenweg, Brunnengewann und Sepp-
Herberger-StraRe, werden 31 NAV-Leuchten mit 50 Watt betrieben. Der durchschnittliche Energiebedarf
Leistung der StralRenbeleuchtung betragt aktuell ca. 1.550 W, nach der ModernisierungsmalRnahme wiirden
dagegen nur noch 620 W bendtigt.

Die Emissionen fir die 31 NAV-Leuchten belaufen sich aktuell auf 1.210,71 kg CO2-4q, dabei betragen die
Kosten fir die jahrliche Nutzung ca. 1.244,65 €. Bei einem Austausch wiirden die Emissionen auf 484,28 kg CO»-
dq und die Kosten auf den Wert von 497,86 € sinken.

Die Kosten fiir den Austausch der 31 NAV-Lampen betragen 27.395,32 € netto ohne Tiefbau und Verdichtung.

HauptstraBe/Jagersburgerstralle

Flr den Bereich der JagersburgerstralRe und der westlichen Hauptstralle ab der Einmiindung FalltorstralRe
kénnen insgesamt 30 Strallenlaternen mit 50 W und 3 StralRenlaternen mit 150 W modernisiert werden.

Der Energieverbrauch kann durch diese MalRnahme von 2.737,5 kWh + 1.888,88 kWh = 4.626,375 kWh auf
1.095 kWh + 755,55 kWh = 1.850,55 kWh reduziert werden. Dabei sinken die jahrlichen Kosten fiir die
Beleuchtung von 2.035,61 € auf 814,24 €. Die Emissionen konnen von 1.980,1 kg auf 792,04 kg reduziert
werden.

Die Kosten fiir den Austausch der 33 NAV-Lampen betragen 29.162,76 € netto ohne Tiefbau und Verdichtung.

Fir alle drei MalRnahmen betrdgt das energetische Einsparpotential ca. 4.290,5 kWh + 1.697,25 kWh +
2.775,825 kWh = 8.763,575 kWh. Das COz-Einsparpotential betrdgt insgesamt 1.827,77 kg + 726,43 kg +
1.188,06 kg = 3.742,26 kg.

Dabei kdnnen Kosten in Hohe von 1.879,02 € + 746,79 € + 1.221,37 € = 3.847,18 € verhindert werden.



Die Kosten fir den Austausch einer Leuchte/Leuchtenkopf werden auf ca. 1.051,17 € brutto geschatzt. Bei
potentiellen 78 + 31 +33 = 142 Leuchten, die noch Gber NAV-Leuchtmittel verfligen, wird fiir die Umsetzung der
MaRnahme von ca. 149.266,14 € brutto (125.488,24 € netto) ausgegangen.

Nicht betrachtet wird die Sachlagen der ,Verdichtung” der StraBenbeleuchtung und die technisch verbauten
Vorschaltgerate in den jeweiligen Leuchten. Die Verdichtung wird durch die E-Netz-Stidhessen nach einer
Berechnung der einzelnen Lichtpunkte durchgefiihrt. Zwar kénnen die Einsparpotentiale durch einen
Leuchtmitteltausch berechnet werden, jedoch kann die Anzahl an zusatzlichen Lichtpunkten und die dafiir
anfallenden Kosten schlecht beziffert werden. Die Kosten durch den anfallenden Tiefbau sind noch nicht
beriicksichtigt worden.



MalRnahmenblatt 2: Hydraulischer Abgleich und ,,smarte” Heizkdrperthermostate. Rathaus und Marktplatz 7

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
2 Klimaschutz Energieeffizienz und Warme /
Energiemanagement

MaRBnahme:
Hydraulischer Abgleich und ,smarte” Heizkorperthermostate. Rathaus und Marktplatz 7

MaRnahmenbeschreibung:

Durch einen hydraulischen Abgleich kann die verwendete Heizwarme eines Raumes nach Bedarf eingestellt werden und der
Volumenstrom nach Raumtyp und Raumvolumen angepasst werden. Mit Hilfe eines Stellringes kann die maximale Offnung des
voreinstellbaren Thermostatventils angepasst werden, um je nach Raumvolumen und HeizkorpergréRe die einstromende Warmemenge
zu regulieren. Durch die ,smarten” Thermostate kann die Temperatur in der Nacht, am Wochenende und beim Offnen der Fenster
abgesenkt werden. Zusétzlich sind individuelle Heizprofile zur Einzelraumsteuerung und den Ferienbetrieb méoglich.

Zielsetzung:
Das Ziel ist es, den Heizwarmebedarf durch den hydraulischen Abgleich zu reduzieren und den Warmeverbrauch in der Nachtzeit und am
Wochenende durch eine Reduktion der Heizkdrpertemperatur und des Volumenstroms zu verringern.

Vorgaben:

Voraussetzung fiir alle MaRnahmen ist bei wassergefiihrten Heizungssystemen ein hydraulischer Abgleich nach Verfahren B gemaR
Formular ,Bestatigung des hydraulischen Abgleichs fiir die BEG-Férderung (EinzelmaBnahmen)” der VdZ-Wirtschaftsvereinigung Gebaude
und Energie e. V. der mindestens 2 Jahre alten Anlage zur Warmeerzeugung (WG und NWG).

Eine Forderung wird gewehrt, bei gleichzeitiger Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs und der Einstellung der Heizkurve in
Zusammenarbeit mit einem Energieeffizienz-Experten (EEE).

Handlungsschritte:

Bestandsaufnahme der verbauten Heizungskomponenten

Erfassung der Verbrauche

Potentialanalyse bei Umristung und Hochrechnung aus Erfahrungswerten (Heizungsfachunternehmen/Schornsteinfeger)
Kostenschatzung

CAbsprache mit dem Energieeffizienz-Experten (EEE)

[Erfassung der moglichen Fordermittel

[OAngebotsanfrage fiir Hardware und Dienstleistung

O Priorisierung der MaRnahme

[ Umsetzung der MaBnahme

Aktive Akteure: Passive Akteure:
E-Netz-Studhessen/Entega; Heizungsfachfirmen, Schornsteinfeger | Gemeindeverwaltung

Geplanter Beginn der MaBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:
Winter 2023 / Frihjahr 2024 Sommer 2024

Damit verbundene MaBnahmen:
Austausch der Heizkreispumpe, Anpassung der Heizkurve

Risiken/Probleme:

Die MaRnahme steht in Verbindung mit der Anpassung der Heizkurve, um dies in einem Malnahmenpaket zusammenzufassen und
effizient zu fordern. Durch die Vielzahl an Akteuren ist eine Abstimmung schwierig und beinhaltet zudem die Verdanderung des
Warmebedarfs im Hallenbad (Modernisierung der Liftungsanlage — siehe Anhang).

Flr die etagenibergreifende Abdeckung des Wifi-Netzes sollten entsprechende Access-Points zur Steuerung der Thermostate vorhanden
sein.

Geschdtzte Nettokosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x £100.000€ 100.000 €<x €
Hydraulischer Abgleich:10.000 € O Niedrig Mittel Hoch
Smarte Thermostate: 4.000 € O Niedrig Mittel Hoch

Fordermoglichkeiten:
BEG-Forderung EM NWG, mit iSFP NWG-Bundesforderung fiir Energieberatung fiir Wohngebaude




Bewertung:

Signifikanz:

Hydraulischer Abgleich: O Niedrig Mittel O Hoch

Smarte Thermostate: Niedrig O Mittel O Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz: x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
Hydraulischer Abgleich: [0 Niedrig Mittel O Hoch
7,01*MWh O Niedrig Mittel O Hoch

Smarte Thermostate:3,503 MWh

CO2-Einsparung: direkt/indirekt

x < 1000 kg CO,-4q

1.000 < x £ 10.000 kg CO»-3q/a

10.000 < x kg CO,-4q/a

Hydraulischer Abgleich:1,72 t/a O Niedrig Mittel O Hoch
Smarte Thermostate:0,86 t/a Niedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
Hydraulischer Abgleich: [ Niedrig Mittel O Hoch
Smarte Thermostate: O Niedrig Mittel O Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h

[ Niedrig Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x <20 Jahre x <7 Jahre

[ Keine Niedrig: [OHoch
Wertschopfung: 1.000 < x < 10.000 €/a x> 10.000 €/a
Hochrechnung: 1.617,06€/a [ Keine Niedrig O Hoch
Prioritat:

Niedrig O Mittel [0 Hoch
Rang:

26

19 Konservative Rechnung zwischen 7,01 MWh und 10,51 MWh




MalRnahmenblatt 3: Einstellen der optimalen Heizkurve — Rathaus, BHKW und Kessel

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
3 Klimaschutz Energieeffizienz und Warme /
Energiemanagement

MaRnahme:
Einstellen der optimalen Heizkurve — Rathaus, BHKW und Kessel

MaRnahmenbeschreibung:

Durch die korrekte Einstellung der Heizkurve kann ein Mehrverbrauch durch eine zu hohe Vorlauftemperatur reduziert werden. Bei
eingestellten Thermostatkopfen auf die Stufe 3 wird eine Heizkorpertemperatur von 20°C geregelt. Eine zu hohe Vorlauftemperatur wird
abgeregelt und nicht an die Heizkorper bzw. die Raumluft abgegeben — dies fiihrt zu Ineffizienz.

Zielsetzung:

Das Ziel ist es, den Energiebedarf dahingehend zu minimieren, dass nur die wirklich benétigte Vorlauftemperatur vom Heizsystem
eingeregelt wird, die auch den Transmissionsverlusten des Gebaudes - durch die jeweils aktuelle AuRentemperatur - entspricht.
Sehr niedrige AuRentemperaturen haben hohe Transmissionsverluste zur Folge, diese werden durch eine hohe Vorlauftemperatur
ausgeglichen und dienen der Erwarmung der Raumluft im Gebaude.

Vorgaben:

Auch hier ist die Voraussetzung fiir alle MaRnahmen bei wassergefiihrten Heizungssystemen ein hydraulischer Abgleich nach Verfahren B
,Bestatigung des hydraulischen Abgleichs fiir die BEG-Férderung (EinzelmaRBnahmen)” der VdZ-Wirtschaftsvereinigung Gebaude und
Energie e. V. der mindestens 2 Jahre alten Anlage zur Warmeerzeugung (WG und NWG).

Eine Forderung wird bei gleichzeitiger Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs in Zusammenarbeit mit einem Energieeffizienz-
Experten (EEE) gewehrt.

Handlungsschritte:

Bestandsaufnahme der verbauten Heizungskomponenten

Erfassung der Verbrauche

Potentialanalyse bei Umristung und Hochrechnung aus Erfahrungswerten (Heizungsfachunternehmen/Schornsteinfeger)
Kostenschatzung

CAbsprache mit dem Energieeffizienz-Experten (EEE)

[Erfassung der moglichen Fordermittel

[OAngebotsanfrage fiir Hardware und Dienstleistung

O Priorisierung der MaRnahme

[ Umsetzung der MaBnahme

Aktive Akteure: Passive Akteure:

E-Netz-Sudhessen/Entega; Heizungsfachfirma, Schornsteinfeger | Gemeindeverwaltung, Eigenbetrieb Schule und Gebdudewirtschaft
Geplanter Beginn der MaBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:

Winter 2023 / Frihjahr 2024 Sommer 2024

Damit verbundene MaRnahmen:
Austausch der Heizkreispumpe, Durchfiihrung hydraulischer Abgleich und Installation smarte Heizkdrperthermostate.

Risiken/Probleme:

Die MaRnahme steht in Verbindung mit der Anpassung der Heizkurve, um dies in einem Malnahmenpaket zusammenzufassen und
effizient zu fordern. Durch die Vielzahl an Akteuren ist eine Abstimmung schwierig und beinhaltet zudem die Verdanderung des
Warmebedarfs im Hallenbad (Modernisierung der Liftungsanlage — siehe Anhang).

Geschdtzte Nettokosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x <£100.000€ 100.000 €<x €
Hydraulischer Abgleich: € [ Niedrig Mittel Hoch
Smarte Thermostate: € O Niedrig Mittel Hoch

Férdermoglichkeiten:
BEG-Forderung EM NWG, mit iSFP NWG-Bundesforderung fir Energieberatung




Bewertung:

Signifikanz:

Hydraulischer Abgleich: O Niedrig Mittel O Hoch

Smarte Thermostate: Niedrig O Mittel O Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz: x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
Hydraulischer Abgleich: O Niedrig Mittel [ Hoch
7,012°MWh O Niedrig Mittel O Hoch

Smarte Thermostate:3,503 MWh

CO2-Einsparung?!: direkt/indirekt

x < 1.000 kg CO,-dq

1.000 < x < 10.000 kg CO»-4q/a

10.000 < x kg CO,-4q/a

Hydraulischer Abgleich:1,72 t/a O Niedrig Mittel O Hoch
Smarte Thermostate:0,86 t/a Niedrig 1 Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
Hydraulischer Abgleich: [ Niedrig Mittel O Hoch
Smarte Thermostate: O Niedrig Mittel O Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x <80h x>80h

[ Niedrig Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x <20 Jahre x <7 Jahre

[ Keine Niedrig: [OHoch
Wertschopfung: 1.000 < x < 10.000 €/a x> 10.000 €/a
Hochrechnung: 1.617,06€/a O Keine Niedrig O Hoch
Prioritat:

Niedrig O Mittel [0 Hoch
Rang:
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Durch die ,,EnSimiMaV“ wird eine Heizungsprifung und Heizungsoptimierung bis zum 15.9.2024 fir

Wirmeerzeugungsanlagen aus Erdgas vorgeschrieben. Diese MaRnahmen enthalten eine Uberpriifung technischer
Parameter der Erzeugungsanlage, der Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs, die Verwendung effizienter
Heizungspumpen und weitere DammmaRnahmen flr Verrohrungen.
Die Problematik im Rathaus besteht darin, dass maximale Férdermittel an ein MaBnahmenpaket gebunden sind. Durch die
Verknipfung mit der Mehrzweckhalle, der Schule und dem Hallenbad muss der Kreis BergstraRBe und die Entega in diese
MaRnahme eingebunden werden. Das Gesamtmalinahmenpaket besteht aus einem hydraulischen Abgleich zusammen mit
der Verwendung ,smarter” Thermostatkopfe, einer Anpassung der Heizkurve und der Verwendung von
Hocheffizienzpumpen. Ein zertifizierter Energie Effizienz Experte muss in diese MaRnahme involviert sein, um Fordergelder

in Anspruch nehmen zu dirfen.

20 Konservative Rechnung zwischen 7,01 und 10,51 MWh
2! Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021




MalRknahmenblatt 4: Verwendung effizienter Leuchtmittel im Gebdudebereich - Rathaus

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
4 Klimaschutz Energieeffizienz und Warme /
Energiemanagement

MaRBnahme:
Verwendung effizienter LED-Leuchtmittel im Gebdudebereich - Rathaus

MaRnahmenbeschreibung:

Die Brenndauer von Leuchtmitteln im Gebdudebereich betragt taglich bis zu 10h. Werden Energiesparlampen durch LED-Leuchtmittel im
Flurbereich ersetzt, so kann die bendétigte Leistung von ca. 28 Watt (G24d-3 Fassung) auf unter 15 Watt reduziert werden. Es sind noch 84
nicht-LED-Leuchtmittel im Flurbereich in Gebrauch.

Die aktuelle Leistung der Energiespar-Leuchtmittel in den Stehleuchten haben eine elektrische Leistung von (4 x 55 W) 220 W 2G11
Fassung. Durch den Einsatz moderner LED-Technik kann die Leistung auf ca. 100 W reduziert werden.

Zielsetzung:

Im Flurbereich des Rathauses sind noch Energiesparlampen mit einer Leistung von 28 W pro Leuchtmittel verbaut. Ziel der MaBnahme ist
es die noch vorhandenen Leuchtmittel durch hocheffiziente LED-Leuchtmittel zu ersetzen und dadurch die Leistung von aktuell 28 W auf
15 W zu reduzieren.

Durch den Austausch der Leuchtmittel in den Stehleuchten kann der Stromverbrauch ebenfalls um etwa die Halfte (von 220 W auf 100 W)
reduziert werden.

Durch den Austausch soll die Leistung reduziert werden, der Lichtstrom, die Lichtqualitat und die Farbtemperatur sollen dabei
uneingeschrankt beibehalten werden und nicht zu einem Qualitatsverlust fihren.

Vorgaben:

Um den lichttechnischen Anforderungen in 6ffentlichen Gebauden und Biiros nach DIN EN 12464-1 zu entsprechen, sollte im Flurbereich
zum Ablegen und Kopieren eine der erforderliche Mindestwert von 300 Ix erreicht werden. Angaben zum erforderlichen Lichtstrom
(Lumen) werden nicht gegeben.

Handlungsschritte:

Bestandsaufnahme der verbauten Leuchtmittel im Flur und in den Biiros.
Hochrechnung der Verbrauche

Potentialanalyse bei Umristung auf LED-Leuchtmittel

Kostenschatzung

[Absprache mit dem Energieeffizienz-Experten (EEE)

[Erfassung der moglichen Fordermittel

[JAngebotsanfrage fur Hardware — Einbau erfolgt tiber das Gebdaudemanagement
[ Priorisierung der MaRnahme

[0 Umsetzung der MaRnahme

Aktive Akteure: Passive Akteure:

Gebdudemanagement Energieeffizienz Experte, Fordermittelgeber
Geplanter Beginn der MafBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:

Winter 2023 / Frithjahr 2024 Sommer 2024

Damit verbundene MaRBnahmen:

Keine

Risiken/Probleme:

Der Austausch der Leuchtmittel sollte bestmdglich bei einem Defekt stattfinden. Circa 5-10% des gesamten Stromverbrauchs eines
Burogebadudes wird durch moderne Leuchtmittel bestimmt. Zwar verbrauchen Elektro(groRR)-Gerate ein Vielfaches und haben relativ
betrachtet ein héheres Einsparpotential, jedoch steigt durch die groRe Menge an Leuchtmitteln in einem Bilirogebaude das absolute
Einsparpotential an.

Geschatzte Nettokosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x £100.000€ 100.000 €<x €
LED-Flur: 672 € Niedrig Mittel Hoch
LED-Stehlampen: 880 € Niedrig Mittel Hoch

Fordermoglichkeiten:
Antragstelle: nki-kommunalrichtlinie@z-u-g.org Fordergeber: www.bmuv.de
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Bewertung:

Signifikanz:

LED-Flur: Niedrig O Mittel O Hoch
LED-Stehlampen: Niedrig O Mittel O Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz: x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
LED-Flur:873,6 kWh/a O Niedrig Mittel O Hoch
LED-Stehlampen:960 kWh/a O Niedrig Mittel O Hoch

CO2-Einsparung?2: direkt/indirekt
420 g CO»-aq /kWh

x < 1.000 kg CO,-aq

1.000 < x £ 10.000 kg CO,-dq/a

10.000 < x kg CO,-4qg/a

LED-Flur: 366,9 kg CO»-dq/a Niedrig O Mittel O Hoch
LED-Stehlampen:403,2kg CO,-3q/a Niedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
LED-Flur: O Niedrig O Mittel Hoch
LED-Stehlampen: O Niedrig O Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h
Niedrig O Mittel [ Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
Bei Kosten von: 0,35 €/kWh
LED-Flur: 2,2 Jahre [ Keine O Niedrig: XIHoch
LED-Stehlampen: 2,61 Jahre O Keine O Niedrig: XHoch
Wertschopfung: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
LED-Flur: 305,76 €/a Keine/niedrig O Mittel O Hoch
LED-Stehlampen: 336 €/a Keine/niedrig O Mittel O Hoch
Prioritat:
Niedrig O Mittel [ Hoch
Niedrig O Mittel [0 Hoch
Rang:

Berechnungsgrundlage

Bei 100 Arbeitstagen und einer taglichen Brenndauer von 8 Stunden und einer Reduktion von (28-15=) 13 Watt kdnnen im
Jahr ca. 100 x 8h x 13= 10,4 kWh pro Leuchtmittel und Jahr eingespart werden. Bei 84 Leuchtmitteln betragt daher die
jahrliche Einsparung durch den Austausch der Energiesparlampen im Flur ca. 873,6 kWh (366,9 kg CO»-4g/a). Bei
Stromkosten von ca. 0,35 €/kWh erzielt die MaBnahme eine Einsparung von ca. 305,76 € im Jahr. Aufgrund der Kosten fir
die Leuchtmittel amortisiert sich die MaBnahme nach 672 € / 305,76 €= 2,2 Jahren.

Flr den Austausch der Leuchtmittel in den Stehlampen und der Reduktion der Leistung um (220-100) = 120 Watt im Jahr ca.
100 x 8h x 120 W = 96 kWh pro Stehlampe eingespart werden. Bei 10 Stehlampen und betragt daher die jahrliche
Einsparung durch den Austausch der Leuchtmittel in den Stehlampen ca. 960 kWh (403,2 kg CO»-d4qg/a. Bei Stromkosten von
ca. 0,35 €/kWh erzielt die MaBnahme eine Einsparung von 336 € im Jahr. Eine Amortisation erfolgt bei Kosten von 880 € fiir
die benétigten Leuchtmittel nach 880 € / 336 € = 2,61 Jahren.

Bei konservativer Berechnung und der Annahme, dass die Lampen nur 4h am Tag in Benutzung sind, amortisieren sich die
MaRnahmen noch immer nach ca. 4 und 5 Jahren.

22 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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LICHTTECHNISCHE ANFORDERUNGEN GEMASS DIN EN
12464-1

BUROS

Ref.- Art des Raumes, der Aufgabe E, U, R, Ryg. E.. . wand ..pecke DBemerkungen®
Nr.  oder Tatigkeit al bl mit U, 20,10
Ix Ix Ix 3 lx
26.1 Ablegen, Kopieren usw. 300 Soo 0,40 80 19 00 100 7S
26.2 Schreiben, Schreibmaschine- 500 1.000 040 80 19 150 150 100 Leuchtdichtegrenzwerte siehe Tabelle
schreiben, Lesen, Datenverar- .Grenzwerte der Leuchtdichten fir
beitung Bildschirmarbeitsplatze”. Raumhel-

ligkeit, siehe Kapitel .Leuchtdichte-
verteilung”. Die Beleuchtung sollte
steuerbar sein, siehe Kapitel
.Beleuchtungsstéirke”. Bei kleineren
Einzelbiros gilt die Anforderung an
die Wand fiir die Vorderwand. Fiir an-
dere Wande kinnte eine geringere
Anforderung von mindestens 75 1x
akzeptabel sein.

26.3 Technisches Zeichnen 750 1500 0,70 80 14 150 150 100 Bei Bildschirmarbeit: Leuchtdich-
tegrenzwerte siehe Tabelle .Grenz-
werte der Leuchtdichten fir Bild-
schirmarbeitspldtze”. Raumhelligkeit,
siehe Kapitel ,Leuchtdichtevertei-
lung”.

26.4 CAD-Arbeitsplatze 500 1.000 0,60 80 19 150 150 100 Leuchtdichtegrenzwerte siehe Tabelle
.Grenzwerte der Leuchtdichten fiir
Bildschirmarbeitsplitze”.

26.5.1 Konferenz- und Besprechungs- 500 1.000 0,60 80 19 150 150 100 Beleuchtung sollte regelbar sein.

raume
26.5.2 Konferenztisch 500 1000 040 80 19 150 150 100 Beleuchtung sollte regelbar sein.
26.6 Empfangstheke 300 750 0,60 80 22 100 100 75 Wenn der Empfangstisch regelmasige
Arbeitsplatzaufgaben beinhaltet,
sollten diese Bereiche entsprechend
beleuchtet werden.
26.7 Archive 200 300 0,40 80 25 75 75 50

al erforderlicher Mindestwert, b] modifizierter Wert [bericksichtigt Gbliche Kontextmodifikatoren, siehe Kapitel .Beleuchtungsstirke” .Beleuchtungsstirke )
* Spezifische Anforderungen gemial der Norm DIN EN 12464-1, teilweise mit erganzenden Hinweisen.

Abbildung 89: Anhang LED - Lichttechnische Anforderung im Gebdudebereich nach DIN EN 12464-1
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MalRnahmenblatt 5: Um- und Ausbau Dachgeschoss Fahrzeughalle Bauhof

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
5 Klimaschutz Bautechnik und energetische Sanierung

MafBnahme:
Um- und Ausbau Dachgeschoss Fahrzeughalle Bauhof

MaRBnahmenbeschreibung:

Durch den Umbau des Bauhofs und den Abriss des Faulturms ist ein Schornstein fur die Abgasfihrung nicht mehr vorhanden, daher
musste die Olheizung auRer Betrieb genommen werden. Nach Betrachtung des Heizwidrmebedarfs, des Flichenbedarfs und
arbeitstechnischen Anforderungen, wurde ein Um- und Ausbau des Dachgeschosses der Fahrzeughalle angestoRen. Ein zuvor festgelegtes
Raumprogramm soll die weitere Verwendung des Bauhofes energieeffizient und zukunftssicher gewahrleisten. Die wachsenden Aufgaben
des Bauhofes, aber auch der ansteigende Personalbedarf legt zugrunde, dass sich bis zu 18 Personen im Bauhofgebaude aufhalten
konnen. Der Sanitar- und Aufenthaltsbereich soll dabei so gestaltet werden, dass neben der Unterbringung der Manner bis zu zwei Frauen
gendergerecht angestellt werden kénnen.

Dabei soll die Dachkonstruktion angehoben, jedoch beibehalten werden. Durch energetische Sanierung und Dammmalnahmen soll der
Heizwarmebedarf so weit gesenkt werden, dass eine Warmepumpe als Heizungsanlage eingesetzt werden kann. Durch eine PV-
Dachflachenanlage soll gentigen Energie erzeugt werden, um neben dem Heizwdrme- auch den Warmwasserbedarf (auch des
Bestandsgebaudes) decken zu kénnen.

Um dem Ministerium entgegenzukommen und die MalRnahme der Erweiterung gefordert zu bekommen, sollte der Energiestandard auf
den KfW-40-Standard gebracht werden. Dies ist nur mit dem Einbau einer Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung (WRG) zu realisieren.

Zielsetzung:

Zielsetzung zum Erhalt der Férdergelder — und der Forderung der Mallnahme im Ganzen - ist es, den KfW-Energiestandard 40 zu
erreichen. Ein KfW-40-Haus bendtigt nur 40% des Primdrenergiebedarfs eines Referenzgebdude. Dieses wird im Gebdaudeenergiegesetz
(GEG) beschrieben und ist ein “virtuelles Hilfsgebdude”. Es hat die gleiche Geometrie, Grundflache und Ausrichtung wie das geplante
Wohnhaus und fir AuBenwande, Tiren, Fenster, Decken, Dach und Anlagentechnik wird ein technischer Standard dargestellt, der in etwa
dem Mindeststandard eines Neubaus von 2009 entspricht.

Zur effizienten Nutzung der Dachflache soll in Stidausrichtung die maximale Anzahl an PV-Modulen installiert werden. Durch die
unverschattete Slidausrichtung bei 35° Dachneigung ist der erwartete Ertrag maximal. Im Zusammenhang mit einem Batteriespeicher
kann der PV-Ertrag in der Nachtzeit zur Erwarmung des Brauchwassers oder zur Bereitstellung der Heizleistung verwendet werden.

Vorgaben:
Durch die eigens unterzeichneten Absichtserklarung gegenliber dem Hessischen Ministerium soll die Fahrzeughalle nach dem KfW-40
Standard saniert werden.

Handlungsschritte:

Bestandsaufnahme der Gebaudehiille

Hochrechnung des Heizwdrmebedarfs

Erstellung eines Raumprogrammes, um die Zukunftsfahigkeit des Bauhofes sicherzustellen.
Erstellung einer Planungsstudie durch den Architekten

XIRlcksprache mit dem Férdermittelgeber / HessenEnergie

XFestlegung des KfW-Standards

XIErfassung der moglichen Fordermittel

[CErstellung eines individuellen Sanierungsfahrplan (iSFP) durch einen Energieeffizienz-Experte (EEE) fur Nicht-Wohngebdude (NWG)
[JAusschreibung eines Planungsbiiros fuir die Gewerke Klima/Sanitar/Heizung

[ Priorisierung der MaRnahme

[ Umsetzung der MaBnahme

Aktive Akteure: Passive Akteure:

Bauabteilung Energieeffizienz Experte, Fordermittelgeber; Bauhof
Geplanter Beginn der MaBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:

2024

Damit verbundene MaBnahmen:
Energetische Sanierung des Bestandsgebaudes, Kommunales Energiemanagement, Strom-Bilanzkreis, E-Car-Sharing, Lastenfahrrad fiir den
Bauhof

Risiken/Probleme:

Genaue Heizenergieverbrauche der einzelnen Rdume wurden in der Vergangenheit nicht erfasst, sodass die Datenlage sehr ungenau ist
und eine genaue Erfassung des Heizwdrmebedarfs (HWB [kWh/m?2*a]) nur durch eine computerunterstiitzte Modellierung des aktuellen
Gebaudes bestimmt werden. Einzelne Bauteile miissen geschatzt oder durch Annahme erfasst werden — dabei entstehen Ungenauigkeiten
oder Fehler.

Nach der Sanierung werden die Bauteile mit den modernisierten Elementen ersetzt und der ,neue” Heizwdarmebedarf erneut rechnerisch
ermittelt.

Geschatzte Nettokosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x £100.000€ 100.000 €<x €

KG 300 284.000 € O Niedrig O Mittel Hoch
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Fordermoglichkeiten:

Antragstelle: nki-kommunalrichtlinie@z-u-g.org Foérdergeber: www.bmuv.de

Bewertung:
Signifikanz:
Umbau Fahrzeughalle: O Niedrig Mittel O Hoch
Energieverbrauch/Klimarelevanz: x < 1.000 kWh/a 1.000< x £ 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
Umbau Fahrzeughalle:3.941 kWh/a [0 Niedrig Mittel O Hoch

CO2-Emission?3: direkt/indirekt
420 g CO»-3q /kWh

x < 1.000 kg CO,-aq

1.000 < x < 10.000 kg CO,-dq/a

10.000 < x kg CO,-4qg/a

Umbau Fahrzeughalle:1,2 t CO>-dq/a [0 Niedrig Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
Umbau Fahrzeughalle: O Niedrig Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h

[ Niedrig O Mittel Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x <20 Jahre x <7 Jahre
Umbau Fahrzeughalle: Keine/Niedrig O Niedrig: OHoch

Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
Umbau Fahrzeughalle: 1.379 €/a O Keine/niedrig Mittel O Hoch
Prioritat:

[ Niedrig Mittel [0 Hoch
Rang:

9

Berechnungsgrundlage

Eine Energieeinsparung wird mit dem Um- und Ausbau des Dachgeschosses nicht realisiert. Durch einen Ausbau wird der
Energieverbrauch — auch bei effizienten DammmaRnahmen — erhoht. Mit der Annahme, dass der Verbrauch bei 55
kWh/m?a liegt und die beheizte Nutzflache ca. 215 m? betragt, steigt der Energieverbrauch durch den Ausbau auf 11.825
kWh/a. / JAZ?* (3) = 3.941 kWhe. Der Energiebedarf zur Brauchwassererwdrmung kann noch nicht abgeschatzt werden. Fiir
ein Wohngeb&ude betragt der Anteil ca. 15%. Annahme fiir Gewerbebetriebe 25%2: 11.825 kWh/a x 0,25 = 2.956,25
kWh/a. 3.941 + 2.957 = 6.898 kWh/a.

CO,-Emissionen bei energetischem Dachausbau mit WP:

3.941 kWh/a x 420 g/kWh = 2.425 kg CO,-4q/a. CO,-Emissionen mit der Annahme eines Autarkiegrades von 70%: 3.941

kWh x 0,3 = 1.182,3 kg CO,-4q/a.

Heizwarmekosten fiir den neugeschaffenen Raum: 3.941 x 0,35 €/a (durchschnittlichen Strompreisen) = 1.379 €/a

2 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021

Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024

24 Bei der Berechnung wird die JAZ der Warmepumpe berticksichtigt. Mit einer JAZ von 3 kénnen aus 1 kWh elektrisch 3 kWh thermisch

erzeugt werden.

25 Werkstatt, Industriebetrieb. Jahrliche Nutzungstage: 230 d. Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser: 1,8 kWh je Beschiftigten und Tag. 20

Mitarbeiter: 230 x 1,8 kWh
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MalRknahmenblatt 6: Energetische Sanierung des Bestands- und Blrogebadudes - Bauhof

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
6 Klimaschutz Bautechnik und energetische Sanierung

MafBnahme:
Energetische Sanierung des Bestands- und Biirogebaudes - Bauhof

MaRBnahmenbeschreibung:

Durch den Abriss des Faulturms wurde auch der Schornstein / Luft-Abgas-Zug der Heizungsanlage bereits im vergangenen Jahr entfernt.
Dadurch war ist die Olheizung nicht mehr funktionsfahig und Uberlegungen wurden getitigt, diese durch eine Pelletheizung zu ersetzen.
Durch eine Betrachtung des Gebadudes wurde klar, dass die Prioritat auf der energetischen Sanierung des Bestandsgebaudes liegen sollte
und nicht auf der Installation einer Pelletheizung. Im Zusammenhang mit dem Aus- und Umbau der Fahrzeughalle sollen die bereits
bestehenden Gebdudeteile vorhanden bleiben und energetisch saniert werden, um diese weiter zu nutzen und um dem zukiinftigen
Personalbedarf entsprechen zu kénnen (siehe Raumprogramm). Ein Warmedammverbundsystem (WDVS) soll die Gebaudehdille
energetisch verbessern und dem KfW-Standard 55 entsprechen. Fenster sollen ausgetauscht und durch effiziente Kunststoff-Fenster
ersetzt werden.

Zielsetzung:

Ziel ist es, den KfW-55 Standard durch die energetische Sanierungsmafnahme zu erreichen. Dieser wird angestrebt, um die
entsprechenden Foérdergelder zu erhalten. Gleichzeitig die gut erhaltene Gebdaudesubstanz beibehalten werden um die darin enthaltene
,graue Energie” weiter zu nutzen. Daneben sollen die Kellerdecken und die Dachflachen geddmmt werden, um das Gebaude vor
Transmissionswarmeverlusten zu schiitzen.

Eine Warmwasserbereitstellung Gber Boiler sollte zuriickgebaut werden. Durch moderne Durchlauferhitzer kann Energie effizienter
verwendet werden und verringert den Wartungsaufwand. Ein Hygienespeicher kann durch elektrische Heizpatronen ,aufgeladen” werden
und die Heizung / Warmepumpe unterstitzen und somit die thermische Speicherfahigkeit des Systems erhéhen. Auf die vorhandene,
,Sehr wertvolle” Dachflache sollte die groBtmaogliche Anzahl an PV-Module installiert werden.

Vorgaben:
Es soll der KfW-55-Standard erreicht werden. Vorhandene Ablage- und Lagerflachen sollen weiterhin bestehen bleiben.

Handlungsschritte:

Bestandsaufnahme der Gebaudehdille

Hochrechnung des Heizwarmebedarfs

Erstellung einer Grobkostenschatzung

Erstellung einer Planungsstudie durch den Architekten

XIRlicksprache mit dem Férdermittelgeber / HessenEnergie

XFestlegung des KfW-Standards

XErfassung der moglichen Fordermittel

[CErstellung eines individuellen Sanierungsfahrplan (iSFP) durch einen Energieeffizienz-Experte (EEE) fur Nicht-Wohngebdude (NWG)
[JAusschreibung eines Planungsbiiros fur die Gewerke Klima/Sanitar/Heizung
[ Priorisierung der MaRnahme

O Umsetzung der MaRnahme

Aktive Akteure: Passive Akteure:

Bauabteilung Energieeffizienz Experte, Fordermittelgeber; Bauhof
Geplanter Beginn der MafBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:

2024

Damit verbundene MaBnahmen:
Um- und Ausbau der Fahrzeughalle, Kommunales Energiemanagement, Strom-Bilanzkreis, E-Car-Sharing, Ladeinfrastruktur Bauhof

Risiken/Probleme:
Durch ein zusammenhdngendes Heizungssystem fiir beide Gebdudeteile - mit unterschiedlichen KfW-Standards — mussen unterschiedliche
Heizwarmebedarfe bedient werden. Dies kann durch unterschiedlich grofRe Heizkorper und Flachenheizungen realisiert werden.

Geschatzte Nettokosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x £ 100.000€ 100.000 €<x €

KG 300 284.000 € O Niedrig O Mittel Hoch

Férdermoglichkeiten:
Antragstelle: nki-kommunalrichtlinie@z-u-g.org Fordergeber: www.bmuv.de
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Bewertung:

Signifikanz:

Sanierung Bestandsgeb.:

[ Niedrig

Mittel

O Hoch

Energieverbrauch/Klimarelevanz:

Sanierung Bestandsgeb:4.331 kWh/a

x < 1.000 kWh/a

[ Niedrig

1.000< x < 10.000 kWh/a

Mittel

10.000 < x kWh/a

[ Hoch

CO2-Emission?é: direkt/indirekt

x < 1.000 kg CO,-aq

1.000 < x £ 10.000 kg CO,-dq/a

10.000 < x kg CO,-4qg/a

Bestandsgeb: 1.082 CO,-4q/a O Niedrig Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
Bestandsgeb.: O Niedrig Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h

[ Niedrig O Mittel Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
Bestandsgeb: Keine/[INiedrig I Niedrig: [OHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
Bestandsgeb: €/a Keine/ CINiedrig Mittel O Hoch
Prioritat:

[ Niedrig Mittel [0 Hoch
Rang:

17

Berechnungsgrundlage
Energieeinsparung:

Der aktuelle Heizélbedarf des Bestands- und Blirogeb3udes betragt ca. 5.000 L/a?’. Dies entspricht einem Heizwdrmebedarf
von ca. 49.000 kWh/a.28 Bei einer beheizten Nutzfliche von ca. 100m? beliuft sich der Endenergiebedarf auf ca. 490

kWh/m?2a!

Nur eine energetische Sanierung des Bestands- und Biirogebaudes kann den Energieverbrauch senken. Mit der Annahme,
dass sich der Energieverbrauch auf 55 kWh/m?a reduziert, bei einer beheizten Nutzfliche von ca. 100 m?, resultiert in einer
Energieeinsparung von 43.500 kWh/a auf 5.500 kWh/a = 38.000 kWh/a.

Fir beide Gebaudeteile 2° wiirde der Heizenergiebedarf 11.825 + 5.500 = 17.325 kWh/a, betragen.

Brauchwasserwarmebedarf: 17.325 x 0,253° = 4.331,25 kWh (4.331,25 kWh * 0,42 kg CO,-3q/kWh = 1.082,82 kg CO»-4q).

Gesamtenergiebedarf: 17.325 + 4.331,25 = 21.656,25 kWh/a.

Die angestrebte Energieeffizienz durch eine energetische Sanierung des Bestands- und Blirogebdudes wiirde den
Heizwirmebedarf auf unter 55 kWh/m?a senken.

Bei der Annahme, dass der Heizenergiebedarf fiir beide Gebaudeteile durch eine Warmepumpe mit einer JAZ von 3 gedeckt

wird, reduziert sich die bendtigte Energie zur Warmeversorgung (ohne Brauchwasseraufbereitung)

Fahrzeughalle: (11.825 kWh / 3) = 3.941,44 kWh¢ (3.941,44 kWh x 0,42 kg CO,/kWh = 1.655,4 kg CO-dq)
Bestandsgebdude: (4.331 kWh / 3) = 1.443,6 kWh, (1.443,6 x kWh x 0,42 kg CO2/kWh = 606,3 kg CO»-dq)

gesamt = 3.941,44 kWhe + 1.433,6 kWhe = 5.775 kWhe,

26 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021

Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024

27 CO,-Aquivalent Ol 318g /kWh, UBA 2022, * CO,-Aquivalent Pellet 23 g/kWh, UBA 2022.

28 Berechnung: 49.000 kWh 2 15,582 t CO,4q/a bei 5.000 Liter Heizol Jahresverbrauch.

29 Bestandsgebiude und Erweiterung der Fahrzeughalle

30 25 Prozent fiir Gewerbebetriebe anteilig vom Endenergiebedarf.

106




CO,-Einsparung:

CO,-Emissionen bei energetischer Sanierung des Bestandsgebadudes und Einbau einer WP ohne PV:

5.500 kWh/a x 420 g/kWh = 2.354 kg CO,-dq/a.3!

Einsparung: 15.582 kg — 2.354 kg = 13.228 kg CO,-dq/a.

Mit der Annahme eines Autarkiegrades von 80% mit PV: 15.582 kg —(2.354 x 0,2) kg = 15.111,2 kg CO»-dq/a

31 |n dieser Berechnung findet keine Berticksichtigung der JAZ statt.
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MaBnahmenblatt 7: Zentralisierte Bestellung einer Steckersolar-Anlage (Balkonkraftwerk)

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
7 Klimaschutz Erneuerbare Energien

MafBnahme:
Zentralisierte Bestellung einer Steckersolar-Anlage

MaRBnahmenbeschreibung:

Organisation und Sammelbestellung von Steckersolar-Anlagen (Balkonkraftwerke). Ein Lieferant bietet eine Sammelbestellung mit
Rabatten flir ansassige Vereine an. Die Gemeinde wiirde mit einem entsprechenden Verein zusammenarbeiten und das Vorhaben bei der
Verteilung, Einlagerung oder der Verteilung der Anlagen unterstitzen.

Es besteht die Moglichkeit nur eine Variante zu bestellen, die aus zwei Solarmodulen und einem Wechselrichter mit einer Leistung von
800 Watt besteht. Die Befestigungsvariante ist dabei fiir den Biirger frei wihlbar — Gitterbalkon oder Garten/Flachdach/Fassade.

Der Vertrag wiirde zwischen dem Einhduser Biirger und dem wirtschaftlichsten Anbieter geschlossen werden. Die Lieferung der Module
erfolgt an den Bauhof oder eine Unterbringungsmoglichkeit der Gemeinde Einhausen. Einzelne Lieferkosten entstehen dadurch nicht. Die
Abholung der Anlagen durch den Birger wird in Einhausen von der Gemeinde/Bauhof koordiniert und unterstitzt.

Durch die Sammelbestellung entfallen die Speditionskosten der einzelnen Sets, durch entsprechende Mengen kdnnen weitere
Konditionen mit dem Lieferanten ausgehandelt werden. Eine ,Sammelbestellung” wird ab ca. 36 Anlagen moglich. Die Marktlblichen
Preise fur ein solches Set betragen zwischen 450 € und 500 €. (Das Set besteht aus einem Wechselrichter mit 800W Nennleistung, zwei
Module 2x 405 Wpeak, individuelles Montageset und komplette Verkabelung mit Netzanschluss Schuko-Stecker)

Eine Bedarfsumfrage sollte von einem Verein durchgefiihrt werden, um die Neutralitat und Integritdt der Gemeinde zu wahren. (Ebenfalls
Einhaltung des Vergaberechts)

Zielsetzung:

Vorgaben:
Durch die Umsetzung des Solarpaket | erfolgt am 1.1.2024 voraussichtlich die Anhebung der Wechselrichterleistung auf 800 W.

Handlungsschritte:

Kontaktaufnahme mit diversen Lieferanten

Kontaktaufnahme mit dem Netzbetreiber

Kontaktaufnahmen mit dem Bauhof — Personal + Lagerkapazitaten
Erstellung einer Umfrage zur Bedarfserfassung (Datenschutzkonformitat)
UVeroffentlichung der Bedarfsumfrage

[JAuswertung der Bedarfsumfrage

[ Auskunft der Bedarfe an den Lieferanten zur Rabattierung

[ VertragsschlieBung der Biirger mit dem Lieferanten

[ Terminkldrung mit dem Lieferanten + Bauhof

[ Ausgabe der Sets

Aktive Akteure: Passive Akteure:

Bauabteilung, Lieferant, Bauhof, Blrgerinnen & Birger Netzbetreiber, Marktstammdatenregister
Geplanter Beginn der MafBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:
12/2023 Frahjahr 2024

Damit verbundene MaBnahmen:

Risiken/Probleme:
Der Gemeinde entstehen Personalkosten bei der Einlagerung und Ausgabe der Anlagen.

Geschatzte Nettokosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x £100.000€ 100.000 €<x €
Evtl. Speditionskosten Niedrig I Mittel LI Hoch
Fordermoglichkeiten:

Keine
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Bewertung:

Signifikanz:

Sanierung Bestandsgeb.:

[ Niedrig

Mittel

O Hoch

Energieverbrauch/Klimarelevanz:

x < 1.000 kWh/a

[ Niedrig

1.000< x < 10.000 kWh/a

Mittel

10.000 < x kWh/a

[ Hoch

CO2-Emission32: direkt/indirekt

x < 1.000 kg CO,-aq

1.000 < x £ 10.000 kg CO,-dq/a

10.000 < x kg CO,-4qg/a

[ Niedrig Mittel [ Hoch
Umsetzbarkeit:

O Niedrig Mittel [ Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h

[ Niedrig Mittel Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre

Keine/CINiedrig I Niedrig: [OHoch

Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
Keine/ CINiedrig O Mittel O Hoch
Prioritat:
O Niedrig O Mmittel Hoch
Rang:
4
Anmerkungen:

Stand 25.1.2023: Im Moment sind Balkonkraftwerke mit Leistungen bis einschlielich 800 Watt im Gesprach — Anpassung
der Bagatellgrenze. Auch die Vorgabe von speziellen Einspeisesteckdosen wird diskutiert, um im Rahmen der Vereinfachung
und des Voranbringens des Klimaschutzes Hirden auf dem Weg zu beseitigen. Weiterhin soll die Meldepflicht nur noch an
das Marktstammdatenregister (MaStR) erfolgen und nicht mehr zusatzlich an den Netzbetreiber.

Stand 5.5.2023: Die am 5.5.2023 vom BMWHK verd&ffentlichte Photovoltaik-Strategie vereinfacht die Anlagenanmeldung und
hebt die Wechselrichterleistung auf 800 W. Eine Verabschiedung ist noch nicht erfolgt.

Stand 2.6.2023: Bundeswirtschaftsminister Habeck will einem Medienbericht zufolge den Ausbau der Solarenergie in
Deutschland mit einem ,Solarpaket | fordern und sowohl auf Dachern wie Freiflachen vorantreiben. Der Entwurf des
Gesetzes zum Ausbau der Solarstromerzeugung soll noch vor der Sommerpause vom Kabinett verabschiedet werden

(Tagesschau, 26.6.2023).

Bei der Bestellung muss auf die bisher vorhandene Begrenzung auf 600W — und die noch bisher verpflichtende Meldung
beim MaStR der BNetzA und dem Netzbetreiber hingewiesen werden!

Beispielhaftes Angebot laut Lieferant ACTEC-solar.de:

- 1x APSystems EZ1-m 800W

- 2x Hantech 415 W Solarmodul SILVER Frame

- 2x Kupplungsbuchse MC4, 2x Kupplungsstecker MC4

- 1x Anschlusskabel SchuKo Kabel 5m APSystems fiir EZ1-m

- 1x Montagematerial Garten/Flachdach/Fassade oder Balkon 439,00 EUR ohne Rabatt

32 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021

Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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MaRBnahmenblatt 8: Einfiihrung der BlrgerSolarBeratung (BSB) — Initiative

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
8 Klimaschutz Erneuerbare Energien

MafBnahme:
Einflihrung eines BiirgerSolarBeratung (BSB) Initiative

MaRBnahmenbeschreibung:
Im Zuge der Forderung des Photovoltaik-Ausbaus auf Dachflachen engagierte sich der Kreis BergstraRe bereits im Jahr 2022 mit diversen
Projekten. So startete im Herbst die Initiative BlirgerSolarBeratung (BSB).

Durch die Ausbildung einer BSB soll das Ziel verfolgt werden Biirgerinnen und Biirger (sowie Kommunen) dabei zu unterstiitzen,
Photovoltaik auf die Dacher zu bringen und damit einen Beitrag zu einer vollstandigen Umstellung auf erneuerbare Energien zu leisten.
Hausbesitzer wenden sich an die Gemeinde, diese leitet die Interessen an die BSB weiter. Daten, die fiir eine sachgemaRe Beurteilung
notig sind, werden von der BSB erhoben. Auf Basis dieser Daten werden Wirtschaftlichkeits-Prognosen fiir die Projekte erstellt und den
Interessenten bei einem Beratungsgesprach tibergeben. Auf dieser Grundlage kénnen dann Angebote bei Solarteuren einholen.

Die BSB bietet kostenlose und neutrale Planungshilfe fiir private Hausbesitzer, die sich eine Photovoltaik-Anlage installieren lassen wollen.

Laut Angaben von Herrn Reiner Pfuhl wurden bereits 42 Personen im Kreis BergstralRe geschult.

Kontakt zu bereits ausgebildeten BiirgerSolarBeratern wurde aufgebaut, sodass kostenlose Beratungen auch von diesen in Einhausen
durchgefiihrt werden kénnen.

Am 1.8.2023 hat der Kreis BergstraRRe eine weitere Ausbildungsrunde gestartet. Das Angebot wurde publiziert und verstarkt darauf
aufmerksam gemacht.

Stand 3.11.2023: Die Ausbildung der Einhduser BiirgerSolarBerater ist abgeschlossen. Es wurden zwei Berater ausgebildet, die aktuell im
Tandemverfahren mit einem erfahrenen Berater Beratungen im Bereich der Ein- und Zweifamilienhduser durchfihren.

Zielsetzung:

Das Ziel dieser MaRnahme ist es durch eigene BiirgerSolarBerater den Ausbau der PV-Leistung auf Ein- und Zweifamilienhdusern zu
beschleunigen. Die Berater fiihren erste Beratungsleistungen durch und unterstiitzen ansassige Fachfirmen mit ersten
Beratungsleistungen und Entwirfen hinsichtlich der Erstellung von Dachflachen-PV-Anlagen.

Vorgaben:

Handlungsschritte:

Kontaktaufnahme mit dem Kreis bzgl. der Durchfiihrung einer weiteren Ausbildungsrunde
Kontaktaufnahme mit bereits ausgebildeten Beratern

Veroffentlichung des Ausbildungsangebotes auf der Homepage

Durchfiihrung der Schulung durch Metropolsolar e.V.

Absolvierung der Tandemphase — Abschluss der Weiterbildung

Aktive Akteure: Passive Akteure:
BiirgerSolarBerater, Ausbilder der Metropolsolar e.V. Bauabteilung, Einhduser Blirger
Geplanter Beginn der MaBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:
Bereits abgeschlossen Bereits abgeschlossen

Damit verbundene MaRnahmen:
Unterstutzung der Bildung einer Birgerbeteiligung/Initiative Klima, Umwelt und Energie

Risiken/Probleme:

Geschatzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x £100.000€ 100.000 €<x €
Ausbildung BSB Keine/ [ Niedrig L Mittel [0 Hoch
Férdermoglichkeiten:

Keine
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Bewertung:

Signifikanz:

Niedrig O Mittel O Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
(privat)
Ausbildung BSB O Keine/ CINiedrig Mittel [ Hoch
CO2-Emission33: direkt/indirekt x < 1.000 kg CO,-4q 1.000 < x £10.000 kg COz-dg/a  10.000 < x kg CO»-dq/a
Ausbildung BSB Keine/ CINiedrig Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
Ausbildung BSB O Niedrig O Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h
Ausbildung BSB Keine/ CINiedrig O Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
Ausbildung BSB Keine O Niedrig: OHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
Ausbildung BSB: Keine/ CINiedrig O Mittel O Hoch
Prioritat:

Niedrig O mittel [0 Hoch
Rang:

0 (bereits durchgefiihrt)

Der MaRRnahme kann keine direkte Energieeinsparung zugeordnet werden. Auch eine direkte CO2-Emissionseinsparung
wird durch die MaRRnahme nicht realisiert. Jedoch unterstitzt die MalRnahme den beschleunigten Ausbau der Dachflachen-
PV-Anlagen in Einhausen und somit die Reduktion der Emissionen im privaten Bereich. Zudem werden die Teilnehmenden
im Bereich des Klimaschutz sensibilisiert und kdnnen weitere Impulse setzen, sowie Personen in Ihrem Umfeld positiv im
Zusammenhang mit der Energiewende mobilisieren und ansprechen. Da die MalRhahme von Einhduser Biirgern flr
Einhduser Birger durchgefiihrt wird, soll die Akzeptanz ebenfalls gesteigert werden und eine Gruppendynamik
unterstltzen.

33 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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MalRknahmenblatt 9: Bienen-Patenschaft — Blrger, Unternehmen und Vereine

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
9 Klimaanpassung Naturschutz

MaRnahme:
Bienen-Patenschaft — Blrger, Unternehmen und Vereine

MaRBnahmenbeschreibung:

Uber 75 Prozent aller Nutz- und Kulturpflanzen in Europa sind auf die Bestdubung durch Bienen angewiesen. Die Verfiigbarkeit eines
GroRteils der Nahrungsmittel wie viele Obst- und Gemiisesorten, aber auch Niisse und Ole haben wir der Biene zu verdanken.

Ziel der MaRBnahme ist es, eine Kooperation mit Personen, Firmen oder Vereinen einzugehen, um die Bienenpopulation in der Gemeinde
Einhausen zu starken und die Anzahl an Standorten der Bienenvélker zu erhéhen und diversifizieren.

Denkbar waren zwei Optionen der MaBnahme: Gelernte Imker konnen Bienenvélker auf geeigneten Grundstiicken von Blrgern,
Unternehmen oder Vereinen aufstellen, um so Standorte zu erweitern. Als zweite Option kdnnen Imker Biirger, Unternehmen oder
Vereine schulen und unterrichten, damit diese in Eigenregie die Betreuung und Bearbeitung des Bienenstockes zu libernehmen. Durch die
Eigenverantwortung kann die Sensibilisierung fir Umweltschutz, Nachhaltigkeit und Artenvielfalt starker gefordert werden als durch die
Betreuung durch den Imker selbst.

Der eigenerzeugte Honig kann am Ende des Jahres als nachhaltiges Geschenk an Familie, Geschaftspartner oder Freunde verschenkt
werden.

Eventuell konnte eine Patenschaft mit einer Kita oder einem Kindergarten angeregt werden?

Zielsetzung:

Mit der MalRnahme soll die Sensibilitat und die Aufmerksamkeit hinsichtlich des Beitrags der Bienen zur Biodiversitat gesteigert werden.
Dadurch sollen die Biirger auf die Wichtigkeit und den Einfluss von Blihflachen und natiirlich bewirtschafteten Flachen aufmerksam
werden.

Vorgaben:
Es gibt Behinderten-Werkstatten, die nachhaltig gefertigte Produkte herstellen, so konnten sozial-vertragliche Aspekte und der
Umweltschutz gleichwohl beriicksichtigt werden.

Handlungsschritte:

Kontaktaufnahme mit Imkern, dem Obst und Gartenbauverein,

[ Kontaktaufnahme mit Herstellern von nachhaltig erzeugten Bienenstécken.
[1 Kontaktaufnahme Gesundheitsamt

Aktive Akteure: Passive Akteure:

Ansassige Imker, Grundstiickseigentiimer, Blrger Bauabteilung

Geplanter Beginn der MaBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:
Steht noch aus / nicht definiert Steht noch aus / nicht definiert
Damit verbundene MaBnahmen:

Keine

Risiken/Probleme:

Verantwortliche Person/Imker, um Privatpersonen oder Firmen zu unterstiitzen — Ausbildung eines Bienenpaten/Imkers, um die Aufgaben
spater selbst zu Gbernehmen.

Problematisch wird der Zutritt des Imkers auf ein Firmengeldnde. Zutritt wird bei groBen Firmen nur wihrend den Offnungszeiten méglich
sein. Klarung Geheimhaltungsvereinbarung und Datenschutz. Eine Uberbevélkerung von zu vielen Bienen in einem Bereich sollte
vermieden werden, um die Nahrungsmittelsicherstellung zu gewahren.

Die Anzahl der Bienenstdcke, sowie Gefahren und Risiken, um eine Uberbevélkerung und Nahrungsmittelknappheit oder weitere
Probleme zu vermeiden miissen beachtet werden.

Geschatzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x £100.000 € 100.000 €<x €
Je Stock ca. 400 € zzgl. Versand

Bienen-Patenschaft [ Keine/ UNiedrig I Mittel [0 Hoch
Fordermoglichkeiten:

Keine
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Bewertung:

Signifikanz:

Niedrig O Mittel O Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
(privat)
Bienen-Patenschaft O Keine/ CINiedrig Mittel O Hoch
CO2-Emission3*: direkt/indirekt x < 1.000 kg CO2-dq 1.000 < x <10.000 kg CO,-dg/a  10.000 < x kg CO,-dq/a
Bienen-Patenschaft Keine/ CINiedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
Bienen-Patenschaft O Niedrig O Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h
Bienen-Patenschaft [ Keine/ XINiedrig O Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
Bienen-Patenschaft Keine O Niedrig: OHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
Einmalige Anschaffungskosten
Bienen-Patenschaft Keine/ CINiedrig O Mittel [0 Hoch
Prioritat:

Niedrig O mittel [0 Hoch
Rang:

27

34 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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MaRnahmenblatt 10: Stromspar-Check fiir einkommensschwache Haushalte3® — Caritas

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
10 Klimaschutz Energieeffizienz und Warme /
Energiemanagement

MaRBnahme:
Stromspar-Check fiir einkommensschwache Haushalte3® — Caritas

MaRnahmenbeschreibung:

Um einkommensschwache Haushalte zu unterstiitzen, kann ein Einspar-Check durchgefiihrt werden, um auf Verbesserungen und
Verhaltensweisen im Bereich des Energieverbrauchs hinzuweisen und positiv zu beeinflussen. Energie ist Geld!

So kann auf die Verwendung von abschaltbaren Steckdosenleisten hingewiesen werden oder die korrekte Einstellung der Kihlt- und
Gefriertemperatur der entsprechenden Gerate. Die Winddichtheit der ,,Ruck-Zuck-Treppe“ kann tiberpriift werden, um auch eine weitere
sinnvolle MaBRnahme im Bereich der Einsparung von Warmeenergie zu nennen. Es gibt eine Vielzahl von Moglichkeiten und MaBnahmen,
um einen positiven Einfluss auf den jahrlichen Energieverbrauch zu haben.

Wenn es sich um von der Gemeinde gestellte Sozialwohnungen und bezahlte Wohnungen handelt, macht sich die Kosteneinsparung auch
direkt im Geldbeutel und der Stromrechnung bemerkbar.

Die Caritas/Stromspar-Check.de fiihrt einen solchen Einspar-Check durch und férdert kostenlose SofortmaRnahmen wie LEDs,
Wassersparduschkopfe, Schaltbare-Steckerleisten, etc.

Variante:

Finanzierung eines Balkonkraftwerks mit einer Wechselrichterleistung von 400 W mit einem Solar-Panel finanziert (+Installation), um
langfristig die Energiekosten der einkommensschwachen Haushalte zu entlasten. Dabei ist zu prifen, ob die Installation an der Fassade
oder einem Balkon moglich ist — und nicht zu weiteren Komplikationen/Problemen fiihrt. Die Kosten fiir ein 400 W Balkonkraftwerk
belaufen sich ca. auf 360 € inkl. MwSt. exkl. Lieferung.

Die Caritas kann anonym den Bedarf des Balkonkraftwerk an die Gemeinde weiterleiten.

Zielsetzung:

Vorgaben:

Einkommensschwache Haushalte sind: Bezieher von Birgergeld (frither ALG Il oder Hartz 1V), Sozialhilfe, Grundsicherung oder Wohngeld,
Bezieher einer ,geringen” Rente, Leistungen nach Asylbewerberleistungsgesetz oder Kinderzuschlag, sowie bei Einkommen unter dem
Pfandungsfreibetrag. Besitzer eines Sozial- oder Familienpasses.

Handlungsschritte:
[ Kontaktaufnahme mit der Caritas / Stromspar-Check,

O

Aktive Akteure: Passive Akteure:
Stromspar-Check — Caritas, Blrger

Geplanter Beginn der MaBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:
Winter 2023 Laufzeit der Initiative

Damit verbundene MaRnahmen:
Kihlgeratetausch fiir einkommensschwache Haushalte - Caritas

Risiken/Probleme:

Das Problem besteht in der Kontaktaufnahme zu den Haushalten, da eventuell der Mut fehlt, sich zu melden, die Einkommenssituation
offenzulegen und nach Hilfe zu fragen.

Durch die vorherige Evaluation der Caritas kann die Notwendigkeit der MaBnahme bewertet und eine Durchfiihrung anschliefend beraten
werden.

Nach Riickfrage bei der Caritas wird das Programm nur sehr zogerlich wahrgenommen. Es wird davon ausgegangen, dass nicht mehr als 10
Anfragen aus Einhausen stattfinden werden.

Geschatzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x £100.000 € 100.000 €<x €
(ca. 400 € bei Variante)

Einspar-Check Keine/ XINiedrig I Mittel [J Hoch
Fordermoglichkeiten:

Keine

35 Bezieher von Burgergeld (friher ALG Il oder Hartz IV), Sozialhilfe, Grundsicherung oder Wohngeld, Bezieher einer ,geringen” Rente,
Leistungen nach Asylbewerberleistungsgesetz oder Kinderzuschlag, sowie bei Einkommen unter dem Pfandungsfreibetrag. Besitzer eines
Sozial- oder Familienpasses.
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Bewertung:

Signifikanz:

[ Niedrig Mittel O Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
(privat)
Einspar-Check O Keine/ XINiedrig O Mittel O Hoch
CO2-Emission3: direkt/indirekt x < 1.000 kg CO,-4q 1.000 < x £10.000 kg COz-dg/a  10.000 < x kg CO»-dq/a
Einspar-Check O Keine / XNiedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
Einspar-Check O Niedrig O Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h
Einspar-Check Keine/ XINiedrig O Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
Einspar-Check Keine O Niedrig: OHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
Einspar-Check Keine/ ONiedrig O Mittel O Hoch
Prioritat:

[ Niedrig O Mittel Hoch
Rang:

2

37 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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MaRnahmenblatt 11: Kiihlgeratetausch fiir einkommensschwache Haushalte 3 / Caritas.

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
11 Klimaschutz Energieeffizienz und Warme /
Energiemanagement

MafBnahme:
Austausch alter Kihl- und Gefriergeréate fiir einkommensschwache Haushalte (Caritas)

MaRnahmenbeschreibung:

Um einkommensschwache Haushalte zu unterstiitzen, kann ein Einspar-Check durchgefiihrt werden, um auf Verbesserungen und
Verhaltensweisen im Bereich des Energieverbrauchs hinzuweisen und positiv zu beeinflussen. Energie ist Geld!

So kann auf die Verwendung von abschaltbaren Steckdosenleisten hingewiesen werden oder die korrekte Einstellung der Kihlt- und
Gefriertemperatur der entsprechenden Gerate. Die Winddichtheit der ,,Ruck-Zuck-Treppe“ kann tiberpriift werden, um auch eine weitere
sinnvolle MaBRnahme im Bereich der Einsparung von Warmeenergie zu nennen. Es gibt eine Vielzahl von Moglichkeiten und MaBnahmen,
um einen positiven Einfluss auf den jahrlichen Energieverbrauch zu haben.

Wenn es sich um von der Gemeinde gestellte Sozialwohnungen und bezahlte Wohnungen handelt, macht sich die Kosteneinsparung auch
direkt im Geldbeutel und der Stromrechnung bemerkbar.

Die Caritas/Stromspar-Check.de fiihrt einen solchen Einspar-Check durch und férdert kostenlose SofortmaRnahmen wie LEDs,
Wassersparduschkopfe, Schaltbare-Steckerleisten, etc.

Variante in Ausarbeitung (Stand 6.11.2023):

Finanzierung eines Balkonkraftwerks mit einer Wechselrichterleistung von 400 W mit einem Solar-Panel finanziert (+Installation), um
langfristig die Energiekosten der einkommensschwachen Haushalte zu entlasten. Dabei ist zu prifen, ob die Installation an der Fassade
oder einem Balkon moglich ist — und nicht zu weiteren Komplikationen/Problemen fiihrt. Die Kosten fiir ein 400 W Balkonkraftwerk
belaufen sich ca. auf 360 € inkl. MwsSt. exkl. Lieferung. Durch die ohnehin geringe Nachfrage wird mit maximal finf Balkonkraftwerken
gerechnet. Das Balkonkraftwerk muss auch den Anforderungen der Installation entsprechen.

Die Caritas kann anonym den Bedarf des Balkonkraftwerk an die Gemeinde weiterleiten.

Zielsetzung:

Vorgaben:

Einkommensschwache Haushalte sind: Bezieher von Biirgergeld (friiher ALG Il oder Hartz IV), Sozialhilfe, Grundsicherung oder Wohngeld,
Bezieher einer ,geringen” Rente, Leistungen nach Asylbewerberleistungsgesetz oder Kinderzuschlag, sowie bei Einkommen unter dem
Pfandungsfreibetrag. Besitzer eines Sozial- oder Familienpasses.

Handlungsschritte:
[ Kontaktaufnahme mit der Caritas / Stromspar-Check,

O

Aktive Akteure: Passive Akteure:

Stromspar-Check — Caritas, Blrger Projektmanager Klima- und Umweltschutz

Geplanter Beginn der MafBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:

Winter 2023 Laufzeit der Initiative Stromspar-Check (Caritas), extern bestimmt

Damit verbundene MaRnahmen:
Kihlgeratetausch fiir einkommensschwache Haushalte - Caritas

Risiken/Probleme:

Das Problem besteht in der Kontaktaufnahme zu den Haushalten, da eventuell der Mut fehlt, sich zu melden, die Einkommenssituation
offenzulegen und nach Hilfe zu fragen.

Durch die vorherige Evaluation der Caritas kann die Notwendigkeit der MaBnahme bewertet und eine Durchfiihrung anschliefend beraten
werden.

Nach Rickfrage bei der Caritas wird das Programm nur sehr zégerlich wahrgenommen. Es wird davon ausgegangen, dass nicht mehr als
funf Anfragen aus Einhausen stattfinden werden.

Geschdtzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x <100.000 € 100.000 €<x €
(ca. 400 € pro Stiick bei Variante)

Einspar-Check Keine/ XINiedrig I Mittel O Hoch
Fordermoglichkeiten:

Keine

38 Bezieher von Burgergeld (friher ALG Il oder Hartz IV), Sozialhilfe, Grundsicherung oder Wohngeld, Bezieher einer ,geringen” Rente,
Leistungen nach Asylbewerberleistungsgesetz oder Kinderzuschlag, sowie bei Einkommen unter dem Pfandungsfreibetrag. Besitzer eines
Sozial- oder Familienpasses.
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Bewertung:

Signifikanz:

[ Niedrig Mittel O Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
(privat)
Einspar-Check O Keine/ XINiedrig O Mittel O Hoch
CO2-Emission3?: direkt/indirekt x < 1.000 kg CO,-4q 1.000 < x £10.000 kg COz-dg/a  10.000 < x kg CO»-dq/a
Einspar-Check O Keine / XINiedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
Einspar-Check O Niedrig O Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h
Niedrig bei Variante
Einspar-Check Keine/ XINiedrig O Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
Einspar-Check Keine O Niedrig: OHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
Einspar-Check Keine/ CINiedrig O Mittel O Hoch
Prioritat:

[ Niedrig O mittel Hoch
Rang:

3

3% Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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MalRnahmenblatt 12: Crowdfunding-Liste flr nachhaltige Projekte und Umweltschutz.

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
12 Klimaanpassung Allgemeines

MafBnahme:
Crowdfunding-Liste fir nachhaltige Projekte und Umweltschutz

MaRBnahmenbeschreibung:

Mit einer Crowdfunding-Liste sollen Projekte, MaRnahmen oder Ideen aus Birgerschaft initiiert werden. Nachhaltige Projekte oder
MaRnahmen, die zum Umweltschutz, Klimawandel oder der Innenstadtverschénerung beitragen, sollen so beschleunigt umgesetzt
werden.

Kleine* und sinnvolle Projekte konnen ins Auge gefasst werden, um der Natur und den Birgern einen Mehrwert zu bieten.

Mehrere Gegenstdande oder MaRnahmen kénnen auf die ,Liste” gesetzt werden, die parallel finanziell unterstiitzt werden kénnen. Ein
Fortschrittsbalken soll dabei den aktuellen Stand der Finanzierung aufzeigen (Homepage der Gde.)

Fokus soll auf kleinen Projekten liegen, die zu einer schnellen Umsetzung fiihren. Inhalt der Liste konnen MaRnahmen oder Objekte sein
wie zum Beispiel Gegenstande oder Pflanzen an der Weschnitz oder im Feld/Wald sein, Sitzbdnke, Spielplatz-Gerate, um nur einige zu
nennen.

Um die Herkunft der MaBnahme bzw. des Objektes aufzuzeigen, wird ein blau-griines Band daran befestigt. Vorschlage konnen aus der
Burgerschaft, Vereinen, GHD und der Industrie kommen.

Die Vorschlage sollen noch vorheriger Beratung durch Naturschutz, Gewasserverband, Naturfreunde, Heimat- und Geschichtsverein
aufgenommen werden (auch Umwelt Kommission). Dabei sollen auch MalRnahmen zur Erweiterung, Verbesserung oder Reparatur
vorgeschlagen werden kénnen“.

Zielsetzung:

Die Liste soll durch Vorschlage aus der Bevolkerung gefiillt werden. Um die Rotation der Liste zu beschleunigen, sollen nur , kleine”
Projekte auf die Liste aufgenommen werden welche agil umgesetzt werden kénnen. Eine zu lange und aufwendige Beratungs-Phase soll
vermieden werden. Aus den vorgeschlagenen MaRnahmen/Gegenstanden/Vorhaben soll eine bewertete Liste erstellt werden, die eine
Priorisierung erhélt. Es sollen jeweils drei MaRBnahmen/Gegenstdnde/Vorhaben gleichzeitig veroffentlicht werden, um dem Biirger eine
entsprechende Auswahl an einer Beteiligung bieten zu kénnen.

Vorgaben:

Vorschlage kénnen in einer ,,Bewerbungsphase” fiir einen bestimmten Zeitraum eingereicht werden.

Oberste Prioritat bei der Umsetzung der Crowdfunding-Liste haben die Sinnhaftigkeit und der Naturschutz, sowie die
Bildung/Unterweisung der Biirgerschaft (beispielsweise Fachvortrige in den Themenbereichen Natur, Okologie, Klima und Energie, etc.)
Bei der Umsetzung und investiven MaRBnahmen soll das Ortsbild nicht grundlegend und nachhaltig negativ verdndern. Alle MaBnahmen
haben Umwelt und Naturschutz zu beriicksichtigen und sollen andere Biirger nicht negativ beeintrachtigen.

Handlungsschritte:

Kontaktaufnahme mit dem Gewdsserverband und weiteren naturschutzrelevanten Institutionen.

Kontaktaufnahme mit dem Bauhof zur moglichen Installation und Anbringung von Objekten oder MaRnahmen.

Kontaktaufnahme mit der IT zur Umsetzung einer Plattform, um Vorschldge zu Gibermitteln und den Fortschritt zu veroffentlichen.

Aktive Akteure: Passive Akteure:
Birgerschaft, Projektmanager Klima- und Umweltschutz, Bauhof,
Gemeinde, sowie beteiligte Akteure nach Projektschwerpunkt

Geplanter Beginn der MafBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:
Winter 2023

Damit verbundene MaBnahmen:

Risiken/Probleme:
Es besteht das Risiko, dass die Beratung und Priorisierung in Relation zu der MaRRnahme oder der Investition zu viel Zeit beansprucht. Eine
zligige Beratung und Bewertung sollte daher priorisiert werden um sich nicht im Detail zu verlieren.

Geschatzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x £100.000 € 100.000 €<x €

Keine/ XINiedrig O Mittel O Hoch

Férdermoglichkeiten:
Keine

40 Unter Bericksichtigung der Neutralitat der Gemeinde und Vergabeverfahren.
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Bewertung:

Signifikanz:
[ Niedrig Mittel O Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
Keine/ CINiedrig O Mittel O Hoch

CO2-Emission®!: direkt/indirekt

x < 1.000 kg CO,-aq

1.000 < x £ 10.000 kg CO,-dq/a

10.000 < x kg CO,-4qg/a

Keine / CINiedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:

[ Niedrig O Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h

[ Keine/ CONiedrig Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre

Keine I Niedrig: [OHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
Personalkosten O Keine/ XINiedrig O Mittel O Hoch
Prioritat:

[ Niedrig Mittel [0 Hoch
Rang:

16

41 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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Malnahmenblatt 13: Teilnahme am , Wattbewerb”

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
13 Klimaschutz Allgemeines

MaRnahme:
Teilnahme am Wattbewerb

MaRBnahmenbeschreibung:
Bilrgerinnen und Biirger werden von passiven Konsumenten immer mehr zu aktiven Teilnehmern am Energiemarkt. Sie produzieren,
speichern und teilen Energie im Quartier oder in der Nachbarschaft und interessieren sich fir die eigenen Stromproduktion.

Durch das Marktstammdatenregister (MaStR) wird der aktuelle Stand des PV-Ausbaus in der Gemeinde Einhausen erfasst und
dokumentiert den jdhrlichen pro Kopf Zubau auf den Dachflachen. Die 6ffentlich einsehbaren Informationen des MaStR werden in den
Kommunen erfasst und an die Verwaltungsabteilung des , Wattbewerb” zur Verifizierung gesendet. Dort werden die Daten erfasst und die
Rubriken ,,GroBstande”, ,Stadte” und ,,Gemeinden” nach ihren Einwohnerzahlen unterteilt.

Grolstadte, Stadte und Gemeinden eifern dem Ziel nach die installierte PV-Leistung seit ,Wattbewerbsstart” zu verdoppeln:

Die magischen 100% des , Fortschritt Verdoppelung seit Wattbewerb Start” sind das Ziel.

In einer Art Gamification sehen Biirger und Kommunen den Wettbewerbsfortschritt und kdnnen sich daran beteiligen, indem sie ihre
personliche PV-Leistung ausbauen.

Bestand  Qualititssicherung

Installierte PV-Bruttoleistung @ : Neu in Betrieb genommen (kWp Bruttoleistung) @: Fortschritt Verdoppelung seit Wattbewerb Start @ :
50 B
%
..y 100

3946 7,980 ’
-95,2 % gegeniiber Vormonat 0 : /

PV-Zuwachs @ : In Betrieb \e KWP nach Gré @ :
-O- Anzahl Anlagen ~O- Summe Bruttaleistung (kWp)

40 -‘\_“.I wilg

S <0BkW @ <10kW @ <20kW @ <30kW < 100 kW >= 100 kKW

Es zahlen nicht nur private Haushalte mit ihren Dachflachen und Anlagen im Garten oder auf dem Balkon, auch Kommunen treten indirekt
in einen konstruktiven Wettbewerb. Klimamanagerinnen und Klimamanager konnen sich an erfolgreichen MaRnahmen anderer
Teilnehmer orientieren und als , best-practice Beispiel“ nutzen. Vorhandene Daten und Informationen des MaStR/BNetzA werden
ausgewertet und verstandlich grafisch dargestellt. Der Informations- und Erfahrungsaustausch, sowie das ,Networking” und das Teilen des
Status mit den Biirgern stehen hierbei im Vordergrund. Preisgelder gibt es keine. Kosten entstehen keine.

Zielsetzung:

Das Ziel dieser MaRRnahme ist es den Blirger einen kleinen Anreiz in Form eines Fortschritts-Zahlers aufzuzeigen. Das Ziel ist es eine
Verdoppelung den PV-Ausbau auf privaten Hausdadchern, aber auch kommunalen Dachflachen innerhalb des Wettbewerbszeitraumes zu
erzielen. Birgerinnen und Biirger sehen ihren eigenen Beitrag und konnen das Vorankommen beispielsweise mit Lorsch oder Bensheim
vergleichen.

Auf kommunaler oder politischer Ebene kann eine Orientierung anhand der Spitzenreiter und ,Sieger” stattfinden oder MaBnahmen und
»best-practice Beispiele” adaptiert werden. Der Austausch und das ,networking” stehen hierbei im Vordergrund.

Vorgaben:
Keine.

Handlungsschritte:

Kontaktaufnahme mit der Organisation von ,Wattbewerb“

Datenerfassung auf Basis des Marktstammdatenregisters.

Ubersendung der 6ffentlich zuganglichen Daten an die Organisationsabteilung von , Wattbewerb”

Aktive Akteure: Passive Akteure:

Gemeindeverwaltung Einhausen, Verwaltung , Wattbewerb” Bilrgerschaft Einhausen, Am , Wattbewerb” teiinehmende Kommunen
Geplanter Beginn der MafBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:

Bereits gestartet Ende der Kampagne von ,Wattbewerb”
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Damit verbundene MaRBnahmen:

Risiken/Probleme:

Fehlerhaft eingetragene Daten ins Marktstammdatenregister konnen zu fehlerhaften Werten fihren (Tausender-Fehler).

Geschitzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x <100.000 € 100.000 €<x €

Keine/ [INiedrig O Mmittel [ Hoch
Fordermoglichkeiten:
Keine

Bewertung:

Signifikanz:

Niedrig O Mittel [0 Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a

Keine/ CINiedrig O Mittel [0 Hoch
CO2-Emission?2: direkt/indirekt x < 1.000 kg CO,-dq 1.000 < x £ 10.000 kg CO,-dg/a  10.000 < x kg CO»-dqg/a

Keine / CINiedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:

[ Niedrig O Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h

[0 Keine/ KNiedrig O Mittel [0 Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x <20 Jahre x <7 Jahre

Keine [ Niedrig: [OHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x < 10.000 €/a x> 10.000 €/a
Personalkosten Keine/ CINiedrig O Mittel O Hoch
Prioritat:

[J Niedrig O Mittel Hoch
Rang:

0

42 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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MalRknahmenblatt 14: Austragung Wettbewerb: Ideen fir die Integration erneuerbarer Energien und
Umweltschutz in Einhausen

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
14 Klimaanpassung Naturschutz

MaBnahme:
Austragung Wettbewerb: Ideen flr die Integration erneuerbarer Energien und Umweltschutz in Einhausen

Beschreibung:

Durch die Austragung eines Wettbewerbs zum Thema Erneuerbare Energien und Umweltschutz in Einhausen kdnnen Birgerinnen und
Burger direkten Einfluss auf MaRnahmen und Initiativen haben. Sinnvolle und wirtschaftliche MaBnahmen kénnen so von den
Bilrgerinnen und Biirgern erarbeitet, vorgeschlagen und in Einhausen umgesetzt werden. Eigene Ideen aus Einhausen kdnnen anerkannt,
pramiert und bei Sinnhaftigkeit realisiert werden.

Eine Ausschreibung kann (iber die Zeitung und soziale Medien stattfinden. Die besten Ideen kdnnen belohnt und umgesetzt werden —so
sehen die Birger ihre eigenen Ideen umgesetzt und sind in die Gemeindeentwicklung beteiligt. Wiinsche, Meinungen und Ideen der
Birger kénnen so erkannt werden, neue Impulse eingebracht und unerkanntes Potential ausgearbeitet werden.

Zielsetzung:

Das Ziel der MaRBnahme ist es, Vorschldge aus der Biirgerschaft zu erhalten, um Impulse und Uberlegungen aufzunehmen, die eventuell
noch keine oder nur wenig Betrachtung gefunden haben. Die Bewertung der eingereichten Vorschlage muss im Vorhinein politisch in
einem Ausschuss besprochen und festgelegt werden.

Als Pramie

Vorgaben:

Ein Bewertungsschlissel kann folgende Faktoren berticksichtigen:

Effizienz, Nachhaltigkeit, Wirtschaftlichkeit, Replizierbarkeit, Kosten-Nutzen-Verhaltnis, Regionale Wertschopfung und
Umweltvertraglichkeit.

Handlungsschritte:

[0 Kontaktaufnahme mit Expertinnen und Experten zur Erstellung einer Jury fir den Wettbewerb.
[ Ausarbeitung von Kriterien und eines Bewertungsschlissels.

[ Festlegen eines Wettbewerbszeitraums.

[ Ausarbeitung eines Wettbewerbskonzeptes und Veroffentlichungsschreiben.

[ Veroffentlichung des Wettbewerbs

[J Bewertung der Einsendungen nach Wettbewerbsende

[ Veroffentlichung und Preisverleihung.

Aktive Akteure: Passive Akteure:

Expertinnen und Experten der Jury, Birgerschaft, Offentlichkeitsarbeit
Geplanter Beginn der MaBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:
Frihjahr 2024 Sommer 2024

Damit verbundene MaBnahmen:

Risiken/Probleme:

Geschdtzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x <£100.000 € 100.000 €<x €
Ca. 1.000 € fir Preise [ Keine/ XNiedrig O Mittel [ Hoch
Férdermoglichkeiten:

Keine
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Bewertung:

Signifikanz:
[ Niedrig Mittel O Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
Niedrig/Mittel O Keine/ XINiedrig Mittel O Hoch
CO2-Emission3: direkt/indirekt x < 1.000 kg CO,-4q 1.000 < x £10.000 kg COz-dg/a  10.000 < x kg CO»-dq/a
[ Keine / XINiedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
[ Niedrig O Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h
[ Keine/ XINiedrig O Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
Keine I Niedrig: [OHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
Keine/ XINiedrig O Mittel [0 Hoch
Prioritat:
[ Niedrig Mittel [0 Hoch
Rang:
20
Messbare Faktoren:
Energieeinsparung [kWh/a]: Keine direkte Energieeinsparung. Jedoch Sensibilisierung der Biirger.
CO,-Einsparung [kg CO,-dq]: Keine direkte CO-Einsparung.
Wertschopfung [€]: Es werden keine Gelder generiert, jedoch kann mit dem Wettbewerb die

Interessenslage der Biirger bzgl. der Erneuerbaren Energien erfasst werden. Was
liegt im Interesse der Biirger und wo liegt deren Schwerpunkt. Gibt es eventuell noch
unerkanntes Potential und Ideen, die durch die Biirger aufgedeckt werden.

43 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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Malknahmen Entwdurfe

Im weiteren Verlauf werden MalRnahmen-Entwiirfe zusammengetragen, die noch einer weiteren Ausarbeitung
bediirfen. So wurden Grundideen bereits erfasst, jedoch noch nicht mit Energie- oder CO2-Einsparpotentialen
ausgearbeitet und deren monetadre Wertschopfung erfasst.

Die aufgefuihrten MaRnahmen wurden teilweise schon mit Prioritaten versehen, um deren Relevanz

darzustellen, bediirfen jedoch einer weiteren Uberarbeitung und einer Einordnung in den aktuellen politischen
Kontext.

124



Entwurf MaRnahme 0.1: Installation einer Brauchwasserwarmepumpe im Technikbereich des Hallenbades zur
Warmerlckgewinnung

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
0.1 Klimaschutz Energieeffizienz und Warme /
Energiemanagement

MafBnahme:
Installation einer Brauchwasserwarmepumpe im Technikbereich des Hallenbades zur Warmeriickgewinnung

Beschreibung:

Zur Warmeriickgewinnung und Heizkosteneinsparung soll im Bereich des Technikraumes unter dem Schwimmbecken eine
Brauchwasserwarmepumpe installiert werden. Durch Warmetransmission, eine unvollstéandige Isolation des Schwimmbeckens, sowie die
Warmetauschfunktion der Luftungsanlage, wird der Technikraum des Hallenbades stark erwarmt. Die vorhandene Warme-(Energie) wird
an die umliegenden Wéande und den Boden abgegeben. Durch die Installation einer Brauchwasserwarmepumpe kann die Energie genutzt
werden, um diese an das Beckenwasser oder die Heizung- und Liiftungsanlage abzugeben. Der Wirkungsgrad einer Warmepumpe wird
durch das Entnahmemedium — in diesem Fall die Raumluft mit ca. 25 - 30°C (298,15°K) - und die Vorlauftemperatur bestimmt von ca. 50°C
(323,15°K). Die Vorlauftemperatur ware im Falle des Hallenbades ca. 10° Kelvin Beckenwassertemperatur anzunehmen.

n=Th/ (Th - Tc) = (273,15K + 50K) / [(273,15K + 50K) — (273,15K + 25K)] = 12,9

Mit dem Einsatz von 1 kWh elektrischer Energie kdnnen theoretisch 12,9 kWh thermisch in den Vorlauf gebracht werden. Durch
Umwandlungs- und Reibungsverluste kime man bei konservativer Annahme eines Wirkungsgrades von 4,5 noch immer auf sehr gute
Werte fir eine Brauchwasserwarmepumpe. Die theoretischen Werte (iber 10 des Carnot-Prozess’ sind in der Realitdt jedoch nicht zu
erreichen.

Eine Nutzung ware fir die thermische Desinfektion oder die Riickfiihrung in das Schwimmbecken moglich. Durch die verhaltnismaRig hohe
Temperatur der thermischen Desinfektion wiirde der Wirkungsgrad des Prozesses absinken. Jedoch kann die durch das BHWK
bereitgestellte Warme im Rathaus massiv reduziert werden. Damit sinken die Warmeverluste der Warmetibertragung ins Hallenbad und
die weiteren Liegenschaften. (siehe Berechnungsgrundlage)

Mogliche FérdermalRnahmen werden derzeit angefragt. Durch die PlanungsmaRnahmen im Bereich der RLT-Anlage sollten Informationen
zum Vorhaben eingeholt werden. Zusatzlich soll eine zukunftsfahige Heizungsanlage in der MaRRnahme beriicksichtigt werden.

Zielsetzung:
Das Ziel dieser MaRnahme ist es, die Uberschissige Warme wiederzuverwenden und wirtschaftlich zu nutzen. Da die Warme bereits durch
das Warmedammsystem des Beckens gedrungen ist, wiirde die Warme im Technikraum durch das Mauerwerk verloren gehen.

Vorgaben:

Handlungsschritte:

[0 Kontaktaufnahme mit Expertinnen und Experten zur Erstellung einer Jury fir den Wettbewerb.
[0 Ausarbeitung von Kriterien und eines Bewertungsschliissels.

[ Festlegen eines Wettbewerbszeitraums.

[ Ausarbeitung eines Wettbewerbskonzeptes und Veroffentlichungsschreiben.

[0 Veroffentlichung des Wettbewerbs

[0 Bewertung der Einsendungen nach Wettbewerbsende

[0 Veroffentlichung und Preisverleihung.

Aktive Akteure: Passive Akteure:
Geplanter Beginn der MafBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:
Frahjahr 2024 Sommer 2024

Damit verbundene MaBnahmen:

Risiken/Probleme:

Probleme kdnnen beim Einbau in die bestehende Verrohrung entstehen, da ein optimaler Einbau-Ort eventuell durch andere Bauteile
blockiert wird. Der Einbau an einem weniger geeigneten Ort sollte jedoch an mehreren Stellen moglich sein.

Eine Installation und genaue Planungsleistungen, sowie eine Dimensionierung konnen erst nach Fertigstellung der raumlufttechnischen
Anlage in der jetzigen UmbaumaRnahme vorgenommen werden. Das Vorhaben sollte in die Planungsleistung der RLT-Anlage einflieRen,
um ggf. raumliche Planungen und weitere Auslegungen zu bericksichtigen.

Geschiatzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x <£100.000 € 100.000 €<x €
Ca. 15.000 € [J Keine/ [Niedrig Mittel O Hoch
Férdermoglichkeiten:

Keine
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Bewertung:

Signifikanz:
[ Niedrig O Mittel Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
[ Keine/ CNiedrig Mittel O Hoch
CO2-Emission*: direkt/indirekt x < 1.000 kg CO,-4q 1.000 < x £10.000 kg COz-dg/a  10.000 < x kg CO»-dq/a
[ Keine / CINiedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
Mittel/Hoch O Niedrig Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h
[ Keine/ XINiedrig O Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
[ Keine I Niedrig: XHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
[ Keine/ KNiedrig O Mittel [0 Hoch
Prioritat:
[ Niedrig Mittel [0 Hoch
Rang:
12
Messbare Faktoren:
Energieeinsparung [kWh/a]: Keine direkte Energieeinsparung. Jedoch Sensibilisierung der Biirger.
CO,-Einsparung [kg CO,-dq]: Keine direkte CO-Einsparung.
Wertschopfung [€]: Es werden keine Gelder generiert, jedoch kann mit dem Wettbewerb die

Interessenslage der Biirger bzgl. der Erneuerbaren Energien erfasst werden. Was
liegt im Interesse der Biirger und wo liegt deren Schwerpunkt. Gibt es eventuell noch
unerkanntes Potential und Ideen, die durch die Biirger aufgedeckt werden.

Berechnungsgrundlage:

K

T [K] = (9 +273,15°C) % o

Th (Zieltemperatur der thermischen Desinfektion) = 273,15 + 70 = 343,15 K
Tc (Entnahmetemperatur aus dem Technikraum) = 273,15 + 27 = 300,15 K

n=Th/ (Th - Tc) = 300,15K/ (343,15 K - 300,15 K) = 6,98

4 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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Kostenersparnis durch Absenkung der Vorlauftemperatur bei der Verwendung einer Brauchwasserwdarmepumpe zur
thermischen Desinfektion:

Der Gesamtwarmebedarf fir das Hallenbad betrégt jahrlich ca. 280 MWh/a. Durch Leitungs- und Warmeverluste gehen ca.
6-10% verloren. Nach grober Schatzung und konservativer Annahme gehen ca. 5% Warme des Gesamtwarmebedarfs
verloren. 280.000 kWh x 0,05 = 14.000 kWh reiner Leitungsverlust. Durch die Absenkung von 75°C Vorlauftemperatur auf
50°C werden rechnerisch pro Grad Absenkung ca. 6% eingespart. Bei konservativer Rechnung von insgesamt 25% werden
ca. 280.000 kWh x 0,25 = 70.000 kWh eingespart.

70.000 kWh + 14.000 kWh = 84.000 kWh x 0,12 €/ kWh (Gas) = 10.080 €/a Ersparnis durch Absenkung der
Vorlauftemperatur

Kosten fiir die Verwendung einer Brauchwasserwarmepumpe zur thermischen Desinfektion:

Die bendtigte Warme fiir thermische Desinfektion, die fur die fir die Erwdrmung von 0,78m? von 45°C auf 65°C erforderlich
ist betragt 18,096 kWh. Bei 52 jahrlichen Desinfektionen werden 940 kWh benétigt. Bei einer JAZ von 5 werden 188,2 kWh
jahrlich bendétigt. Dies verursacht Kosten von ca. 188,2 kWh x 0,35 €/kWh. = 65,9 €/a. Zudem muss die Temperatur des
Brauchwasserbehilters auf mindestens 60 °C vorgehalten werden. Genaue Kosten hierfir liegen nicht vor.

Die Ersparnisse missen mit den entstehenden Kosten bei der Verwendung einer Brauchwasserpumpe verrechnet werden.
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Entwurf MaRRnahme 0.2: Installation elektrischer Einschraubheizkérper / Heizpatrone zur Erwdrmung des
Warmwasserspeichers aus PV-Uberschuss fiir Heizung und Brauchwasser - Sporthalle

MaBnahmennummer: MaRBnahmengruppe: MaRBnahmenbereich:
0.2 Klimaschutz Energieeffizienz und Warme /
Energiemanagement

MafBnahme:
Installation elektrischer Einschraubheizkérper / Heizpatrone zur Erwdrmung des Warmwasserspeichers aus PV-Uberschuss fiir Heizung
und Brauchwasser - Sporthalle

Beschreibung:

In den Warmwasserspeicher der Heizungsanlage in der Sporthalle soll ein elektrischen Einschraubheizkdrper mit Energiemanagement
(EMS) installiert werden. Dadurch ist es moglich, den PV-Uberschuss der PV-Anlage auf der Dachflache zu nutzen, um den
Warmwasserspeicher der Heizungsanlage klimaneutral zu laden und den Gasbezug zu reduzieren.

Uberschiissiger PV-Strom wird nicht ins Netz gespeist, sondern wird fiir den Betrieb der Heizung und die Brauchwassererwirmung
verwendet. In der Nacht, in sonnenarmen Monaten und zur Spitzenlastunterstiitzung kann wie gewohnt das Heizungssystem mit Gas
betrieben werden. Die Leistung der beiden elektrischen Einschraubheizkorper betragt jeweils 3 kW.

Um den Netzbezug zu unterbinden, soll ein lokales Energiemanagement-System mit Messwandlern den solaren Uberschuss registrieren
und verarbeiten. Durch verbaute Leistungsweichen im EMS soll die Energie stufenlos in den Warmwasserspeicher eingebracht werden. Ein
Bezug von Energie aus dem Netz soll durch das Management-System vermieden werden.

Eine Warmepumpe kénnte die Warmwasserbereitstellung effizienter erfiillen (JAZ), jedoch kann die bendétigte Leistung nicht so schnell
bereitgestellt werden. Durch die rdumlichen Gegebenheiten ist der Einsatz einer Brauchwasserwarmepumpe nicht oder nur mit
erheblichem Aufwand umzusetzen.

Variante: Erweiterung des Systems mit einem Batteriespeicher. Um die Wirtschaftlichkeit genauer betrachten zu kénnen soll die
Funktionalitat des Systems mit dem Einschraubheizkorper fiir zwei bis drei Monate normal betrieben werden. Die Energieverbrauche
sollen dabei protokolliert werden, um aus den Parametern Lade- und Entladestrome fiir die Batteriesystem auszulegen.

Zielsetzung:

Das Ziel dieser MaRnahme ist es, den PV-Uberschuss klimaneutral zur Verwendung eines elektrischen Einschraubheizkdrper / Heizpatrone
zu nutzen und dabei den Hygienespeicher/Warmwasserspeicher zu mit Warme zu laden. Dadurch dabei soll die Heizung, wie auch die
Brauchwassererwarmung sinnvoll unterstitzt werden.

Vorgaben:

Die Warmeeinbringung in den Warmwasserspeicher soll nach Anforderung der Hallenauslastung zeitnah erfolgen. Zwei
Einschraubheizkérper mit je 3 kW Leistung sollen die Warmebereitstellung der Heizungsanlage unterstiitzen oder bestenfalls eigenstandig
Uibernehmen. Ein Netzbezug soll bestenfalls vermieden werden, da die Verwendung der bestehenden Heizungsanlage gegeniiber dem
Netzbezug wirtschaftlicher ist.

Handlungsschritte:

Kontaktaufnahme mit der Entega / PV-Anlagen-Eigentiimer

Kontaktaufnahme mit dem Heizungsinstallateur / Fa. Herbert

Uberpriifung der technischen Vorgaben und Gegebenheiten

Angebotseinholung

[ Durchfihrung der MaRnahme und Dokumentation fur Variante Batteriespeicher

Aktive Akteure: Passive Akteure:

Heizungsinstallateur, Eigentiimer PV-Anlage, Projektmanager Klima- und Umweltschutz
Gebdudemanagement

Geplanter Beginn der MaBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:

Winter 2023 Winter 2023/Friihjahr 2024

Damit verbundene MaBnahmen:

Risiken/Probleme:
Eventuell konnte es zu

Variante: Um die Funktionalitat eines Batteriespeichers zu Uberprifen, sollte das System mit Einschraubheizkérper 2-3 Monate betrieben
werden, um den Einfluss auf den Gas- und Stromverbrauch bewerten zu kénnen.

Geschatzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x <100.000 € 100.000 €<x €

Ca.7.033,94 € [ Keine/ CNiedrig Mittel O Hoch

Fordermoglichkeiten:
Eventuell Uber das Forderprogramm des Kreis BergstraRe (einmalig max. 500 € fir die MaBnahme)
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Bewertung:

Signifikanz:
[ Niedrig O Mittel Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
[ Keine/ CNiedrig Mittel O Hoch
CO2-Emission?: direkt/indirekt x < 1.000 kg CO,-4q 1.000 < x £10.000 kg COz-dg/a  10.000 < x kg CO»-dq/a
[ Keine / CINiedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
Mittel/Hoch O Niedrig Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h
[ Keine/ XINiedrig O Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
[ Keine I Niedrig: XHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
Keine/ XINiedrig O Mittel [ Hoch
Prioritat:
[ Niedrig Mittel [0 Hoch
Rang:
5
Messbare Faktoren:
Energieeinsparung [kWh/a]: Es wird keine Energie eingespart, da sich lediglich die Energiequelle flrr den Betrieb

der Heizungsanlage dndert.

CO,-Einsparung [kg CO,-dq]: Durch die Umstellung der Energiequelle von Gas auf eigenerzeugten PV-Strom wird
je Kilowattstunde Energie das Aquivalent von 428 g CO, eingespart46.
Jahrliche CO,-Einsparung ca. 4.940 kg.

Wertschopfung [€]: Jahrliche Kostenersparnis von ca. 1.097,10 €

Berechnungsgrundlage:

Die Uberschusseinspeisung betrug fiir die Jahre 2020 43,8 MWh fiir das Jahr 2021 33,78 MWh und fiir das Jahr 2022 47,02
MWh. Bei einer maximalen Leistung der elektrischen Einschraubheizkorper von 6 kW und einer taglichen Laufzeit von 10
Stunden, wiirde die sich Uberschusseinspeisung um ca. 22 MWh von 30 MWh auf 8,1 MWh verringern.

Durch den durchschnittlichen, jahrlichen Heizwarmebedarf von ca. 200 MWh kénnte mit Einberechnung der
Umwandlungsverluste ca. 20 MWh durch die PV-Erzeugung ausgeglichen werden.

Die jahrliche Treibhausgasbelastung wiirde von 200 MWh x 247 kg/MWh = 49.400 kg auf 180 MWh x 247 kg/MWh = 44.460
kg sinken. Dies ist ein Einsparpotential von 4.940 kg CO2-4q pro Jahr.

Die Opportunitatskosten fiir die ,verlorene” Uberschusseinspeisung betragen 22.000 kWh x 0,071 €/ kWh = 1.562 €/a. Die
Ersparnis durch den vermiedenen Gasbezug betragen 2.652 €. Somit wiirde neben der CO2-Ersparnis zusatzlich eine
Kostenersparnis von 1.097,1 € entstehen.

45 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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Bei Installationskosten von 7.033,94 € amortisiert sich die MaBnahme in unter 7 Jahren. Erweiterungspotential durch den
Einbau eines dritten Einschraubheizkorper mit weiteren 3 kW Heizleistung vorhanden. Das System kann optional noch
durch einen Batteriespeicher erweitert werden, um die Autarkie in den Nachtzeiten zu erhéhen.

130



Entwurf MaRnahme 0.3: Installation von Steckersolar-Anlagen auf gemeindeeigenen Gebauden —
Vorbildfunktion

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
0.3 Klimaschutz Energieeffizienz und Warme /
Energiemanagement

MafBnahme:
Installation von Steckersolar-Anlagen auf gemeindeeigenen Gebauden - Vorbildfunktion

Beschreibung:

Als Vorbildfunktion der Gemeinde sollen Stecker-Solaranlagen auf gemeindeeigenen Gebauden als Vorbildfunktion installiert werden. Mit
der Installation sollen Birger auf die Moglichkeit der Anbringung an Balkonen, auf Flachddchern und im Garten aufmerksam gemacht
werden. Die Installationen hatten werbewirksame Bedeutung fiir die Blrger — als Vorbildfunktion.

Diese niedriginvestiven MalRnahmen kénnen von Wohnungseigentiimern und — Besitzern schnell und relativ glinstig durchgefiihrt werden,
um den Eigenstromverbrauch zu senken und so Kosten zu sparen. Im Gegensatz zu einer Dachflachen-PV-Anlage ist der Aufwand der
Installation in Eigenleistung minimal und bedarf keiner weiteren Handwerker.

Eine beispielhafte Installation kdnnte an den Balkonen der Wohnungen am Marktplatz 7 stattfinden.

Zielsetzung:
Das Ziel dieser MaRnahme ist es, auf moglichen, als sinnvollerachteten Flachen Steckersolar-Anlagen zu installieren. Durch die MaRnahme
soll eine Vorbildfunktion erfiillt werden und gleichzeitig eine wirtschaftliche Stromerzeugung realisiert werden.

Vorgaben:

Durch die MaRnahme sollen nur Flichen verwendet werden, deren Asthetik nicht durch die Installation der Anlagen grundlegend, negativ
verandert werden. Es soll eine Sinnhaftigkeit in der Installation erkennbar sein, um entsprechende Ertrage zu generieren. Die Installation
hat sich in das Gesamtbild des Gebaudes einzugliedern und soll nicht als aufdringlich erachtet werden. Durch die voraussichtliche
Verabschiedung des Solar Paket | wird ab dem 1.1.2024 die Nettoerzeugungsleistung von Steckersolar-Geraten auf 800 W
Wechselrichterleistung erhoht. Es sollte daher keine niedrigere Erzeugungsleistung auf den Balkonen verbaut werden, um den PV-Ertrag
zu maximieren und die Wirtschaftlichkeit zu steigern. Die Anlagen sollten — wenn moglich —in Stidausrichtung mit einer Aufstanderung
von ca. 30 Grad installiert/befestigt werden.

Handlungsschritte:

[0 Kontaktaufnahme mit dem Gebaudemanagement, um maogliche Liegenschaften zu besprechen
[0 Betrachtung der Geb&dude mit elektrischen Anlagen

[ Erstellung von Installationskonzepten an den jeweiligen Gebduden

[ Angebotseinholung Steckersolar-Gerate

[ Durchfiihrung der MaBnahme, Dokumentation und Installation

Aktive Akteure: Passive Akteure:

Gebdaudemanagement, Bewohner, Projektmanager Klima- und Netzbetreiber, Marktstammdatenregister (MaStR)
Umweltschutz

Geplanter Beginn der MaBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:

Frihjahr 2024 Frihjahr 2024

Damit verbundene MaBnahmen:
Energie-Messysteme zur Erfassung von Leistung und Energie

Risiken/Probleme:
Probleme bei der Installation und Befestigung der Steckersolar-Anlage. Der Bewohner kdnnte sich dagegen aussprechen.

Geschatzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x <100.000 € 100.000 €<x €

[ Keine/ [Niedrig Mittel [ Hoch

Férdermoglichkeiten:
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Bewertung:

Signifikanz:
[ Niedrig Mittel O Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
[ Keine/ CNiedrig Mittel O Hoch
CO2-Emission?’: direkt/indirekt x < 1.000 kg CO,-4q 1.000 < x £10.000 kg COz-dg/a  10.000 < x kg CO»-dq/a
[ Keine / XINiedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
Mittel/Hoch O Niedrig O Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h
[ Keine/ CONiedrig Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
[ Keine I Niedrig: XHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
Keine/ CINiedrig O Mittel [0 Hoch
Prioritat:
[ Niedrig Mittel [0 Hoch
Rang:
10
Messbare Faktoren:
Energieeinsparung [kWh/a]: Bei einer 800 W Anlage bis zu 600 kWh/a.
CO2-Einsparung [kg CO2-4q]: Bei konservativer Annahme von 400 kWh/a werden bis zu 168 kg CO2 im Jahr und

Anlage eingespart.

Wertschopfung [€]: Vermeidung von Strombezug in Hohe von ca. 120 €.

Durchschnittlicher Solarertrag fir Einhausen ca. 1.000 kWh/a. fir 1 kW ea. Bei einem 800 W Set werden also ca.

Mit der Vorkettenbetrachtung werden pro erzeugter kWh aus der PV-Erzeugung ca. 40 g pro kWh angenommen. Die
Erzeugung von 1 kWh aus dem Strommix von Deutschland aus dem Jahr 2023 wird mit ca. 434 g/kWh gewertet.

Zusammengefasst werden also 434 g/kWh — 40 g/kWh = 394 g pro erzeugter kWh aus der PV (Steckersolar-Gerat)
eingespart. Pro Jahr und Steckersolar-Gerét ergibt sich einer Ersparnis von 236 kg.

47 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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Entwurf MaRnahme 0.4: Energetische Dachsanierung und Dachfldchen — PV mit Speicher + Einschraubheizkorper
im Direktvermarktungsmodell — KiTa FriedensstralRe

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
0.4 Klimaschutz Erneuerbare Energien

MaBnahme:
Energetische Dachsanierung und Dachflachen — PV mit Speicher + Einschraubheizkorper + DV - Modell — Kita FriedensstralRe

Beschreibung:

Im Zusammenhang mit der energetischen Dachsanierung soll das bestehende und wartungsintensive Flachdach erneuert werden. Die
sensible Dachhaut mit Schittung ist ,,in die Jahre gekommen“ und bedarf einer Renovierung aufgrund der zu erwartenden Lebensdauer.
In diesem Zuge soll ein Pultdach mit Flachdachfenstern installiert werden, um die energetischen Nachteile des Lichtbandes und der
Lichtkuppeln zu beheben.

Weitergehend soll eine Dachflachen-PV-Anlage mit einem Batteriespeicher auf der gesamten Dachflache installiert werden.

Die energetischen Bauteileigenschaften der verbauten Teile sollen mindestens auf KfW55-Standard gebracht werden, um den Vorgaben
der Kommunalrichtlinie zu entsprechen.

Da im Jahr 2020 eine Gas-Brennwerttherme eingebaut wurde, ist der Einbau einer Warmepumpe im Zusammenhang dieser MalRnahme
vorerst nicht geplant.

Im ersten Schritt soll die Auslegung der PV-Anlage jedoch so erfolgen, dass der Stromeigenbedarf fiir die Verwendung einer
Warmepumpe, sowie die Verwendung von elektrischen Durchlauferhitzern zur Warmwasserbereitung im gesamten Gebaude realisiert
werden kann. Die Verlegung der PV-Module zur Eigenbedarfsdeckung sollte platzsparend erfolgen.

Im zweiten Schritt soll die Dachflache mit der maximal méglichen Anzahl von PV-Modulen ausgestattet werden.

Durch die hohe PV-Leistung kann die bestehende Gebaudegrundlast durch Einschraubheizkoérper gedeckt werden. Eine auftretende
Spitzenlast kann durch die Gas-Brennwerttherme gedeckt werden.

Bei einer Sanierung im Innenbereich sollte die Verwendung von Durchlauferhitzern vorgemerkt werden. Eine thermische Desinfektion und
Beprobung wiirden durch den Ausbau der Ringleitung entfallen und jahrlich auftretende Kosten vermeiden.

Die MalRnahme unterstitzt die Zielsetzung der Gemeinde bis zum Jahr 2030 klimaneutral zu sein. Auch die MalRnahmen der Einfilhrung
des Strom-Bilanzkreis, des Intracting-Modells und des kommunalen Energiemanagements im Bereich Messwesens werden durch die
Umsetzung unterstitzt.

Zielsetzung:

Zielsetzung der MaRnahme ist es, die maximal mogliche Anzahl an PV-Modulen auf dem Dach-Umbau zu installieren. Ein
Energiemanagement-System soll den PV-Uberschuss an den Warmwasserspeicher abgeben. Ein Batteriespeicher soll den Autarkiegrad des
Heizungssystems und der Stromversorgung erhéhen. Der PV-Uberschuss soll im Marktpramienmodell vermarktet werden. Die erzielten
Ertrage sollen auf ein Intracting-Konto flieRen —um weitere nachhaltige MaBnahmen zu finanzieren.

Vorgaben:

Genaue Angaben zur Peakleistung konnen aufgrund der noch ausstehenden Planung der Dachkonstruktion noch nicht getroffen werden.
Durch fehlende Informationen kénnen nachfolgende Berechnungen, wie beispielsweise der Auslegung des Batteriespeichers nicht
durchgefiihrt werden. Weitere Vorgaben im Anhang als Textform.

Handlungsschritte:

[0 Beauftragung eines individuellen Sanierungsfahrplan (iSFP) fir Nicht-Wohngebaude durch einen Energieeffizienz-Experte (EEE)
[0 Kontaktaufnahme mit dem Fordermittelgeber und Beantragung der Férdermittel

[0 Heizlastberechnung nach DIN durch den EEE

[ Erstellung eines LV durch den EEE oder die Fachfirma / Dach

[ Ausschreibung der Planungsleistung

[OJAusschreibung der Gewerke

[ Baubegleitung und nachfolgende Berechnungen durch den EEE

[J Dokumentation und Erfassung der KPIs (Key Performance Indicators)

Aktive Akteure: Passive Akteure:

Gebdudemanagement, Bewohner, Projektmanager Klima- und Netzbetreiber, Marktstammdatenregister (MaStR)
Umweltschutz

Geplanter Beginn der MafBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:

2023/2024 2024

Damit verbundene MaBnahmen:
Intracting-Modell, Strom-Bilanzkreis, Energiemanagement — Messwesen, Ausbau Ladeinfrastruktur, Uberschussladen fiir Biirger

Risiken/Probleme:
Probleme bei der Installation und Befestigung der Steckersolar-Anlage. Der Bewohner kénnte sich dagegen aussprechen.

Geschatzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x £100.000 € 100.000 €<x €
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300.000 Brutto + PV + Batt. + Grin

[ Keine/ [CNiedrig

O Mittel

Hoch

Férdermoglichkeiten:

Forderung durch die Kommunalrichtlinie; Leistungen des EEE liber BAFA-FOrderung
Forderung aus Landesmitteln bei Umsetzung der Qualitatsstufe 2 (und KfW 55 Standard) von 65% mit Bonus durch Mitglied bei Klima-
Kommunen 10% = insgesamt 75% Forderung.

Bewertung:

Signifikanz:

[ Niedrig

Mittel

O Hoch

Energieeinsparung/Klimarelevanz:

x < 1.000 kWh/a

[ Keine/ CDNiedrig

1.000< x < 10.000 kWh/a

Mittel

10.000 < x kWh/a

O Hoch

CO2-Emission?: direkt/indirekt

x < 1.000 kg CO,-3dq

1.000 < x < 10.000 kg CO»-4q/a

10.000 < x kg CO,-4q/a

[ Keine / XINiedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
Mittel/Hoch O Niedrig O Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x <80h x>80h

[ Keine/ CINiedrig Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre

[ Keine [ Niedrig: XHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x < 10.000 €/a x> 10.000 €/a

[ Keine/ X Niedrig O Mittel [0 Hoch
Prioritat:

[ Niedrig Mittel [J Hoch
Rang:

7

Messbare Faktoren:

Energieeinsparung [kWh/a]:

CO2-Einsparung [kg CO2-4q]:

Wertschopfung [€]:

Die Energieeinsparung kann bislang nicht bestimmt werden, da noch weitere
Parameter der SanierungsmalRnahmen bestimmt mussen.

Bisher kann nur die Installation einer PV-Anlage zur Eigenverbrauchsdeckung
bewertet werden. CO2-Einsparung 5.040,00 kg/a

Kann aufgrund der fehlenden Parameter noch nicht bestimmt werden.

Sollte ein Pultdach auf der Kita umgesetzt werden, wiirde ein Teil der Attika entfallen. Neben der verletzlichen Dachhaut
wirde ein Teil der Segmentierung zuriickgebaut werden. Durch die MalRnahme kdnnte die Modulflache ca. verdoppelt
werden. Genaue Werte sind derzeit noch nicht bekannt. Die Nettogeb3dudegrundfldche betragt ca. 707 m2.

Der voraussichtliche Strom-Eigenbedarf setzt sich aus den folgenden Faktoren zusammen:
Durchschnittlicher Verbrauchsmittelwert fiir Strom aus den Jahren 2010 bis 2020: 11.115 kWhel.
Prognostizierter Heizwarmebedarf bei der Verwendung einer WP: 73.066 kWh thermisch; JAZ: 3; 24.355 kWhel.

Prognostizierte Einsparung durch Dachflachensanierung:
Annahme jetziger KfW 100 wird auf KfW 55 verbessert:

(100 kWh/m?a — 55 kWh/m?2a) x 707 m2x 20% Warmeverluste liber die Dachfliche = 6.363 kWhth; JAZ 3; 2.121 kWhel.
11.115 kWhel. + 24.355 kWhel. - 2.121 kWhel. = 33.349 kWhel. = Eigenbedarf mit WP

48 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021

Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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Um den Eigenbedarf zu decken, sollte daher eine PV-Anlage mit mindestens 35 kWpeak installiert werden. Fir die
Erzeugung einer Kilowattstunde (Peakleistung) werden ca. 5 m? benétigt, daher betragt die Modulfliche fiir eine 35
kWpeak Anlage ca. 175 m?2.

Um die entsprechenden Sicherheitsvorrichtungen auf dem Dach zu installieren, sowie weitere Flachdachfenster zu
anzubringen, wird ein Flaichenbedarf von ca. 150 — 200 m? erwartet. Durch eine Nettogebidudegrundfliche von ca. 707 m?
und einem Flachenbedarf fir Dachflichenfenster und Sicherheitsequipment von ca. 200 m? betragt die mogliche, maximale
Modulflache zur Installation einer PV-Anlage ca. 500 m2, was grob lberschlagen ca. 100 kWpeak entspricht. (Die
Anlagenleistung sollte auf 99,99 kWpeak begrenzt werden, um zwischen den Marktmodellen frei wahlen zu konnen. Ab 100
kWpeak ist das Marktmodell der DV verpflichtend umzusetzen, ein monatliches Wechseln zwischen den Tarifmodellen ist
dann nicht mehr maoglich.)

Bei einem solaren Ertrag pro Quadratmeter von ca. 950 (kWh/kWpeak*Jahr) und der Berechnungsgrundlage dies auf eine
Peak-Leistung von 100 kWpeak zu beziehen kdnnten rechnerisch bis zu 95.000 kWhel erzeugt werden. Bestenfalls wiirde
dies eine Reduktion von 39.900 kg CO2-Aquivalenten pro Jahr bedeuten.

Bei Stromkosten von ca. 0,24 €/kWh und einem durchschnittlichen Strombedarf von ca. 11.113 kWh/Jahr kénnten 2.667,6
€im Jahr eingespart werden. Der Uberschuss von weiteren 95.000 kWh — 11.115 kWh = 83.885 kWh erzeugen Einnahmen
durch die EEG-Vergilitung von ca. 5.393,80 € (bei 0,0643 €/kWh) im Jahr. Durch das Direktvermarktungsmodell wiren im
Jahr 2022 Einnahmen in Hohe von ca. 16.777 € bei einem durchschnittlichen Monatswert Solar von 0,208 €/kWh

Durch die Anwendung des Strom-Bilanzkreissystems kdnnte die Mehrerzeugung auf weitere kommunale Objekte verteilt
werden, dafir wiirden jedoch die Ertrdge aus der DV entfallen. Da die Bezugskosten jedoch tiber derzeit 0,35 €/kWh liegen,
wadre die Anwendung des Strom-Bilanzkreissystems zu bevorzugen (Marktwert Solar @ 9,6 Ct/kWh Stand: 11/2022).

e  Fir die Vorhaltung von Warmwasser wird Energie benétigt. Sollte durch eine weitere MaBnahme eine dezentrale
Wasserversorgung eingefiihrt werden, wiirde der Energiebedarf weiter sinken. Genaue Werte lassen durch die
Faktoren der Mauerdicke, Rohrleitungsdurchmesser und Warmwasser- und AuBentemperatur berechnen,
derzeitig ware der Aufwand zur Berechnung jedoch softwareseitig zu grol3.

e Durch eine dezentrale Warmwasserbereitung mittels Durchlauferhitzer wiirden die anfallenden
Hygienespiilungen, thermische Desinfektion und Prifungen vermieden werden. Ein finanzieller Vorteil ware durch
die MaRnahme einer Dezentralisierung zu erwarten.

e Im Zusammenhang mit weiteren energetischen SanierungsmafRnahmen ist nach Versammlungsstattenrichtlinie
(H-VStattR) eine Warmeriickgewinnung von mindestens 80% zu erreichen.

e  Batteriespeicher konnen nach der Kommunalrichtlinie auch geférdert werden. Pauschal mit Betrag X pro kWh

e  Ringleitungen entfernen. Warmwasserbereitung durch Durchlauferhitzer. Wegfall von Hygieneprifung.

e  Dezentrale Warmwasserbereitung / Durchlauferhitzer.

° Foérdermittel Land Hessen nicht kombinierbar/kumulierbar

e  KFfWS55 oder besser. iSFP fir NWG

e  Verwendung Flachdachfenster

Die nachsten Schritte fir die Kita:

- Bei der Kita bietet es sich in jedem Fall an, die bereits geplanten MaRnhahmen auszuweiten und eine umfassende
energetische Modernisierung anzustreben.

Diesbeziiglich kann es sinnvoll sein, den beauftragten Energie-Effizienz-Experten fiir Nichtwohngebaude mit der Erstellung
von verschiedenen Varianten mit unterschiedlichen Sanierungstiefen (und entsprechend unterschiedlichen
Forderkonditionen) zu beauftragen.

Die HessenEnergie empfiehlt die Qualitdtsstufe 2 der Kommunalrichtlinie (Energie) (Modernisierung auf einen
Neubaustandard nach GEG) anzustreben um sowohl einen Férderantrag Gber die Kommunalrichtlinie (Energie) (Land
Hessen) als auch einen bei der KfW (Bund) stellen zu kénnen und die Férdertopfe zu kumulieren.

- Ermittlung der geplanten MaRnahmen.
- Forderantragstellung bei Kommunalrichtlinie (Energie) - Energetische Modernisierung NWG - Qualitatsstufe 2

u.a. inkl. Austausch Fenster- und Tiren, Dammung AuBenwand / Dach, Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung (mind.
fur die Gruppenraume), hydraulischem Abgleich, Austausch der Allgemeinbeleuchtung auf LED, Sonnenschutz (Raffstore),
bei Installation einer PV-Anlage ggf. Stromzahler und -speicher, ...

- Forderantragstellung bei KfW - Komplettsanierung zum Effizienzgebaude.
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Falls Sanierung der Kita in Teilschritten als EinzelmaRnahmen durchzufiihren, also keine umfassende Sanierung:
e Durchfiihren eines hydraulischen Abgleichs
e Isolieren von offenliegenden Heizungs- und Warmwasserrohren
e  Prifen, inwiefern die Vorlauftemperatur der Heizungsanlage gesenkt werden kann
e Installation von erganzenden Stromzéhlern, um zu ermitteln, wo die hohen Stromverbrauche des Gebaudes
entstehen

e Austausch der Allgemeinbeleuchtung auf LED

Neigung & Austichtung &
905 KWh/m? pro Jahr 1° Flachdach 355m?

Strahlungsenergie

Optionen fur Photovoltaik:

-

[

4 A " Anlage zu zwei Seiten aufstindern Zweite Dachfliche einzeichnen
= PV-Wirtschaftlichkeitsrechner Solarthermierechner

Die errechneten Potenziale dienen nur als Erstinformation und sind nicht als verbindlich anzusehen.
Sie sind kein Ersatz fur eine Prifung durch eine Fachfirma vor Ort

Abbildung 90: Ungeféhre nutzbare Grundfléche nach Solarkataster Hessen
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Abbildung 91: Ertragsrechner PV nach Solarkataster Hessen

Zur Eigenverbrauchsmaximierung soll ein Batteriespeicher installiert werden. Weitergehend kénnen zur
Heizungsunterstiitzung, nach der vollstandigen Installation von PV-Modulen auf der Dachflache, ein oder mehrere
elektrische Heizstdbe verbaut werden.

Neben der Verwendung eines Batteriespeichers sollte aufgrund der Zielsetzung der Bundesregierung bis zum Jahr 2030 10
Mio. elektrischen Fahrzeugen auf die StralRe zu bringen, die Verwendung und Installation von elektrischen Ladesaulen nicht
ausgeschlossen werden.

Nach vollstéandiger Verwendung der Dachflache steigt die Wirtschaftlichkeit und damit die Méglichkeit in die
Direktvermarktung einzusteigen. Dazu wurden folgende Berechnungen und Annahmen getroffen.

Annahme:
Verwendung Direktvermarkung Bérsenpreismodell (< 100kWpeak):
Anzulegender Wert = Marktpramie + Marktwert (Borsenstrompreis)

Anzulegender Wert = EEG-Einspeisevergilitung + 0,4 Ct/kWh
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Einbindung eines Energieeffizienz-Experten

(Vergleiche Ziffer 9.3 ,,Einbindung eines Energieeffizienz-Experten”in der Richtlinie BEG NWG
sowie der Richtlinie BEG WG)

Fir die Beantragung der Forderung und Begleitung des Vorhabens ist ein Energieeffizienz-
Experte aus der Energieeffizienz-Expertenliste fiir Forderprogramme des Bundes
(Expertenliste) in der Kategorie "Bundesforderung fir effiziente Gebaude: Nichtwohngebaude”
beziehungsweise , Bundesforderung fir effiziente Gebaude: Wohngebaude” unter www.energieeffizienz-
experten.de einzubinden.

Der Energieeffizienz-Experte entwickelt das energetische Gesamtkonzept flr den baulichen
Warmeschutz und die energetische Anlagentechnik und erstellt fir die férderrelevanten
MalRnahmen die "gewerbliche Bestatigung zum Antrag" (gBzA) fiir Nichtwohngebaude
beziehungsweise die ,Bestatigung zum Antrag” (BzA) fir Wohngebaude.

Nach Abschluss des Vorhabens bestétigt der Energieeffizienz-Experte die Einhaltung der TMA
und die Einsparungen von Primar- und Endenergie und CO2. Er bestétigt auch die fiir die
MaRnahmen angefallenen, forderfahigen Kosten.

Fir folgende Vorhaben sind ausschlielich die in der Energieeffizienz-Expertenliste fir
Forderprogramme des Bundes geflihrten Experten der Kategorie "Bundesforderung fir
effiziente Gebaude: Wohngebaude Denkmal" beziehungsweise ,,Bundesforderung fir effiziente
Gebdude: Nichtwohngebdude Denkmal“ zugelassen:

e Sanierung von Baudenkmalen (NWG und WG)

e Sanierung von Geb&duden mit sonstiger besonders erhaltenswerter Bausubstanz

(WG)

Der Energieeffizienz-Experte ist fiir das Bauvorhaben vorhabenbezogen unabhangig zu
beauftragen.
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Entwurf MaRnahme 0.5: Unterstutzung der Bildung einer Burgerbeteiligung/Initiative im Bereich Klima und Umwelt

MaRBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
0.5 Klimaanpassung Allgemeines

MaRBnahme:
Unterstiitzung der Bildung einer Biirgerbeteiligung im Bereich Klima, Umwelt und Energie

Beschreibung:

Der Einbezug der Birger in die klima- und umweltrelevanten Themen wird immer wichtiger.

Die Birger nehmen nicht nur mit ihrem Verbrauchsverhalten, sondern auch mit ihren Maoglichkeiten im privaten Bereich eigene
MaRnahmen umzusetzen, eine dominierende Rolle im Klimawandel ein.

Sie kénnen nicht nur MaRnahmen in ihrem direkten Umfeld umsetzen, wie beispielsweise die Installation von Stecker-Solaranlagen oder
Fassadenbegriinung, sondern beeinflussen und motivieren Personen auch in ihrem direkten und indirekten Umfeld. So werden nicht nur
Familienmitglieder motiviert, auch Nachbarn werden auf investive MaRnahmen oder einen angepassten Lebenswandel — wie
beispielsweise die Anschaffung eines Elektrofahrzeuges mit Wallbox - aufmerksam.

Durch die Unterstitzung der Bildung einer Blrgerbeteiligung/Initiative fiir nachhaltige MaRnahmen und den Umweltschutz zu griinden,
kann die Gemeinde nicht nur Wissen und Impulse aus den entsprechenden Stellen an ihre Biirgerschaft weiterleiten. Jedoch kann die
Initiative auch beratend tatig werden und durch entsprechendes Fachwissen der Birger in ihrem Hauptamt, die Gemeinde beratend
unterstiitzen.

Eine aktive Initiative kann verschiedene Schwerpunktbereiche ausbilden und darin tatig werden. Durch engagierte Mitglieder konnen
MaRnahmen und Projekte selbst entwickeln und umsetzen — und bei gréReren Projekten im Gemeindegebiet in Zusammenarbeit mit dem
Rathaus koordinieren.

Die Initiative sollte dabei moglichst wenige Strukturen und Hierarchien besitzen um schnell reagieren und beschlieBen zu kdnnen.

Das Beispiel der Lokalen Oberurseler Klimainitiative zeigt, dass sich mit dem entsprechenden Fachwissen in der Initiative eine
Biirgerenergiegenossenschaft griinden kann, die in Zusammenarbeit mit der Gemeinde Liegenschaften und Frei- und Dachflachen-PV-
Anlagen entwickeln und so die Energiewende voranbringen kann.

Zielsetzung:

Das Ziel der MaRnahme ist es, die Biirgerschaft bei der Griindung einer Biirgerbeteiligung im Bereich Klima, Umwelt und Energie
bestmoglich zu unterstiitzen. MaRnahmen, wie beispielsweise die zur Verfligungsstellung von Gebauden oder beratende Tatigkeiten
zdhlen zur Unterstltzung.

Vorgaben:
Die Birgerbeteiligung/Initiative soll eigenverantwortlich und unabhangig von der Politik Interessen im Bereich Klima, Umwelt und Energie
umsetzen und nachhaltig handeln.

Handlungsschritte:

[0 Einbezug der Zukunftswerkstatt als unabhangiger Teilnehmer zur Festlegung der Rahmenbedingungen.

[0 Kontaktaufnahme mit dem Genossenschaftsverband, dem Blndnisbiirgerenergie, dem Birgerforum Energiewende
[0 Informationsbereitstellung zum Vorhaben

[0 Veroffentlichung in den Medien und der Zeitung

[ Anfrage nach Unterstiitzung der Parteien

[0 Kontaktaufnahme zur Lokalen Oberurseler Klimainitiative zur Grindung

[d Sammeln von interessierten Burgern durch direktes Ansprechen (Nachbarschaft, Verein, Bekanntschaft, etc.)

Aktive Akteure: Passive Akteure:

Birgerschaft, Gemeinde Einhausen

Geplanter Beginn der MaBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:
Frahjahr 2024 2024

Damit verbundene MaBnahmen:

Risiken/Probleme:

Um eine erfolgreiche Initiative zu starten, sollte eine Vielzahl an qualifizierten und motivierten Biirgern erreicht und angesprochen
werden. Durch ein starkes Netzwerk und eine ausgepragte Kommunikation wird das Gemeinschaftsgefiihl gestarkt, um gemeinsame Ziele
zu erreichen.

Geschatzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x < 100.000 € 100.000 €<x €

[ Keine/ XNiedrig Mittel O Hoch

Fordermoglichkeiten:
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Bewertung:

Signifikanz:

[ Niedrig O Mittel Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a

Keine/ CINiedrig O Mittel O Hoch
CO2-Emission??: direkt/indirekt x < 1.000 kg CO,-4q 1.000 < x £10.000 kg COz-dg/a  10.000 < x kg CO»-dq/a

Keine / CINiedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:

[ Niedrig Mittel [ Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h

[ Keine/ CONiedrig Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre

Keine I Niedrig: [OHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a

Keine/ CINiedrig O Mittel [0 Hoch
Prioritat:

[ Niedrig O mittel Hoch
Rang:

1

Messbare Faktoren:

Energieeinsparung [kWh/a]:

CO2-Einsparung [kg CO2-4q]:

Wertschopfung [€]:

Eine direkte Energieeinsparung wird durch die Bildung einer Klima-Initiative nicht
erzielt, jedoch kénnen durch die Realisierung von MaRBnahmen zukinftig
Energieeinsparungen realisiert werden.

Eine direkte Wertschopfung findet nicht statt, jedoch kénnen die , weichen
Faktoren” der MaBnahme einen groRen Einfluss auf das Zusammenleben, die
Wertschépfung und Entwicklung innerhalb der Gemeinde haben. Durch die
Griindung einer Birger Energie Genossenschaft beispielsweise haben die Biirger
direkten Einfluss und die entsprechenden finanziellen Mittel um die Energiewende in
der Kommune voranzutreiben.

49 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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Entwurf MaRRnahme 0.6: Anschaffung eines Lastenfahrrads/cargo-bike fur Mitarbeiter des

Gebdudemanagements
MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
0.6 Klimaschutz E-Mobilitdt und alternative Antriebsformen
MaBnahme:

Beschaffung eines Lastenfahrrads/cargo-bike fiir die Mitarbeiter des Gebdaudemanagements

Beschreibung:
Lastenfahrrader, auch Cargo-Bikes genannt, bieten eine Vielzahl von Vorteilen gegeniiber herkémmlichen Transportmitteln. Auch fiir das
Gebdaudemanagement bieten sie einige wichtige Vorteile gegeniiber einem PWK:

1. Nachhaltigkeit: Lastenfahrrader sind umweltfreundlich, da sie keine Emissionen verursachen und keinen Treibstoff benétigen.
Sie tragen zur Reduzierung von Luftverschmutzung und Treibhausgasemissionen bei.

2. Flexibilitat und Wendigkeit: Lastenfahrrader sind im Vergleich zu Autos flexibler in Einhausen unterwegs und kénnen leicht
durch den Verkehr mandvrieren. Sie konnen enge StralRen und dichte Verkehrsbereiche leichter passieren und sind flexibel an
der Weschnitz unterwegs. Dadurch spart das Gebdudemanagement Zeit und erreicht das Ziel oft schneller.

3. Platzersparnis: Lastenfahrrader benotigen im Vergleich zu Autos weniger Platz fiir Parkplatze. Das Gebdudemanagement kann
das cargo bike flexibel vor den Objekten parken und die Werkzeuge/Waren aus der Gepackbox nehmen. Das cargo bike kann in
Einfahrten oder an Orten abgestellt werden, an denen der Parkraum begrenzt ist. Durch die kurzen Wege zur Baustelle oder zum
Einsatzort wird Zeit gespart, was die Flexibilitdt erhoht.

4. Kosteneinsparungen: Die Nutzung eines Lastenfahrrads anstelle eines Autos spart Geld. Es fallen keine Kosten fiir Kraftstoff,
Versicherung oder Wartung an. Die Anschaffungskosten fiir ein Lastenfahrrad sind im Vergleich zu einem Auto in der Regel
deutlich niedriger. Im Moment besitzt das Gebaudemanagement nur ein Fahrzeug, durch die Anschaffung eines cargo bikes
kénnen weitere Kosten vermieden werden. Durch die Verwendung eines cargo bikes anstatt des bisherigen Transporters kénnen
Treibstoff- und Wartungskosten vermieden werden.

5. Gesundheit und Fitness: Das Fahren eines Lastenfahrrads ist eine aktive Form der Fortbewegung und tragt zur kérperlichen
Fitness bei. Es ist eine Moglichkeit, korperliche Aktivitat in den Alltag zu integrieren und kann helfen, einen gesunden Lebensstil
zu fordern.

6. Larmminderung: Im Gegensatz zu motorisierten Fahrzeugen erzeugen Lastenfahrrader keinen Larm. Dies ist vorteilhaft in
Wohngebieten und in Bereichen, in denen eine geringere Larmbelastung wiinschenswert ist.

Die Verwendung von umweltfreundlichen Transportmitteln kann das Bewusstsein fiir Nachhaltigkeit und Umweltschutz starken und
Burger ansprechen (Vorbildfunktion), die diese Werte teilen. Auf die Beschaffung eines zweiten Fahrzeuges fiir das
Gebaudemanagement kann unter Umstidnden verzichtet werden.

Mit dem vorgeschlagenen cargo bike - Vorschlag: XCYC Pickup ALLROUND 4.0; 2023 mit Transportkoffer - ist eine Zuladung von bis zu 250
kg moglich.

Das Fahrrad fallt in die Forderrichtlinie des BAFA und wurde von Mitarbeitern selbst angeregt, sodass die Motivation das Lastenfahrrad zu
benutzen bereits vorhanden ist! Gesundheitliche Aspekte wurden von den Mitarbeitern erkannt.

Zielsetzung:
Ziel ist es, wenn moglich alle Arbeiten und Transporte des Gebdaudemanagements mit dem cargo bike auszufiihren und auf die Benutzung
eines PKW zu verzichten.

Vorgaben:

Das cargo bike soll den technischen Anforderungen des BAFA und des Fordermittelgebers entsprechen. Eine maximale Zuladung von 250
kg soll moglich sein, um den Anforderungen des Gebdaudemanagements zu entsprechen. Eine abschliebare Transportbox soll Werkzeuge
und Materialien sichern.

Handlungsschritte:

[ Kontaktaufnahme mit dem Hersteller des cargo bikes

[0 Anfrage der Férdermittel beim Férdermittelgeber (BAFA?)
Anfrage beim Gebdudemanagement nach Anforderungen

O

Aktive Akteure: Passive Akteure:
Geb3udemanagement, Lieferant/Hersteller cargo bike

Geplanter Beginn der MafBnahme: Geplantes Ende der MaBnahme:
Sommer 2024

Damit verbundene MaBnahmen:

Risiken/Probleme:
Schwere und sperrige Lasten kdnnen mit dem cargo bike nicht transportiert werden. Wahrend kalten und nassen Witterungsbedingungen
besteht nur eine geringe Motivation das cargo bike zu nutzen.
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Geschatzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x <£100.000 € 100.000 €<x €
Ca. 10.000 € Brutto [J Keine/ [Niedrig Mittel O Hoch
Férdermoglichkeiten:
Forderprogramm des BAFA
Bewertung:

Signifikanz:

[ Niedrig Mittel Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x £ 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a

[ Keine/ XINiedrig O Mittel O Hoch

CO2-Emission®?: direkt/indirekt

x < 1.000 kg CO,-aq

1.000 < x £ 10.000 kg CO,-dq/a

10.000 < x kg CO,-4qg/a

Keine / CINiedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:

[ Niedrig O Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h

[ Keine/ XINiedrig O Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre

[ Keine Niedrig: [OHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a

[ Keine/ XNiedrig O Mittel [0 Hoch
Prioritat:

[ Niedrig O Mittel Hoch
Rang:

15

Messbare Faktoren:

Energieeinsparung [kWh/a]:

CO2-Einsparung [kg CO2-4q]:

Wertschopfung [€]:

Eine Energieeinsparung erfolgt mit jedem gefahrenen Meter, der mit dem cargo bike
und nicht mit dem PKW zuriickgelegt wird. Der Energiegehalt eines Liter Kraftstoff
kann einer zuriickgelegten Strecke in Metern gleichgesetzt werden.

Genaue Zahlen zur CO2-Einsparung konnen nicht bestimmt werden. Die CO2-
Emissionen fir einen zuriickgelegten Kilometer betragen im Durchschnitt ca. 157,6
Gramm -Benzin - und 167,6 Gramm -Diesel.

Die Wertschopfung wird durch das Fahren mit dem cargo bike erreicht. Es werden
keine Kosten mehr durch den Kraftstoffverbrauch erzeugt. Durch das Fahren auf
Kurzstrecke erhohen sich VerschleiR und Werkstattkosten. Kleine Reparaturen
kdnnen von den Mitarbeitern selbst ausgefiihrt werden.

%0 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021

Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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Abbildung 92: Lastenfahrrad/Cargo Bike (Quelle: XCYC; 2023)
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Entwurf MaRnahme 07: Kostenloses Laden durch Uberschusseinspeisung fir ,Birgerenergie”

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
0.7 Klimaschutz Erneuerbare Energien

MafBnahme:
Kostenloses E-Car-Sharing fiir ,Blrgerenergie”

Beschreibung:

- Weitere Ausarbeitung erforderlich
- Eine Umsetzung kann nicht direkt durch die Gemeinde Einhausen erfolgen

Mit dem Ziel der Bundesregierung bis zum Jahr 2023 ca. 10 Mio. Elektrofahrzeuge auf Deutschlands Straen und 1 Mio. barrierefreie
Ladepunkte zu bringen, missen Innenstadtbereiche ,,entspannt“ werden. Durch Installation von Ladepunkten in ,,nicht-innenstéddtischen-
Bereichen” soll die Parkraumsituation entspannt werden und gleichzeitig die Netzinfrastruktur nicht Gberlastet werden. Ein Ausbau der
Infrastruktur in dezentralen Bereichen ist einfacher und bietet gleichzeitig mehr potentielle Flachen.

Uberschiissige Energie von kommunalen Flichen kann an naheliegende Ladepunkte verteilt werden, um E-Sharingfahrzeuge zu Laden.

Durch die Installation von Dachflachen-PV-Anlagen wird ortsabhangig Strom erzeugt. Durch die Erfassung der Energiemengen kann einem
Konto die Energiemenge ,gutgeschrieben” werden. Aquivalent zur Energiemenge kann diese in eine Kilometerleistung umgewandelt
werden. Diese Kilometerleistung kann der Birger mit seinem personlichen Konto verfahren, indem er das zur Verfligung gestellt Sharing-
Angebot nutzt.

Mit dem Angebot kann der Biirger die Gemeinde beim Ausbau der PV-Leistung auf kommunalen Liegenschaften unterstiitzen.
Da der Birger ein E-Car-Sharing nutzen kann, soll die Motivation geschaffen werden das eigene Fahrzeug gegen ein Sharing-Fahrzeug
einzutauschen. Gleichzeitig soll das Fahrzeugaufkommen in Einhausen reduziert und die Parkplatznot reduziert werden.

Durch das Angebot soll die Investition in elektrische Fahrzeuge und weitere PV-Anlagen motiviert werden. Zugang zum kostenlosen Laden
bekommen Biirger, die sich finanziell an InvestitionsmaBnahmen auf kommunalen Dachflachen/Freiflachen beteiligen (Blirgerenergie).
InvestitionsmaBnahmen wiirden dadurch fur Blrger interessant gemacht und der Ausbau der Erneuerbaren Energien beschleunigt
werden.

Bei unzureichender Kilometerleistung kann der Biirger die normale Funktion des E-Car-Sharing nutzen, dabei wird ein festgelegter Preis
fiir die zurtickgelegte Kilometerleistung plus Nutzungsdauer erhoben.

Zielsetzung:

Das Ziel dieser MaRnahme ist es die den Blrger bei der Mobilitatswende zu unterstitzen. Durch die Moglichkeit dem Birger kostenlose
Lademoglichkeiten zur Verfiigung zu stellen, soll die Anschaffung von vollelektrischen Fahrzeugen motiviert werden. Das Angebot kann in
Anspruch genommen werden, wenn sich die Biirger bei der Installation von PV-Flachen auf kommunalen Dachflachen beteiligen. Die
Lademéglichkeit soll nur bei PV-Uberschuss zur Verfiigung gestellt werden — um den Netzbezug zu vermeiden.

Vorgaben:
Der Netzbezug soll vermieden werden. Das Blockieren und dauerhafte Laden wird nicht gestattet. Das Uberschussladen soll zur Verfiigung
gestellt werden, falls der Betrag von X vom Biirger auf kommunalen Dachflachen investiert wurde.

Eine Berechnung der taglich erzielbaren Kilometerleistung (auf das Konto), pro investierter kWpeak hat im weiteren Verlauf noch
detailliert zu erfolgen.

Handlungsschritte:
[0 Erfassung der moglichen Dachflachen-PV-Flache
[0 Wirtschaftlichkeitsberechnung

Aktive Akteure: Passive Akteure:

Hersteller Ladesauleninfrastruktur, Netzbetreiber, Dienstleister

Abrechnungswesen.

Geplanter Beginn der MafBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:
Sommer 2024

Damit verbundene MaBnahmen:

Risiken/Probleme:
Zu Beginn der Mallnahmen werden wenige Biirger bereit sein das Angebot wahrzunehmen.

Geschatzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x <100.000 € 100.000 €<x €

Noch nicht messbar [ Keine/ CNiedrig O Mmittel O Hoch

Fordermoglichkeiten:
Forderprogramme zur Ladesdulen-Infrastruktur und zum Ausbau der E-Mobilitat
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Bewertung:

Signifikanz:
[ Niedrig Mittel Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
[ Keine/ CNiedrig Mittel O Hoch
CO2-Emission5t: direkt/indirekt x < 1.000 kg CO,-4q 1.000 < x £10.000 kg COz-dg/a  10.000 < x kg CO»-dq/a
[ Keine / CINiedrig Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
[ Niedrig Mittel [0 Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h
[ Keine/ CONiedrig Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
Noch nicht abschatzbar O Keine O Niedrig: OHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
Noch nicht abschatzbar [ Keine/ CINiedrig O Mittel [0 Hoch
Prioritat:
[ Niedrig Mittel [0 Hoch
Rang:

Messbare Faktoren: (in Ausarbeitung)

Energieeinsparung [kWh/a]:
CO2-Einsparung [kg CO2-4q]:

Wertschopfung [€]:

51 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024

145




Entwurf MaRnahme 08: Einfihrung eines kommunalen Energiemanagements - Bereich Messwesen

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
0.8 Klimaschutz Energieeffizienz und Warme /
Energiemanagement

MaRBnahme:
Einfuhrung eines kommunalen Energiemanagements — Bereich Messwesen

Beschreibung:

Einfuhrung eines kommunalen Energiemanagements zur Datenerfassung der Strom- und Warmeenergiezahler. Dies vereinfacht die
Uberpriifung der Zahlerstinde und erméglicht bei Verdnderung technischer Parameter der Heizungs-, Liiftungs- oder Klimageriten den
echtzeitgenauen Einfluss auf den Gebaudeverbrauch. Interessant wird dies bei zukiinftigen Investitionen in Smart-Grids, Demand-Side-
Management (DSM), Ladeinfrastruktur und Speicherlésungen, um das Niederspannungsnetz zu entlasten und iberwachen.

Die Einfihrung des Energiemanagements unterstitzt weitere MaBnahmen und bildet deren Voraussetzung.

Bereits Hybride Wechselrichter verfiigen lber die Moglichkeit bidirektional externe Verbraucher zu schalten oder Strombeziige aus
Batteriesystemen zu regeln. Bei der Anschaffung sollte auf die mogliche Interoperabilitdt Wert gelegt werden. Dabei besteht schon heute
die Moglichkeit, dass herstellerunabhdngig Informationen ausgetauscht werden kénnen.

Zielsetzung:

Das Ziel dieser MaRnahme sollte es sein, alle Verbrauchsstellen durch ein digitales Zahlermanagement zu erfassen, damit konnen
tagesgenau (Gas) oder in Echtzeit (Strom) Verbrauche ausgelesen werden. Uber eine oder mehrere dezentrale Stellen sollen
tageszeitunabhangig Daten ausgetauscht und Parameter der Einzelsysteme verandert werden konnen.

Vorgaben:

Das Zahlermanagement sollte in Echtzeit kommunizieren kénnen, um PV-Uberschiisse zu regeln und Netzbeziige zu minimieren.
Bestenfalls sollte nur ein Hersteller mit nur einem Kommunikationsprotokoll verwendet, um die Komplexitat zu verringern und die
Erweiterbarkeit des Systems zu garantieren.

Handlungsschritte:

[0 Angebotseinholung fiir elektrische Arbeiten + Hardware
[ Festlegung auf ein Kommunikationsprotokoll

[ Orientierung an best-practice Beispielen

Aktive Akteure: Passive Akteure:
Messstellenbetreiber, Elektrofachfirmen, Gebaudemanagement

Geplanter Beginn der MaBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:
Frahjahr 2024

Damit verbundene MaBnahmen:
Einflihrung Strom-Bilanzkreis, Intracting, Energetische Dachsanierung - Kita FriedensstraRe

Risiken/Probleme:
Um alle Zahler in ein geschlossenes Messstellennetz einzubinden, bendtigt jede Messstelle einen WAN-Zugang.

Geschatzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x <100.000 € 100.000 €<x €

[ Keine/ [Niedrig Mittel [ Hoch

Férdermoglichkeiten:
Forderprogramm des BAFA
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Bewertung:

Signifikanz:
[ Niedrig Mittel Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
Keine/ CINiedrig O Mittel O Hoch
CO2-Emission52: direkt/indirekt x < 1.000 kg CO,-4q 1.000 < x £10.000 kg COz-dg/a  10.000 < x kg CO»-dq/a
Keine / CINiedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
[ Niedrig Mittel [ Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h
[ Keine/ XINiedrig O Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
[ Keine Niedrig: [OHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
[ Keine/ KNiedrig O Mittel [0 Hoch
Prioritat:
[ Niedrig O mittel Hoch
Rang:
14
Messbare Faktoren:
Energieeinsparung [kWh/a]: Eine direkte Energieeinsparung wird durch die Umsetzung der MalRnahmen nicht

erzielt. Angegliederte MaBnahmen profitieren jedoch von der Umsetzung und
erzielen einen Energie-einsparenden-Effekt.

CO2-Einsparung [kg CO2-4q]: Eine CO2-Einsparung wird nur indirekt erzielt.

Wertschopfung [€]: Eine Wertschépfung wird nur mit den verbundenen MaRnahmen erzielt. Genaue
Daten sind schwer zu beziffern. Durch die Zielsetzung bis zum Jahr 2030 klimaneutral
zu sein, besteht die Notwendigkeit dieser MalRnahme.

52 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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Aktueller Stand:

Zum aktuellen Zeitpunkt wird ein Energiemanagement auf der Plattform von Home Assistant / Raspberry Pi entwickelt.
Weitere Liegenschaften werden hinzugefligt und in das Dashboard eingefiigt.

= Home > Dashboards

Stromverbrauch Einhausen

Abbildung 93: Graphische Darstellung des Energiemanagements
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Flow-Chart Energie

Solar Heizstab
2475 W ,_./ 2736 w\x_.
"y | 8 |
4 kWh -\‘.2 kwh,, /
.
2409 W
I, * 1)
\ & kWh
31°C
o 10.5W
\ Jown / RIC
L 131 Wh
Solarthermis Klima
Heizsystem

E2_ Vitodens_200_0421 Outside temperature
EZ_Vitodens_z00_04Z21 Boiler supply temperature
ViCare Supply Flow Heizkreis 1 Temperature

Wandthermostat Temperature

&0
40 e L—r
; T
o — r v —
20— — — e
— — — o —
12:00 18:00 00:00 0&:00
Feb 13, Z0Zz4 Feb 14, Zz0z4

Abbildung 94: Flow-Chart der Energieverbréduche und -Erzeugungsleistung — sowie Darstellung des Heizsystems

Einflihrung eines Energiemanagementsystems mit geeigneter Software (bspw. KOM-EMS). Zertifiziert nach der
europaischen EMAS-Verordnung (EG) Nr. 1221/2009 innerhalb des Bewilligungszeitraums fuir die Férderung erforderlich.

Kommunalrichtlinie 2022 - Energiemanagementsysteme (4.1.2)
Stand: 16.06.2023

Forderung der MalRnahme

Kumulierbarkeit

Die Kumulierung mit Drittmitteln, Zuschussforderungen und Forderkrediten anderer Geber ist moglich, sofern
beihilferechtliche Vorgaben dem nicht entgegenstehen. Insbesondere darf im Falle einer Kumulierung mit anderen
Forderungen weder der maximale nach der AGVO fiir die betreffende Beihilfe geltende Betrag bzw. die fir diese Beihilfe
geltende Beihilfeintensitdt noch der De-minimis-Beihilfen-Hochstbetrag tUiberschritten werden. Eine Kumulierung mit
anderen Forderprogrammen des Bundes ist ausgeschlossen. Soweit zusatzlich Drittmittel eingebracht werden konnen, sind
diese nachzuweisen. Eine Kumulierung der Férderung nach dieser Richtlinie und einer Férderung nach dem Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) fir die dieselben forderfahigen Ausgaben bzw. Kosten ist nicht zuldssig.
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Zukunft-Umwelt-Gesellschaft (ZUG) gGmbH
Kommunalrichtlinie
E-Mail: nki-kommunalrichtlinie@z-u-g.org

Internet: www.klimaschutz.de

Forderung:

Gefordert wird die Implementierung und Erweiterung eines Umweltmanagements durch die Beauftragung von externen
Dienstleistern zur Unterstiitzung beim Aufbau eines Umweltmanagementsystems nach der europdischen EMAS-
Verordnung (EG) Nr. 1221/2009.

Forderfahige Komponenten:

- mobile und fest installierte Messtechnik, Zahler und Sensorik fir die MessgroRen Strom, Spannung, elektrische Leistung,
Temperatur, Warme- und/oder Kaltemenge, Volumenstrom (flissig, gasformig), Beleuchtungsstarke und Druckluftmenge

- Instrumente zur Auswertung messtechnischer Daten und energetische Bewertung von Gebduden und Anlagen (z.B.
Energiemanagementsoftware)

Zuwendungsfahig sind Verglitungen fur den Einsatz fachkundiger externer Dienstleister zur:

- Unterstiitzung beim Aufbau und Betrieb des Energiemanagementsystems im Umfang von bis zu 45 Beratungstagen im
Bewilligungszeitraum bzw. 20 Beratungstagen, sofern bereits Teilkonzept Liegenschaften geférdert wurde

- Durchfiihrung einer Gebaudebewertung

- Erstzertifizierung des Energiemanagementsystems nach einem anerkannten Zertifizierungssystem (wie z. B. KOM-EMS fiir
Gebietskorperschaften)

Art und Hohe der Férderung:

- Zuschuss von bis zu 70 % der zuwendungsfdhigen Ausgaben

- fir finanzschwache Kommunen Zuschuss von bis zu 90 % der zuwendungsfahigen Ausgaben

- Mindestzuwendung (Bagatellgrenze) 5.000,- €

- fir Energiemanagementsoftware maximal 20.000,- €

- fir mobile und fest installierte Messtechnik, Zahler und Sensorik maximal 50.000,- €

- fir Geb3dudebewertungen fur Gebdude bis 1.000 m? Bruttogeschossflache maximal 1.200,- €

- fir Geb3dudebewertungen fir Gebidude von 1.000 m? bis 3.000 m? Bruttogeschossflidche maximal 1.800,- €
- fir Geb3dudebewertungen fiir Gebiude Gber 3.000 m? Bruttogeschossfliche maximal 2.400,- €

Bitte beachten:

- Antragsberechtigte missen Eigenmittel in Hohe von mindestens 15 % des Gesamtvolumens der zuwendungsfahigen
Ausgaben einbringen. Der Eigenanteil fiir finanzschwache Kommunen betrdagt mindestens 10 % des Gesamtvolumens der
zuwendungsfahigen Ausgaben. Fir Antrage, die auf Grundlage dieser Richtlinie zwischen dem 1. Januar 2022 und dem 31.
Dezember 2022 gestellt werden, reduziert sich der notwendige Eigenanteil auf 5 % des Gesamtvolumens. Finanzschwache
Kommunen sind im genannten Zeitraum von der Pflicht der Erbringung einer Eigenbeteiligung befreit.

- Voraussetzung fir die Forderung ist ein Beschluss des obersten Entscheidungsgremiums des Antragstellers Giber den
Aufbau des Umweltmanagementsystems. Fir die Forderung ist die Zertifizierung nach der europaischen EMAS-Verordnung
(EG) Nr. 1221/2009 innerhalb des Bewilligungszeitraums erforderlich.
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- Der Bewilligungszeitraum fir die Forderung des Umweltmanagements betragt in der Regel maximal 36 Monate.

- Antrage auf Zuwendung kdnnen ausschlieRlich elektronisch tiber das Portal zur Beantragung von Férdermitteln des
Bundes ("easy-online") eingereicht werden. Nach Absenden der elektronischen Version ist diese auszudrucken und mit
Unterschrift einer bevollmachtigten Person sowie den entsprechenden Anlagen dem Projekttrager innerhalb von zwei
Wochen zuzuleiten.

- Forderantrage konnen das ganze Jahr Giber beim Projekttrager Jilich (Pt)) eingereicht werden.

Dies ist eine Zusammenfassung der Forderrichtlinien. Informieren Sie sich auf jeden Fall vor der Konzeption bzw.
Realisierung einer MaRBnahme bei der zustdandigen Stelle iber die vollstandigen Richtlinien.

https://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderprogramme/kommunalrichtlinie/implementierung-und-erweiterung-
eines-energiemanagements

Ein Objektpool muss bestimmt werden, um festzulegen welche Zahlerinfrastruktur in welchen Gebduden verwendet wird
um die entsprechende Datenqualitdt und — Menge auszulesen. Ein einfacher Verbraucher, wie ein Wohnhaus benétigt
weniger Zahler und weniger Zahlpunkte als ein Hallenbad.

Der Untersuchungsraum bestimmt dabei dann die auszuwertenden Werte, die Anzahl an Zahlintervallen und die benétigte
Datenqualitat.
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Entwurf MaRnahme 0.9: Einflihrung eines Strom-Bilanzkreis innerhalb der Gemeinde (PPA>)

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
0.9 Klimaschutz Energieeffizienz und Warme /
Energiemanagement

MafBnahme:
Einfuhrung eines Strom-Bilanzkreis innerhalb der Gemeinde (PPA>4)

Beschreibung:

Mit Unterstiitzung des regionalen Energieversorgers soll ein Strom-Bilanzkreis geschaffen werden. Der Bilanzkreis ist ein virtuelles
Energiemengenkonto flr Strom und verkniipft samtliche Verbraucher und Erzeuger innerhalb eines ,, Systems”.

Wird auf der Dachflache eines kommunalen Gebaudes ein Mehrertrag von PV-Strom erzielt, kann dieser in einem anderen Gebaude —
teilweise auch nachts — ,verbraucht” werden, ohne dass ein weiterer Strombezug und damit weitere Kosten entstehen. Eine
Uberproduktion oder ein Mehrverbrauch wird innerhalb des Bilanzkreises verrechnet und erst dann (meist in der Direktvermarkung des
Marktpramien-Modells) eingespeist.

Zur Umsetzung ist meist ein spezieller Stromliefervertrag notwendig (Power Purchase Agreement — kurz PPA). Die Verrechnung erfolgt
mittels sogenannter 4Q-Zahler die viertelstiindlich die Zahlerstiande erfassen und bilanzieren.

Durch unterschiedliche Konzessions-Modelle gibt es unterschiedliche Vorgaben und Moglichkeiten der Umsetzung

Zielsetzung:
Durch den anstehenden Konzessionswechsel der Versorgungsnetze im Jahr 2025 kdnnen Vergabekriterien festgelegt werden. Es ist
fraglich, ob ein Netzbetreiber sich auf dieses Modell ,einlasst”.

Vorgaben:

Zur Umsetzung des Strom-Bilanzkreis ist die flaichenmaRige Installation und der Betrieb von 4Q-Zahlern erforderlich. Darlber hinaus gibt
es Zahler, die in Echtzeit die Erzeugungsleistung oder den Verbrauch registrieren und als kumulierte Energiemenge an den Netzbetreiber
Ubermitteln.

Nach Kontaktaufnahme mit der Siwag erfolgt im Dienstleistung-Modell ein wirtschaftlicher Betrieb erst ab einer Netto-
Erzeugungsleistung von 200-250 kWpeak. Darunter fallen die variablen Dienstleistungsentgelte und Netznutzungsgelte zu hoch aus, um
wirtschaftlich zu sein.

Handlungsschritte:

Kontaktaufnahme mit der Stiwag als best-practice Beispiel
Kontaktaufnahme mit dem aktuellen Netzbetreiber und EVU

[ Kontaktaufnahme mit der Anwaltskanzlei zur Vergabe der Konzession

Aktive Akteure: Passive Akteure:
Messstellenbetreiber, EVU, Netzbetreiber
Geplanter Beginn der MaBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:

Damit verbundene MaRnahmen:
Einfliihrung eines kommunalen Energiemanagements, Intracting, Energetische Dachsanierung - Kita FriedensstralRe

Risiken/Probleme:

Das Interesse des Netzbetreibers ein Strom-Bilanzkreis innerhalb der Gemeinde umzusetzen, wird durch die anfallenden Umsatzausfalle
als duBerst gering erachtet. Kosten entstehen der Gemeinde durch die Umsetzung keine, jedoch gibt es bislang nur wenige best-practice
Beispiele, die dieses Konzept umgesetzt haben. Offentlich dargestellt werden nur Beispiele mit eigenen Stadtwerken oder
Zusammenschlisse auf Kreis Ebene.

Geschatzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x <100.000 € 100.000 €<x €

[ Keine/ XNiedrig O Mittel [ Hoch

Férdermoglichkeiten:
Keine

54 power purchase agreement
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Bewertung:

Signifikanz:
[ Niedrig O Mittel Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
Keine/ CINiedrig O Mittel O Hoch
CO2-Emission>3: direkt/indirekt x < 1.000 kg CO,-4q 1.000 < x £10.000 kg COz-dg/a  10.000 < x kg CO»-dq/a
Keine / CINiedrig O Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
[ Niedrig Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h
[ Keine/ CONiedrig Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
[ Keine I Niedrig: XHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
(keine) O Keine/ XNiedrig O Mittel O Hoch
Prioritat:
[ Niedrig O mittel Hoch
Rang:
8
Messbare Faktoren:
Energieeinsparung [kWh/a]: Eine direkte Energieeinsparung wird durch die Umsetzung der MalRnahmen nicht
erzielt.
CO2-Einsparung [kg CO2-4q]: Da es sich nur um eine Abrechnungsmethode handelt wird keine CO2-Einsparung
erzielt.
Wertschopfung [€]: Eine Wertschopfung wird erzielt, indem die EEG-Vergltung fir die Einspeisung

entfallt, jedoch auch keine Stromkosten durch den Strombezug entstehen. Die
Energie wird in Objekt A erzeugt und direkt in Objekt B verbraucht. Die Einsparung
berechnet sich aus der Differenz zwischen den Strombezugskosten (35 Cent) und der
Einspeisevergutung (7,1 Cent).

Quelle: https://www.dstgb.de/themen/klimaschutz-und-klimaanpassung/klimaschutz-vor-ort/der-main-taunus-strom-

kreis/

https://www.pressebox.de/pressemitteilung/suewag-vertrieb-ag-co-kg-eltville/Suewag-entwickelt-Bilanzkreismodell-fuer-
Kommunen/boxid/1048135

55 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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https://www.dstgb.de/themen/klimaschutz-und-klimaanpassung/klimaschutz-vor-ort/der-main-taunus-strom-kreis/
https://www.dstgb.de/themen/klimaschutz-und-klimaanpassung/klimaschutz-vor-ort/der-main-taunus-strom-kreis/
https://www.pressebox.de/pressemitteilung/suewag-vertrieb-ag-co-kg-eltville/Suewag-entwickelt-Bilanzkreismodell-fuer-Kommunen/boxid/1048135
https://www.pressebox.de/pressemitteilung/suewag-vertrieb-ag-co-kg-eltville/Suewag-entwickelt-Bilanzkreismodell-fuer-Kommunen/boxid/1048135

Entwurf MaRnahme 0.10: , Intracting” — Selbsterneuerndes Kostenbudget

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
0.10 Klimaschutz Energieeffizienz und Warme /
Energiemanagement

MaRnahme:
,Intracting” — Selbsterneuerndes Kostenbudget

Beschreibung:

LIntracting” ist ein Finanzierungskonzept, bei dem die eingesparten Energiekosten nach energetischen Verbesserungen von Gebauden in
neue Energieerzeugungsanlagen und EnergiesparmafRnahmen reinvestiert werden.

Bei diesem Finanzierungsmodell werden zunachst Investitionsmittel aus dem eigenen Haushalt zur Verfligung gestellt. Mit diesen Mitteln
werden EnergieeffizienzmaBnahmen durchgefiihrt oder Energieerzeugungsanlagen im Bereich der Erneuerbaren Energien installiert.

Die eingesparten Kosten oder Ertrage aus der Energieerzeugung — nach Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) oder der Direktvermarktung

(DV) - werden in weitere EffizienzmalRnahmen oder Erzeugungsanlagen investiert.

Fokus liegt auf der nachhaltigen Energieerzeugung auf kommunalen (Dach-)Flachen. Vorrangig sollen bereits vorhandene Dachflachen mit
PV-Anlagen ausgerustet werden, um den Flachenbedarf von Freiflaichen-PV-Anlagen zu minimieren.

Zielsetzung:

Mit der energetischen Dachsanierung und der damit verbundenen Installation eines Pultdaches, soll die gesamte Dachflache zur PV-
Erzeugung optimiert werden. Ein Batteriespeicher soll den Eigenverbrauch als auch den Autarkiegrad der Kita maximieren. Der
photovoltaische Uberschuss soll im Marktpramienmodell direktvermarktet werden. Erzielte Erldse sollen auf ein Intracting-Konto flieRen,
mit dem weitere PV-Anlagen oder MaRnahmen finanziert werden. Durch die steigende Anzahl an PV-Anlagen — und somit Erlose —
beschleunigt sich auch der generierte Erlos, der in weitere MaRnahmen und Projekte flieBen soll.

Vorgaben:

Die Dachflache der Kita soll durch eine Pultdach-Konstruktion (0.4.) fir die PV-Erzeugung optimiert werden. Die Dachflache soll mit der
maximal moéglichen Anzahl an PV-Modulen ausgestattet werden. Der Batteriespeicher soll entsprechend der kWp-Leistung konzipiert
werden!

Handlungsschritte:
Kontaktaufnahme mit der Finanzabteilung

Aktive Akteure: Passive Akteure:
Finanzabteilung
Geplanter Beginn der Malnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:

Damit verbundene MaRnahmen:
Kommunales Energiemanagement, Strom-Bilanzkreis

Risiken/Probleme:
Erst mit der Fertigstellung der PV-Anlage mit Batteriespeicher und der Anmeldung zum Marktpramienmodell — Direktvermarktung kann
das Intracting-Modell starten.

Geschatzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x £100.000 € 100.000 €<x €

[ Keine/ XINiedrig O Mittel O Hoch

Fordermoglichkeiten:
Keine
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Bewertung:

Signifikanz:
[ Niedrig O Mittel Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x < 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
[ Keine/ CDNiedrig Mittel O Hoch

CO2-Emission®¢: direkt/indirekt x < 1.000 kg CO,-4q 1.000 < x < 10.000 kg CO,-3g/a  10.000 < x kg CO»-dqg/a
[ Keine / CINiedrig Mittel O Hoch
Umsetzbarkeit:
[ Niedrig O Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h
[ Keine/ XINiedrig O Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
Keine I Niedrig: [OHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <£10.000 €/a x >10.000 €/a
Keine/ CINiedrig O Mittel [0 Hoch
Prioritat:
[ Niedrig Mittel [0 Hoch
Rang:
13
Messbare Faktoren:
Energieeinsparung [kWh/a]: Eine direkte Energieeinsparung wird durch die Umsetzung der MaRRnahmen nicht
erzielt.
CO2-Einsparung [kg CO2-4q]: Direkte CO2-Einsparungen werden nicht erzielt.
Wertschopfung [€]: Die Wertschopfung entsteht durch das Sammeln der Erlse aus vorangehenden

MalRnahmen und die Investition der gesammelten Mittel in weitere nachhaltige

Projekte.

/ Einmalige \

Anschubfinanzierung

mittelfristige
Kostenstelle Intracting Entlastung

|

finanziert

. . Energiekostenein-
finanziert .
: sparung gutgeschrieben

Energieeffizienz- / /
identifiziert maRnahmen
\md setzt um

Abbildung 95: Intracting Modell

Energiemanager

6 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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Entwurf MaRnahme 0.11: Erstellung einer kommunalen Warmeplanung

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
0.12 Klimaschutz Erneuerbare Energien

MafBnahme:
Erstellung einer kommunalen Warmeplanung (KWP)

Beschreibung:

Ziel der Bundesregierung ist es, den Gebaudebestand bis spatestens zum Jahr 2045 ohne AusstoR von Treibhausgasen mit Warme zu
versorgen®’. Die Dekarbonisierung des Warmebereichs ist ein zentraler Baustein fiir das Erreichen der Klimaschutzziele, denn die
Warmeversorgung macht den groBten Anteil des gesamten Endenergiebedarfs in Deutschland aus®®. Mehr als die Halfte des
Endenergieverbrauchs fallt auf die Beheizung von Gebauden, die Bereitstellung von Warmwasser und fiir Prozesswarme. Damit ist der
Warmesektor zugleich fur jahrlich rund 40% der energiebedingten CO,-Emissionen in Deutschland verantwortlich.

Mit der Erstellung einer kommunalen Warmeplanung soll vier Elemente umfassen:

1. Bestandsanalyse; Erhebung des aktuellen Warmebedarfs und -verbrauchs und der darauf resultierenden THG-Emissionen,
einschlieRlich Informationen zu Gebaudetypen und Baualtersklassen, sowie Ermittlung der Beheizungsstruktur der Wohn- und
Nichtwohngebdude.

2. Potentialanalyse; Ermittlung der Potentiale zur Energieeinsparung fliir Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme in den
Sektoren Haushalte, GHD, Industrie und 6ffentlichen Liegenschaften sowie Erhebung der lokal verfligbaren Potentiale
erneuerbarer Energien und Abwarmepotentiale.

3. Aufstellung eines Zielszenarios; Entwicklung eines Szenarios zur Deckung des zukiinftigen Warmebedarfs mit erneuerbaren
Energien zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung.

Waiarmewendestrategie; Formulierung eines Transformationspfades zur Umsetzung des kommunalen Warmeplans, mit ausgearbeiteten
MaRnahmen, Umsetzungsprioritdten und Zeitplan fiir die nachsten Jahre und Beschreibung moglicher MaBnahmen fir die Erreichung der
erforderlichen Energieeinsparung und den Aufbau der zukinftigen Energieversorgungsstruktur.

Zielsetzung:

In einem Paper das die , Leitplanken der Ampel-Fraktionen zur weiteren Beratung des GEG” zusammenfasst, heillt es, eine
deutschlandweite kommunale Warmeplanung ,streben wir bis spatestens 2028 an”“. Das hessische Energiegesetz verlangt bereits flr
Kommunen ab 20.000 Einwohner die Erstellung eines kommunalen Warmeplans. Eine Ausweitung der bereits bestehenden Regeln und
Vorgaben in Hessen soll nach Entwiirfen auf 10.000 Einwohner reduziert werden. Dabei soll der Warmeplan bereits 2028 abgeschlossen
vorliegen.

Vorgaben:
Die kommunale Warmeplanung sollte vor dem 31.12.2023 beauftragt werden, da eine Forderung von 90% in Aussicht gestellt wird.

Handlungsschritte:

Kontaktaufnahme mit dem Netzbetreiber

Kontaktaufnahme mit dem EVU

Kontaktaufnahme mit der Fordermittelstelle

Kontaktaufnahme mit Dienstleistern die eine KWP durchfiihren
[ Beauftragung der KWP

Aktive Akteure: Passive Akteure:

Netzbetreiber, EVU, Schornsteinfeger Innung, Eigenbetrieb Gebaudemanagement
Gebdudewirtschaft Kreis BergstraRe

Geplanter Beginn der MaBnahme: Geplantes Ende der MaRnahme:
Winter 2023

Damit verbundene MaBnahmen:

Risiken/Probleme:
Bis zum 31.12.2023 ist eine ,,Forderung von 90%"“ firr freiwillige Kommunen erhaltlich, die bereits vor ihrer Umsetzungspflicht eine
kommunale Warmeplanung in Auftrag geben.

Geschétzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x <10.000 € 100.000 €<x €
Kénnen noch nicht abgeschatzt
werden: ca. 5.000 — 10.000 € [J Keine/ [Niedrig Mittel O Hoch

Férdermoglichkeiten:

Kommunen kleiner 20.000 Einwohner konnen freiwillig eine kommunale Warmeplanung erstellen und Fordermittel beantragen. Die
Nationale Klimaschutzinitiative (NKI) fordert dies bei Antragsstellung bis 31.12.2023 mit erhéhter Férderquote von 90 oder 100 Prozent.
Alternativ fordert die hessische Richtlinie nach HEG (siehe Hinweisblatt) kommunale Warmeplanung oder Energiekonzepte mit bis zu 75

57 Anderung des Klimaschutzgesetzes im Juni 2021; Zeithorizont zur Erreichung des Ziels der THG-Neutralitat von 2050 auf
2045 vorgezogen
58 Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB); 2020
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Prozent. Besonders interessant ist die hessische Forderung fiir Kommunen, die gemeinsam im Verbund mit anderen die Warmeplanung

angehen.

Mit dem Urteil des Bundesverfassungsgerichtes vom 15.11.23 ist die Férderung der kommunalen Warmeplanung durch das BMWK vorerst
gestoppt worden. Einzelheiten sollen und eine Wiederaufnahme der Férdermaglichkeiten sollen bekanntgegeben werden. (Stand

17.1.2024)
Bewertung:
Signifikanz:
[ Niedrig O Mittel Hoch

Energieeinsparung/Klimarelevanz:

x < 1.000 kWh/a

[ Keine/ CDNiedrig

1.000< x < 10.000 kWh/a

O Mittel

10.000 < x kWh/a

Hoch

CO2-Emission>?: direkt/indirekt

x < 1.000 kg CO,-3dq

1.000 < x < 10.000 kg CO»-q/a

10.000 < x kg CO,-4q/a

[ Keine / CINiedrig O Mittel Hoch
Umsetzbarkeit:

[ Niedrig O Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x<80h x>80h

[ Keine/ CINiedrig Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
(indirekt) Keine I Niedrig: [OHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x <10.000 €/a x>10.000 €/a
Bisher unbekannt Keine/ XINiedrig O Mittel [ Hoch
Prioritat:

I Niedrig O Mittel Hoch
Rang:

0 (Durchfiihrung geplant und in Ausarbeitung)

Messbare Faktoren:

Energieeinsparung [kWh/a]:

CO2-Einsparung [kg CO2-4q]:

Wertschopfung [€]:

Mit der Erstellung einer kommunalen Warmeplanung kénnen bisher unerkannte
Potentiale in den kommunalen Liegenschaften, aber vorrangig in den
Wohngebauden der Birgerschaft erkannt werden. Zukinftige Entwicklungen und
Planungen in den Neubaugebieten wiirden in der Warmeplanung beriicksichtigt —
und bieten Potential Energien einzusparen.

Durch Erkenntnisse aus der kommunalen Warmeplanung, und daraus entstehende
Strategien bieten Potential CO2 einzusparen.

Eine Wertschépfung der kommunalen Warmeplanung findet vorrangig im Bereich
der privaten Haushalte statt.

%9 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021

Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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Inhaltliche Anforderungen an einen kommunalen Warmeplan:

Organisa- Bestands- Potenzial- Zielbild Strategie Umsetzung
tionsphase analyse analyse und
MaRnahmen
« Warme- » Senkung = Ausweisung
/Energie- Warmebedarfe ﬁ von => » Mainahmenbe-
bedarfe bzw. - q}:l « Erneuerbare Eignungs- schreibung
verbréuche Warme und gebieten « Priorisierung
+ Beheizungs- Abwarme * Notwendige = Verantwort-
struktur Energieein- lichkeiten
+ Versorgungs- sparung « Verstetigung
infrastruktur
N y

L] [} 4 I

( <(—— Monitoring und Fortschreibung <{—

Abbildung 96: Prozessiiberblick der kommunalen Wérmeplanung (KWW; 2023)

Inhaltliche Anforderungen an einen kommunalen Warmeplan:

Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhausgasbilanz inklusive raumlicher Darstellung:

- Gebaude- und Siedlungstypen unter anderem nach Baualtersklassen

- Energieverbrauchs — oder bedarfserhebungen

- Beheizungsstruktur der Wohn- und Nichtwohngebaude

- Warme - und Kalteinfrastruktur (Gas- und Warmenetze, Heizzentralen, Speicher)

Potenzialanalyse zur Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen und lokalen Potenzialen erneuerbarer Energien
- Potenziale zur Energieeinsparung fiir Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme in den Sektoren Haushalte,
Gewerbe-Handel-Dienstleistungen, Industrie und 6ffentlichen Liegenschaften
- Lokale Potenziale erneuerbarer Energien und Abwarmepotentiale

Zielszenarien und Entwicklungspfade, mindestens unter Berlicksichtigung der jeweils aktuell giiltigen THG-Minderungsziele
der Bundesregierung inklusive raumlich aufgeldster Beschreibung der dafiir bendétigten Energieeinsparungen und
zukiinftigen Versorgungsstruktur und damit verbundener Kostenprognosen in Form von Warmevollkostenvergleichen fiir
eine Anzahl typischer Versorgungsfalle, die die Versorgung in der Kommune umfassend abbilden, sowohl fir die
Einzelheizung als auch fiir die Versorgung mit Fernwarme. Biomasse und nicht-lokale Ressourcen sind effizient und
ressourcenschonend sowie nach MaRgabe der Wirtschaftlichkeit nur dort in der Warmeversorgung einzuplanen und
einzusetzen, wo vertretbare Alternativen fehlen. Die energetische Nutzung von Biomasse ist auf Abfall- und Reststoffe zu
beschranken. Diese Nutzung kann insbesondere bei lokaler Verfligbarkeit im landlichen Raum vertretbar sein. Wenn nicht-
lokale Ressourcen eingeplant werden, ist darzulegen, welche Umwelt- und Klimaauswirkungen dies zur Folge hatte und
welche 6konomischen Vorteile und Risiken sich fir die Verbraucher ergeben im Vergleich zu Alternativen auf Basis lokaler
erneuerbarer Energien (Warmevollkosten inkl. Infrastrukturbeitrag) und wie die Versorgung infrastrukturell sichergestellt
werden kann (z. B. Anbindung an Wasserstofftransport- und -verteilnetz). Ggf. vorliegende oder in Arbeit befindliche
Transformationsplane gemaR Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW) sind hinsichtlich der Entwicklung der
leitungsgebundenen Warmeversorgung zu beriicksichtigen. Hinsichtlich der zukiinftigen Nutzung von Biomasse und
Wasserstoff in der leitungsgebundenen Warmeversorgung gelten die Anforderungen aus den Transformationspldanen der
BEW.

- Entwicklung einer Strategie und eines MaBnahmenkatalogs zur Umsetzung und zur Erreichung der Energie- und
THG-Einsparung inklusive Identifikation von zwei bis drei Fokusgebieten, die beziiglich einer klimafreundlichen
Warmeversorgung kurz- und mittelfristig prioritdr zu behandeln sind; fiir diese Fokusgebiete sind zuséatzlich
konkrete, raumlich verortete Umsetzungsplédne zu erarbeiten.

- Beteiligung samtlicher betroffener Verwaltungseinheiten und aller weiteren relevanten Akteure, insbesondere
relevanter Energieversorger (Warme, Gas, Strom), an der Entwicklung der Zielszenarien und Entwicklungspfade
sowie der umzusetzenden MaBnahmen

- Verstetigungsstrategie inklusive Organisationsstrukturen und Verantwortlichkeiten/Zustandigkeiten

- Controlling-Konzept fir Top-down- und Bottom-up-Verfolgung der Zielerreichung inklusive Indikatoren und
Rahmenbedingungen fiir Datenerfassung und -auswertung

- Kommunikationsstrategie fiir die konsens- und unterstiitzungsorientierte Zusammenarbeit mit allen Zielgruppen
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Hessisches Energiegesetz (HEG) vom 21. November 2012

(1) Ab dem 29. November 2023 sind die Gemeinden mit mehr als 20 000 Einwohnerinnen und Einwohnern verpflichtet, zur
Erreichung der Energie- und Klimaziele eine kommunale Warmeplanung zu entwickeln, fortlaufend zu aktualisieren und zu
veroffentlichen.

(2) Ein kommunaler Warmeplan hat Darlegungen zu folgenden Aspekten zu beinhalten:

1. die systematische und qualifizierte Bestandsanalyse,
2. die Potenzialanalyse im Warmebereich innerhalb und auRerhalb der Gebaude und
3. ein klimaneutrales Szenario flr das Jahr 2045 mit Zwischenzielen fir das Jahr 2030.

Mit dem Urteil des Bundesverfassungsgerichtes vom 15.11.23 ist die Férderung der kommunalen
Warmeplanung durch das BMWK vorerst gestoppt worden. Einzelheiten sollen und eine Wiederaufnahme der
Fordermoglichkeiten sollen bekanntgegeben werden. (Stand 17.1.2024).

Ortsansassige Heizungsunternehmen sollten bei der kommunalen Warmeplanung bericksichtigt werden. So
sollte der jeweils aktuelle Sachstand an diese kommuniziert werden, um ihnen durch Bekanntgabe von
»kommunalen Meilensteinen” Planungssicherheit zugestehen zu kénnen.
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Entwurf MaRnahme 0.12: Installation einer Dachflachen-PV-Anlage mit Batteriespeicher — Rathaus

MaBnahmennummer: Handlungsfeld: Unterkategorie:
0.12 Klimaschutz Erneuerbare Energien

MafBnahme:
Installation einer Dachflachen-PV-Anlage mit Batteriespeicher - Rathaus

Beschreibung:

Zur Eigenbedarfsdeckung soll auf der Dachflache des Rathauses eine PV-Anlage mit einer Peakleistung von 24 kWpeak errichtet werden.
Um den Eigenverbrauchswert zu maximieren und die Autarkie zu erhéhen soll zusatzlich ein Batteriespeicher mit 22,1 kWh installiert
werden.

Durch die Schwarzstartfahigkeit der Anlage kann auch bei Netzausfall die Funktionsfahigkeit der Heizung, Telekommunikation,
Warnfunktionen sowie der Beleuchtung gewahrleistet werden.

Die Moglichkeit den Batteriespeicher in Zukunft zu erweitern, sollte wie auch die Anbindung an ein Energiemanagementsystem (fiir
Strom-Bilanzkreis, Lade-Infrastruktur, etc.) berticksichtigt werden.

Zielsetzung:

Das Ziel dieser MaRnahme ist die Energieunabhdngigkeit / Autarkie des Rathauses zu verbessern und eine Notstromfahigkeit
vorzubereiten. Ein Hybridwechselrichter kann den Gberschiissigen Strom in einen Batteriespeicher speisen, dadurch kann der Strombedarf
in der Nacht und die Notstromeigenschaft fiir einen kurzen Zeitraum sichergestellt werden.

Niedrigere Stromgestehungskosten der PV-Anlage + Batteriespeicher als die aktuellen Strombezugskosten ermdglichen einen
wirtschaftlichen Betrieb.

Vorgaben:

Die Dachflache soll maximal genutzt werden. Die Batterieleistung und — Kapazitat soll entsprechend der Erzeugungsleistung ausgelegt
werden. Das PV-System soll (iber entsprechende Kommunikationsmaoglichkeiten verfligen, um die Projekte Ladeinfrastruktur (Wallbox),
Strom-Bilanzkreis kommunales Energiemanagement — Zdhlerwesen, unterstiitzen zu kdnnen.

Handlungsschritte:

Ermittlung der moglichen kWpeak-Leistung auf der Rathaus Dachflache.
Angebotsanfrage Fachfirmen

Fordermittelanfrage - Batteriespeicher

Aktive Akteure: Passive Akteure:
Elektro-Fachfirma, Netzbetreiber, MaStR.

Geplanter Beginn der MaBnahme: Geplantes Ende der MalRnahme:
Frahjahr 2024

Damit verbundene MaBnahmen:
Strom-Bilanzkreis, kommunales Energiemanagement, Intracting

Risiken/Probleme:
Ein mogliches Risiko besteht darin, dass die konzipierte kWp-Leistung von ca. 24 kWp durch die reale Dachkonstruktion nicht erreicht
wird.

Geschatzte Kosten [€]: x<1.000 € 1.000€ < x <100.000 € 100.000 €<x €

ca. 56.000 € inkl. MwsSt. [ Keine/ XNiedrig Mittel [ Hoch

Férdermoglichkeiten:
Eine Fordermoglichkeit fur den Batteriespeicher ist tiber das Férderprogramm des Kreises (Forderprogramm 175)

Bewertung:

Signifikanz:

[ Niedrig Mittel Hoch
Energieeinsparung/Klimarelevanz:  x < 1.000 kWh/a 1.000< x £ 10.000 kWh/a 10.000 < x kWh/a
22.000 kWh [0 Keine/ CINiedrig O Mittel Hoch
CO2-Emission®?; direkt/indirekt x < 1.000 kg CO»-4q 1.000 < x <10.000 kg CO»-dg/a  10.000 < x kg CO»-4q/a
9.240 kg CO2-4q [ Keine / OINiedrig Mittel Hoch
Umsetzbarkeit:

[J Niedrig O Mittel Hoch
Personalaufwand (kommunal): x<8h 8h<x <80h x>80h

0 Emissionsfaktor Gas Deutschland 247 g/kWh, UBA 2021
Emissionsfaktor Strommix Deutschland 2023 434 g/kWh, UBA 2024
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[ Keine/ CNiedrig Mittel O Hoch
Amortisation: Nicht gegeben 7 Jahre < x £ 20 Jahre x <7 Jahre
Ca. 7,86 Jahre O Keine [ Niedrig: XIHoch
Jahrliche Kosten: x < 1.000 €/a 1.000 < x < 10.000 €/a x> 10.000 €/a
Wartung und Service [ Keine/ KINiedrig O Mittel [0 Hoch
Prioritat:

[ Niedrig O Mittel Hoch
Rang:

11

Messbare Faktoren:

Energieeinsparung [kWh/a]:

CO2-Einsparung [kg CO2-4q]:

Wertschopfung [€]:

Mit der Erstellung einer kommunalen Warmeplanung kdnnen bisher unerkannte
Potentiale in den kommunalen Liegenschaften, aber vorrangig in den
Wohngebauden der Biirgerschaft erkannt werden. Zukilinftige Entwicklungen und
Planungen in den Neubaugebieten wiirden in der Warmeplanung beriicksichtigt —
und bieten Potential Energien einzusparen.

Durch Erkenntnisse aus der kommunalen Warmeplanung, und daraus entstehende
Strategien bieten Potential CO2 einzusparen.

Eine Wertschopfung der kommunalen Warmeplanung findet vorrangig im Bereich
der privaten Haushalte statt.
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.
Dachflache

Strahlungsenergie Neigung & Ausrichtung & Grundflache &

941 KWh/m?* pro Jahr Ost-Sud-Ost 41m*
1082 KWh/m? pro Jahr 25° Sid-Sud-West 49m*

PV-Wirtschaftlichkeitsrechner

Die errechneten Potenziale dienen nur als Erstinformation und sind nicht als verbindlich
anzusehen. Sie sind kein Ersatz fir eine Prifung durch eine Fachfirma vor Ort.

\,, = ]

Abbildung 97: Installation einer Dachfldchen-PV auf dem Rathausdach

Auf dem Rathaus soll im Bereich des Ziegeldachs eine Dachflachen-PVA mit einer Leistung von 16,4 kWp installiert werden.
Auf dem Flachdach in Ost-West-Ausrichtung sollen zusatzliche Module mit einer Leistung von 7,6 kWp installiert werden.
Die Gesamtleistung der PV-Anlage soll ca. 24 kWp betragen und durch einen Batteriespeicher mit 22,1 kWh erweitert
werden. Die geschatzten Kosten fiir die Anlage mit Schwarzstartfahigkeit betragen ca. 49.088 € brutto/netto
(Umsatzsteuerbefreit nach § 12 Absatz 3 Nummer 1 Satz 1 UStG5?).

Um den gleichférmigen Energiebedarf liber den Tag verteilt zu decken, soll zusatzlich auf den Dachflachen der Siid- und
Ostseite auch auf die Westseite installiert werden. Um die Zielsetzung der Klimaneutralitat bis zum Jahr 2030 zu erreichen,
sollen alle verfiigbaren Dachflachen im wirtschaftlichen Zusammenhang genutzt werden und durch einen Batteriespeicher
erweitert werden.

Durch die relativ groBen Fensterflachen in Stidausrichtung ist der solare Warmeertrag im Sommer héher als in
Wohngebauden. Dadurch erwarmt sich das Gebaude schneller und muss durch geeignete Klimageréate gekiihlt werden. Die
dafiir benétigte Leistung kann teilweise durch die PV-Anlage erzeugt werden und fiihrt zu einer angenehmen
Arbeitsatmosphare im gesamten Gebaudebereich.

Rechnerisch betrégt der tagliche Strombedarf ca. 83 kWh/Tag (ca. 30.000 kWh/a). Diese Werte werden durch die Anzahl an
PC-Arbeitsplatzen, sowie die Telekommunikation- und Server-Infrastruktur hervorgerufen und lassen sich nicht mit dem
privaten Gebaudebereich vergleichen.

61 Nach § 12 Absatz 3 Nummer 1 Satz 1 UStG ermaRigt sich die Steuer auf 0 Prozent fir die Lieferungen von Solarmodulen an den Betreiber
einer Photovoltaikanlage. Eingeschlossen sind dabei die fiir den Betrieb einer Photovoltaikanlage wesentlichen Komponenten und die
Speicher, die dazu dienen, den mit Solarmodulen erzeugten Strom zu speichern. Dies gilt, sofern die Photovoltaikanlage auf oder in der
Nahe von Privatwohnungen, Wohnungen sowie 6ffentlichen und anderen Gebauden, die fir dem Gemeinwohl dienende Tatigkeiten
genutzt werden, installiert wird.
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Der Eigenverbrauchsanteil sowie der Autarkiegrad lasst sich durch die Verwendung eines Batteriespeichers auf ca. 70-80 %
62erhohen und unterstiitzt sowohl die Einfihrung eines Strom-Bilanzkreises als auch die Verwendung eines Energie-
Einspeisemanagements.

Bei einer geplanten Anlagenleistung von ca. 24 kWpeak wird die jahrliche Erzeugungsleistung auf ca. 24.000 kWh geschatzt,
pro Tag wiirden nach Hochrechnung ca. 66 kWh erzeugt. An Sommertagen ware die Erzeugungsleistung hoher als an
Wintertagen. Durch die komplexe Verteilung der Module (verschiedene Dachseiten mit Gauben) wird eine genaue
Berechnung der Erzeugungsleistung schwierig.

Durch die Erzeugung von 24.000 kWh kénnen rund 10.080 kg CO2-3q eingespart werden.

Die PV-Anlage mit Speicher sollte im Rathaus, wie auch in den weiteren Liegenschaften, modular erweiterbar ausgefiihrt
werden, um bei Bedarf den Batteriespeicher zu erweitern.

Um in Krisenzeiten weitere Aufgaben Glbernehmen zu kénnen und nicht génzlich von externen
Stromversorgungsaggregaten abhangig zu sein, sollte der Wechselrichter als Hybridsystem ausgelegt werden. Durch die
Schwarzstartfahigkeit ist auch bei Netzausfall die Funktion gegeben und sein, um kleine elektrische Lasten wie die Heizung,
Licht oder Telekommunikation weiter mit Spannung zu versorgen und deren Funktion zu gewahrleisten. Verbraucher mit
niedriger Prioritat sollten vom Netz getrennt werden.

Stromgestehungskosten:

Die Stromgestehungskosten werden durch folgende Faktoren bestimmt:

Anlagennennleistung: 24 kWpeak

Investitionskosten: ca. 35.000 € / ca. 15.000 22,1 kWh Speicher

Spezifischer Jahresertrag von 950 kWh/kWp

Jahrliche Leistungsminderung: 0,5 %

Jahrliche Betriebskosten: 300 €

Kalkulatorischer Zinssatz: 1,8 %

Wirtschaftliche Nutzungsdauer: 20 Jahre

Bei einer PV-Anlage mit einer Erzeugungsleistung von ca. 24 kWpeak betragen die Stromgestehungskosten mit einem
Batteriespeicher von 22,1 kWh ca. 10,9 Cent/kWh.

Bei einem jahrlichen Stromverbrauch von ca. 30.000 kWh und einem durchschnittlichen Strompreis von 25,74 Cent/kWh
betragen die Stromkosten ca. 7.722 €.

Bei einem taglichen Strombedarf von ca. 83 kWh/Tag (21,36 €) und einer Stromerzeugung von ca. 66 kWh/Tag kénnen
voraussichtlich ca. 20 kWh am Tag durch Uberproduktion und einen zu kleinen Speicher nicht direkt verwendet werden und
werden Uber das EEG vergitet. 20 x 0,071 €/kWh = 1,42 € pro Tag. 20 kWh missen pro Tag eingekauft werden. Bei einem
Strompreis bilanziert sich die Menge aus Zukauf und Vergltung auf Kosten von:

(20 kWh x 0,2574 €/kWh) — (20 kWh x 0,071 €/kWh) = 5,148€ — 1,42€ = 3,726 € / Tag

Die jahrlichen Ausgaben wiirden sich um ca. 6.360,55 € von 7.722 € auf 1.361,45 € reduzieren. Bei
Gesamtinvestitionskosten von ca. 50.000 € und wiirden sich die MalRnahme nach ca. 7,86 Jahren amortisieren.

62 Hochrechnung nach Institut fiir Gebdude-Energieforschung, Dr. Markus Lichtmess, www.ingefo.de; 2023)
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Aufzahlung weiterer potentieller Mallnahmen:

Energy Sharing
(in Ausarbeitung)

|H

Entwurf: Teilnahme an der Initiative ,,gelbes Band” — ,hier darf geerntet werden
Streuobstbdaume und -bische werden wahrend des Aktionszeitraums im Herbst mit einem gelben
Band markiert. Die Eigentiimer/innen geben die Friichte damit zur Ernte frei - eine MaBnahme zur
Forderung der Regionalvermarktung von Lebensmitteln und gegen Lebensmittelverschwendung.

,Jedes Jahr zur Erntezeit hangen an zahlreichen Obstbdaumen in Deutschland gelbe Bander. Diese
signalisieren: Hier darf kostenlos und ohne Riicksprache geerntet werden. Vorbeikommende
Verbraucherinnen und Verbraucher kénnen so fiir den Eigenbedarf kostenlos Obst in ihrer
Umgebung ernten und verwenden. Das geht auf die Ernteaktion "Gelbes Band" zuriick, die sich seit
einigen Jahren immer mehr verbreitet. Die Aktion sorgt dafiir, dass in Deutschland mehr Obstbdume
abgeerntet und dadurch mehr Obst verwertet wird.” (BMEL, 2023)

Wer Obstbaume oder -straucher besitzt, aber wahrend der Obstsaison die vielen Friichte nicht
abernten kann, markiert die Baume und Straucher mit einem gelben Band. Vorbeikommende kénnen
dann fir den eigenen Bedarf Obst pflicken und bereits von diesem Baum gefallenes Obst auflesen —
unter Einhaltung einiger Verhaltensregeln:

- Ernten Sie ausschlieflich von Badumen und Strauchern, die ein gelbes Band tragen. Denn nur
deren Friichte wurden von den Besitzerinnen und Besitzern fir die Ernte freigegeben.

- Achtsamkeit und Respekt gegeniber der Natur und dem Eigentum anderer. Gehen Sie
behutsam mit den Obstbdumen um.

- Ernten Sie nur, was — ohne Benutzung von Leitern o0.4. — in Reichweite hdngt oder lesen Sie
die Friichte vom Boden auf.

- Ernten Sie nur so viel, wie Sie tatsachlich verbrauchen kénnen.

- Prifen Sie, ob das Obst noch gut ist. Lassen Sie sich von einer braunen Stelle nicht
abschrecken. Diese kénnen Sie einfach ausschneiden. Waschen Sie die Friichte vor dem
Verzehr griindlich ab.
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Entwurf: PV auf Feuerwehr Bestandsgebaude
Planung mit Warmepumpe und Stromspeicher + Schwarzstartfahigkeit

Nach grober Schatzung betragt die Grundflache zur Aufstanderung bzw. Befestigung ca. 301 m? nach
GeoOffice und ca. 294 m? nach dem hessischen Solarkataster. Die entsprechende Modulfliche ist auf
Grund der Aufstanderung und angegebenen Dachgeometrie softwareseitig geringer. Laut
Solarkataster wird die Modulflache auf ca. 250 m? geschitzt. Eine Anlagenleistung von 41 kWpeak
wird angenommen, dabei betragt die voraussichtliche Stromproduktion aufgrund der Ausrichtung ca.
34.048 kWh/a.

Zur Eigenverbrauchsmaximierung wird eine elektrische Heizpatrone fiir und ein Energiespeicher
vorgeschlagen.

Der jahrliche Verbrauch der Feuerwehr betrdgt im Jahr 2021 ca. 35.000 kWh. In den Vorjahren
betrug der durchschnittliche jahrliche Verbrauch ca. 15.000 kWh/a. Warum im Jahr 2021 der
Verbrauch um 20.000 kWh héher lag, kann momentan nicht bestimmt werden. Durch die weitere
Verwendung eines Batteriespeichers kann der Autarkiegrad und der Eigenverbrauchsanteil gesteigert
werden. Der tagliche Energiebedarf betragt ca. 100 kWh

Ebenfalls zu klaren ware eine Verwendung des Objektes mit Schwarzstartfahigkeit und E-Fahrzeug-
Ladestellen, um den eigenen Strombedarf zu decken und Funktionen des Hessischen Ministerium des
Inneren und Sports wahrzunehmen (Mustereinsatzplan Stromausfall fir Feuerwehren).

Durch eine energetische Sanierung der Dachflache kann die finale Dachform nicht bestimmt werden.
Dadurch ist auch eine Bestimmung der Modulflache kaum moglich. Bestenfalls sollte die gesamte
Dachfliche mit PV-Modulen ausgestattet werden. Ein Uberschuss sollte durch eine

Annahme:

Verwendung Direktvermarkung Borsenpreismodell (< 100kW eak):
Anzulegender Wert = Marktpramie + Marktwert (Bérsenstrompreis)
Anzulegender Wert = Einspeisevergitung + 0,4 Ct/kWh

Planung mit Warmepumpe und Stromspeicher + Schwarzstartfahigkeit
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Modulflache nach grober Schatzung 300 m?

Feuerwehr-

geratehaus

Abbildung 98: Ungeféhre Nutzbare Grundfldche nach VertiGlS / GeoOffice

Strahlungsenergie Neigung Ausrichtung Grundfiache &

896 kWh/m? pro Jahr 15° Westen 294m*

Iweite Dachfldche einzeichnen
PV-Wirtschaftlichkeitsrechner Solarthermierechner

Die errechneten Potenziale dienen nur als Erstinformation und sind nicht als verbindlich
anzusehen. Sie sind kein Ersatz fur eine Prifung durch eine Fachfirma vor Ort.

Abbildung 99: Ungefihre nutzbare Grundfléche nach Solarkataster Hessen

166



Individueller Ertragsrechner Photovoltaik [aeite dricken]

(A ATA
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Modulflache (m?) |250 K Fahrleistung Elektroauto / Jahr ICI 7
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Wirkungsgrad (19 % v | kd Deckungsgrad 83 % 7
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Abbildung 100: Ertragsrechner PV nach Solarkataster Hessen

Durch den Neubau der Feuerwehr und den geplanten Anschluss an das Bestandsgebdude mit
Sanierung ist eine energetische Dachsanierung mit WDVS notwendig und somit auch ein Neuaufbau
der Dachkonstruktion.

Weitere Planungen hinsichtlich einer PV-Anlage sollten hierauf beruhen. Zum jetzigen Stand ist daher
eine Installation nicht sinnvoll. (Stand 17.1.2024)
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Entwurf: PV auf Grillhitte mit Frostwachter/Begleitheizung

Um die Grillhlitte auch im Winter nutzen zu kénnen, sowie die Energieversorgung auf Erneuerbare
Energien umzustellen, wird die Verwendung einer Dachflachen-PVA angedacht. In Zusammenhang
mit der Installation sollen Frostwachter ein Einfrieren und Aufplatzen der Wasserleitungen
verhindern.

Eine Nutzung der Dachflache nicht nur zur Deckung des Eigenbedarfs, sondern auch zur Zielerfillung
bis zum Jahr 2030 klimaneutral zu sein
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Entwurf: GroBRwarmepumpe Rathaus

Postleitzahl: ‘ 64683 v ‘

Gebdudeart: ‘ Einfamilienhaus, freistehend V‘

Baualtersklasse: ‘ ab 1995 V‘
Spezifische Heizlast: ‘ 60 ‘ W/m?

Dach geddmmt: ‘ ja v‘

Reduktionsfaktor: 15 %

Isolierverglasung: ‘ ja v‘

Reduktionsfakior: 15 %

Winde geddmmt: ‘ ja v‘

Reduktionsfaktor: 25 %

Zu beheizende Flache: ‘ 928 ‘ m#

Geschitzte Heizlast: ‘ 22,6 v ‘ kw ‘

Abbildung 101: Heizlastberechnung Rathaus nach NF (Waermepumpe.de; 2023)

Um die Dekarbonisierung im Bereich der kommunalen Liegenschaften voranzutreiben wird die
Moglichkeit untersucht, eine Warmepumpen-Heizungsanlage im Rathaus zu installieren. Diese
Warmepumpe (GroRwarmepumpe GWP) soll das bereits bestehende Quartier wirtschaftlich mit
Warme versorgen. Diese Warmepumpe soll kaskadiert ausgefiihrt werden, um die entsprechende
Vorlauftemperatur zu erreichen und die anliegenden Gebdude wie das Hallenbad und die Schule mit
Warme zu versorgen.

Fir die Heizlastberechnung des gesamten Quartiers muss die Heizlast der einzelnen Gebaude erfasst
werden. Durch Verluste in der Leitungsfiihrung und den unterschiedlichen Einfllissen von Sommer
und Winter, muss sowohl die Vorlauftemperatur als auch der Volumenstrom beriicksichtigt werden.

Die Sinnhaftigkeit der Verwendung eines WW-Speichers und der Einbau von Einschraubheizkérpern
muss bei der Verwendung einer GroBwarmepumpe noch betrachtet werden.

Weitere Warmeabnehmer und eine Erweiterung des ,Nahwarme-Netzes” sollten bei der
Dimensionierung des Heizungssystems berticksichtigt werden.

Alternativ: Dezentrales Heizungssystem im Rathaus und im Hallenbad.
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Entwurf: Betrachtung einer Windkraft-Anlage in der Gemarkung Einhausen

Es ist vorab klarzustellen, dass es sich hierbei um erste Uberlegungen und Entwiirfe handelt! Es
werden lediglich potentielle Flachen und das daraus resultierende Potential betrachtet. Eine
Einbeziehung der Biirgerschaft hat hier oberste Prioritat.

Flachenkategorie | Auschluss | Pufferzone [m]
Industrie- und Gewerbeflachen Ja -
Siedlungsgehiete Ja 400, 600, 800, 1000 (je nach Einstellung)
Bundesautobahn Ja 40
Sonstige Strallen Ja 20
Schienenstrecken Ja 50
Bahngeldande Ja -
Flughafen Ja 5000
Flugplatze Ja 1760
Freileitungen (HoS und HS) Ja 141
Militarische Sperrgebiete und Liegen- Ja -
schaften

Drehfunkfeuer Ja 3000

Abbildung 102: Fldchennutzung: Siedlung und Infrastrukturen — Pufferfidchen (Quelle: RL-Institut; Agora Energiewende;
2020)

Klimaneutralitat bendtigt (Tutorial). Ihre Einstellung; \/\

Windkraft an Land Freiflachen-Photovaltaik §
309 TWh: Ziel fiir i ege
Kiimaneutralitat Potenzialflache Anteilige Genutzte g g
—_— 220TWh: Ziel fiir (%) Nutzung (%) Flache (%)
Klimaneutralitat
'
_s
108 o8 15 15 = 21 * 2 = <01
Ist-Status Meln Ist-Status Meln
2020 Szenarlo 2020 Szenarlo
2045 2045
Errechnete Flachen kdnnen Artefakte enthalten (D)
(Tutorial/Sanssoucl-Effekt)
o Potenzialflichen beeinflussen @ Heppenheim (BergstralRe)

Magliche Flachen fUr Windenergie gemaR der Datengrundlage

und

Einhausen
Windpotenzialflachen

Ihren Einstellungen.

+{z) Abstand zu Siedlungen (m) ©

@
1000 800 600 400
BOBSTADT
/Xl Waldflachennutzung (%) (1 EHWEIDE
@

5 10 15 20 23

Kloster Lors

%’Q Nutzung Landschaftsschutzgebiete (%) (0

0

RIEDRODE

2 4 5

mooasaa

Abbildung 103: PV- und Windfldchenrechner (Quelle: Agora Energiewende; 2023)
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Abbildung 104: PV- und Windfldchenrechner — Ausschnitt Bereich Ost (Google Maps; 2023)

In der Gemarkung Einhausen werden laut der Agora Energiewende und dem PV- und
Windflachenrechner nur Potentialflachen fir Windkraft ausgeschrieben. Fiir die PV sind derzeit keine
expliziten Bereiche ausgeschrieben und Vorrangflachen festgelegt, daher sind diese in der
Gemarkung der Gemeinde Einhausen nicht abgebildet. Die Einflussfaktoren ,,Abstand zu Siedlungen
[m]“, ,,Waldflachennutzung [%]“ und die ,,Nutzung Landschaftsschutzgebiete [%]“ wurden
konservativ gewahlt, um einen maximalen Abstand zu Siedlungen zu erreichen. Auch die
Waldflachennutzung und die Nutzung der Landschaftsschutzgebiete wurden mit 0 % gewahlt, um
Eingriffe in die Natur zu minimieren.

Im PV- und Windflachenrechner werden Potentialflachen fiir die Windkraft westlich und dstlich der
Gemeinde Einhausen ausgeschrieben
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Abbildung 105: Windressourcen und Windgeschwindigkeiten / Gemarkung Einhausen

Aus der Windressourcen und Windgeschwindigkeiten - Karte des Landes Hessen ist erkennbar, dass
die Windgeschwindigkeiten in der Gemarkung bei ca. 5,5 m/s in einer Hohe von 140 m Uber Grund
liegen. Die Skala startet bei den Werten von kleiner/gleich 4,5 m/s und steigt auf ein Maximum von
groBer/gleich 7,5 m/s. Der fur Einhausen hochgerechnete Wert von 5,5 m/s liegt daher im unteren
Mittelfeld der zu erwarteten Windgeschwindigkeiten.

Bei einer angenommenen Windkraftanlage mit 3 MW Anlagenleistung und einer mittleren
Windgeschwindigkeit von 5,5 m/s wird der jahrliche Ertrag auf ca. 4.987 GWh geschitzt. Die
Investitionskosten belaufen sich nach Hochrechnungen auf etwa 3,6 Mio. €. Dabei liegen die
jahrlichen Betriebs- und Wartungskosten auf etwa 108.000 €. Die Stromgestehungskosten liegen bei
9,52 €/kWh. (siehe folgende Abbildung)

Genaue Daten des Windertrages kdnnen nur mit einer Potentialanalyse der Windkraft und einem
Windgutachten / Ertragsprognose an der jeweiligen Stelle durchgefiihrt werden. Diese Analysen und
Gutachten laufen Gber den Zeitraum von 6 bis 12 Monate. Auf eine akkreditierte Windmessung nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2018 ist dabei zu achten. Die Windkraftanlage muss den Anforderungen der
DIN EN IEC 61400-12-1 entsprechen.
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22| Ergebnisse - Windpark-Ertragsanalyse

Standortbezeichnung: Gemarkung Einhausen
Windkraftanlage: Eigene Eingaben
Anlagen-Nennleistung: 3000 kW
Rotordurchmesser: 115 m
Rotorflache: 10386.9 m®
maximaler Leistungsbeiwert: 0476
Anlagenzahl: 1
Windpark-Gesamtleistung: 3 MW
mittlere Windgeschwindigkeit: 5,5 m/s
mittlere Windleistungsdichte: 146.2 W/m?
mittlere Windparkleistung: 0.57 MW
Jjahrlicher Windparkertrag: 4.987 GWh/a
mittlere Haushalte (3392 kWh/a): 1470
Volllaststunden: 1662 h/a
Investitionskosten: 3.6 Mio. €
Betriebs- und Wartungskosten: 0.108 Mio. €/a
Stromgestehungskosten: 9.52 €ct/kWh

Abbildung 106: Ergebnisse Wind-Ertragsanalyse (Quelle: Volker-Quaschning.de)
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Abbildung 107: Anlagenkennlinie bei 3 MW Anlagenleistung (Volker-Quaschning.de)
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1] Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit
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Abbildung 108: Hdufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit (Volker-Quaschning.de)

1 Windpark-Ertragsverteilung

1

0.8

0.6
0.4
0.2 | ‘
) |I Il-._
0 5 10 15

Windgeschwindigkeit in m/s

Ertragsverteilung in GWwh

20 25 30

Abbildung 109: Windpark-Ertragsverteilung nach Windgeschwindigkeiten [m/s]

Forderprogramm ,Biirgerenergiegesellschaften” bei Windenergie an Land

Unterstilitzung bei der Planung- und Genehmigung von Projekten zur Stromerzeugung aus
Windenergie an Land.

Forderfahig im Sinne dieser Forderrichtlinie sind Kosten fiir die Planung und Genehmigung von
Windenergieanlagen an Land bis zu einer GesamtgréRe von 25 MW pro Antragsteller. Dabei sind alle
im Folgenden genannten forderfahigen Kosten, die bis zum Zeitpunkt der Abgabe eines Gebots im
wettbewerblichen Ausschreibungsverfahren nach dem geltenden EEG bzw. bis zur Registrierung der
Genehmigung des Projekts im Marktstammdatenregister nach § 22b EEG 2023 bei der
Bundesnetzagentur entstehen, anrechnungsfahig, sofern hierzu Nachweise und Uberpriifbare
Unterlagen vorgelegt wurden.
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Im Einzelnen forderfahig sind insbesondere:

samtliche Vorplanungskosten, z.B. fir Machbarkeitsstudien, Standortanalysen, Kosten der
Gutachten fiir die Anderung der Bauleitplanung, Kosten fiir die Datenermittlung fiir das
jeweilige Projekt und Wirtschaftlichkeitsberechnungen

Kosten flir notwendige Gutachten im Rahmen einer zur Umsetzung des Projektes
erforderlichen Bebauungsplan-Anderung

Kosten flir Rechts- und Steuerberatungsleistungen im Zusammenhang mit dem Projekt,
soweit diese grundlegenden Fragen betreffen und nicht mit der Griindung einer
(Burgerenergie-)Gesellschaft verbunden sind

Was wird nicht gefordert?

die Investition in den Bau und Betrieb der Windenergieanlage

offentlich-rechtliche Gebiihren, z.B. fiir Genehmigungen

Kosten, die mit der Griindung einer Gesellschaft oder anderer Unternehmensformen
verbunden sind

Kosten fir jegliche Dienstverhaltnisse oder Arbeitsverhaltnisse mit Personen, die in
Unternehmen beschéftigt sind, die am Zusammenschluss beteiligt sind
Eigenleistungen des Zuwendungsempfangers, bei kommunaler Beteiligung an der
Blirgerenergiegesellschaft sind dies z.B. die Leistungen der eigenen Verwaltung
Verwaltungskosten der Zuwendungsempfanger (einschliellich Bauherrenaufgaben)

Wie hoch ist die Férderung?

Die Hohe der Forderung betragt 70% der gesamten Planungs- und Genehmigungskosten, jedoch max.
200.000 Euro (Férderhochstgrenze nach De-minimis-VO innerhalb von drei Steuerjahren). Sofern die
Forderung, die nach der De-minimis-VO, die zuldssige Forderhdchstgrenze von 200.000 Euro
Uberschreitet, wird entsprechend gekiirzt und erfolgt als Anteilfinanzierung.

Die Férderung nach dieser Forderrichtlinie sind mit anderen Forderungen nur insofern und insoweit
kumulierbar, als es nach der De-minimis-VO zulassig ist.
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Allgemeines Vorgehen bei der Projektierung von WKA

Standortauswahl
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Abbildung 110: Allgemeines Vorgehen bei der Projektierung von WKA (LEA; 2023)

Windmessung der Windgeschwindigkeit (m/s) auf einer Hohe von 140 m tUber Grund.

Windhoffigkeit — Windmessung oder Betriebsdaten?

e Ziel: TR6 konformes Ertragsgutachten

e Prifung der vorhandenen Datengrundlage
o Betriebsdaten
o Windmessungen

e Datengrundlage unzureichend

=>Eigene Windmessung

e LiDAR-Messung liber mehrere Monate
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Entwurf: Pilotprojekt Grundwasser

Gefordert werden vorzugsweise Gemeinschaftsvorhaben mit Modellcharakter in den
Themenfeldern Smart City / Smart Region (u.a. Verwaltungsdigitalisierung, Smart Environment,
Gesellschaft, Smart Mobility, Smart Business, Smart Health, Smart Energy)

Das Forderprogramm nennt sich ,,Starke Heimat”, es ist angesiedelt Gber das Ressort des Hessischen
Ministeriums fiir Digitale Strategie und Entwicklung.

Gefordert werden sowohl MaBnahmen aus dem Bereich der Verwaltungsdigitalisierung als auch der
Digitalisierung weiterer kommunaler Handlungsfelder, wie zum Beispiel smarte Stadt/smarte Region.
Die Forderung umfasst damit insbesondere MaRnahmen aus folgenden Bereichen:

e Verwaltungsdigitalisierung/eGovernment (u.a. eAkte, elektronische Vorgangsbearbeitung,
Anbindung von Fachverfahren an Online-Antragsverfahren, digitale Verwaltungsservices,
Cloud-Dienste in der Verwaltung, Open-Data, Open-Government, digitale Kompetenzen in
der Verwaltung, MalRnahmen zur Herstellung von Interoperabilitat zwischen
Digitalisierungslosungen auf Basis bestehender offener technischer Standards),

e Smart Environment (u.a. Aufbau und Betrieb von Sensornetzen zur Datenerfassung,
Implementierung von Datenplattformen, Realisierung von Anwendungsfallen in kommunalen
Handlungsfeldern auf Basis von Datenplattformen),

e Gesellschaft (u.a. netzpolitische und Digitalisierungsdialoge und Stadtlabore,
Beteiligung/Teilhabe an gesellschaftlichen Entscheidungen und Ablaufen, Einrichten von
,Digi-Coaches”),

o Transfer durch Coaching (Wissenstrager einer Kommune helfen anderen bei der
Implementierung von Projekten und Losungen),

e Smart Mobility (u.a. Steuerung von Verkehrsflissen, digitale Parkraumbewirtschaftung,
Vermeidung von motorisierten Individualfahrten, effiziente und zuverldssige Nahversorgung
und Paketzustellung, Uberwindung der Schnittstellen von Stadt und Land),

e Smart Business (u.a. Digitale Konzepte flr den stationdren Einzelhandel, Digitale Techniken
im Bereich der Standortvermarktung, Tourismus-Marketing und digitale
Tourismusangebote),

e Smart Health (u.a. fachmedizinische Beratung per Videokonferenz, Sensorik zur
Patientenliberwachung, digitale Assistenzsysteme),

e Smart Energy (u.a. intelligente StraBenbeleuchtung, Smart Building-Anwendungen in
kommunalen Nichtwohngebduden, regionale Energiemarktplatze, energieeffiziente digitale
Infrastruktur, digitale Infrastruktur fiir erneuerbare Energien).
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Férderprogramm , Natirlicher Klimaschutz in landlichen Kommunen”

,Projekte auf moglichst groBen offentlichen, nicht wirtschaftlich genutzten Flachen geférdert, die
einen positiven Beitrag fur den Klimaschutz und den Erhalt oder die Starkung der biologischen
Vielfalt leisten und die Lebensqualitat in den Landkreisen, Stadten und Gemeinden erhéhen.

Wichtig ist, dass nur MaRnahmen auf 6ffentlichen, nicht wirtschaftlich genutzten Flachen férderfahig
sind, die Synergien schaffen zwischen dem Klimaschutz, dem Erhalt oder der Starkung der
biologischen Vielfalt sowie

der Erhéhung der Lebensqualitat in Landkreisen, Stadten und Gemeinden (Ermdglichung eines
positiven Naturerlebens).

e Eswerden investive MaRnahmen geférdert (keine abschlieRende Aufzdhlung) zur/zum:
o naturnahen und biodiversitatsfordernden Begriinung in Dérfern und Stadten,
o Okologische Aufwertung, Vernetzung oder Renaturierung von extensiv zu nutzenden
Flachen in der freien Landschaft,
o Anlage von Wegrainen und Sdumen mit Hecken, Gehdlzen und Alleen,
o Wasserriickhalt in der Landschaft und Renaturierung von FlieR- und Stillgewassern,
o Entsiegelung von Bdden zur Wiederherstellung der natiirlichen Bodenfunktionen.

e Eskonnen auch (begleitende) nicht-investive MaRnahmen (wie z. B. notwendiges
Projektpersonal, Beteiligung und Information der Zielgruppe, Offentlichkeitsarbeit, Schulung
von Personal fir die Pflege der MaRnhahmen) geférdert werden.

e Die Forderung kann als EinzelmalRnahme oder auch als MaRRnahmenpaket (mehrere
MaRBnahmen werden gleichzeitig beantragt) erfolgen.

e Fir die investiven MaBnahmen ist Fordervoraussetzung, dass die zweckentsprechende
Nutzung langfristig sichergestellt ist (iber die Dauer der Zweckbindungs-frist, in der Regel
mindestens bis zum Jahr 2045; zur Zweckbindungsfrist siehe Kapitel 5.5).

e Die Flachen, Grundstiicke, Gewasser und baulichen Anlagen (insbesondere Gebdude) missen
sich zum Zeitpunkt der Antragstellung im Eigentum der*des Antragstellen-den befinden oder
deren Nutzung muss durch langfristige Nutzungs-, Miet-, Pacht- oder Gestattungsvertrage
sichergestellt sein. Die Zustimmung von Miteigentiimer*innen oder der Eigentimer*innen
zur Umsetzung der geplanten MaBnahmen muss vorliegen.
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Entwurf: Ausbau Ladeinfrastruktur —, Deutschland-Netz“
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Abbildung 111: Aktuelle Standorte Ladeinfrastruktur (,Standorttool”, 2023)

Die Karte zeigt alle aktuellen Standorte von Ladesdulen der Gemeinde Einhausen. Alle griin
dargestellten Ladepunkte verfligen Uber die Ladetechnik des Typs 2 mit einer Ladeleistung von 22 kW
(AC-Technik). Jede Ladesaule verfiigt Gber zwei Ladepunkte.

Zum jetzigen Zeitpunkt verfiigt lediglich der Standort ,In der Wolfhecke” Giber zwei Ladepunkte mit
der DC-Combo-Technik und einer Ladeleistung von 150 kW.
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Abbildung 112: Ladebedarf bis 2025 nach "Deutschland-Netz" (StandortTOOL.de; 2023)

Mit Hilfe des StandortTOOLs werden bundesweit die Ladevorgange bis 2030 prognostiziert und
darauf basierend Bedarfe fiir die bendtigte, 6ffentlich zugdngliche Ladeinfrastruktur ermittelt. Die
Bedarfe werden auf Grundlage der vorhandenen Verkehrsinfrastruktur sowie des Fahrzeug- und
Ladeinfrastrukturbestands berechnet und berticksichtigen zudem Daten liber das Mobilitatsverhalten
der Nutzerinnen und Nutzer.

Die durch das StandortTOOL errechneten prognostizierten Ladebedarfe in Deutschland kénnen fur
drei Prognosejahre (2023, 2025, 2030) abgerufen werden. Der Ladebedarf im 6ffentlichen Raum
hangt wesentlich von dem Bestand an Elektrofahrzeugen ab und zu welchem Anteil Ladevorgange im
privaten Raum stattfinden. Der angezeigte Ladebedarf beschreibt jeweils den Ladebedarf, der durch
die bestehende Ladeinfrastruktur noch nicht abgedeckt wird.

Bedarf zuséatzlicher Ladeinfrastruktur

kein  gering

Die ausgewiesene Verfligbarkeit des Nieder- und Mittelspannungsnetzes basiert auf einer durch das
Reiner Lemoine Institut (RLI) durchgefiihrten Modellierung und kann von der tatsachlich am Standort
vorliegenden Netzspannung abweichen. Die Stromnetzanbindung wurde mithilfe des
Modellierungstools SOLID analysiert und dient zur Orientierung an méglichen Aufwanden fir den
Netzanschluss, bildet jedoch nicht die Realitat ab.
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Abbildung 113: Ladebedarf bis 2030 nach "Deutschland-Netz" (StandortTOOL.de; 2023)

Um den zukiinftigen Ladebedarf von E-Fahrzeugen auf Mittel- und Langstreckenfahrten zu decken,
schreibt der Bund die Errichtung und den Betrieb eines deutschlandweiten Schnellladenetzes aus —
das Deutschlandnetz. Das Deutschlandnetz besteht zum einen aus 6ffentlich zugéanglichen HPC-
Schnellladestandorten abseits der Bundesautobahnen im urbanen, suburbanen und landlichen Raum
(Regionallose) und zum anderen aus Standorten an Bundesautobahnen.

Grundlage fur die dargestellten Prognosen ist die Anzahl der elektrischen Fahrzeuge im Jahr 2030 von
17 mio. Die Ausbaustrategie der Ladeleistung bezieht sich dabei auf die jetzigen gesetzlichen Ziele
und einen Anteil des privaten Ladens von 60%.

Es besteht nach heutigen Analysen auch im Jahr 2030 weiterhin der Bedarf nach 6ffentlichen
Ladepunkten mit Schnellladetechnik (>150 kW). Daher sollte die Einbindung von Ladepunkten in die
Neu- und Umgestaltung von Park- und Abstellflachen beriicksichtigt werden.

Das Bundesministerium fiir Digitales und Verkehr (BMDV) beschleunigt den Aufbau einer
flaichendeckenden und bedarfsgerechten Ladeinfrastruktur fur batterieelektrische Fahrzeuge in
Deutschland mit einer Reihe spezifischer Finanzierungs- und FérdermaRnahmen.

In dem neu aufgelegten Férderprogramm ,, Offentlich zugéngliche Ladeinfrastruktur fiir
Elektrofahrzeuge in Deutschland” stehen seit dem Sommer 2021 bis Ende 2025 insgesamt 500
Millionen Euro zur Verfligung. Die zur Verfiigung stehenden Haushaltsmitteln werden im Rahmen
dieses Programms bis Ende 2025 die Errichtung von mindestens 50.000 Ladepunkte (davon
mindestens 20.000 Schnellladepunkte) ermoglichen.

Der Bund férdert den Aufbau 6ffentlich zuganglicher Ladeinfrastruktur bereits seit dem Jahr 2017. In
einem ersten Forderprogramm wurde zwischen 2017 und 2022 in sechs Férderaufrufen die
Forderung von knapp 30.000 Ladepunkte bewilligt. Bis Ende 2021 wurden davon rund 15.000
Ladepunkte aufgebaut, darunter ca. 3.400 Schnellladepunkte.
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AC-Laden

Der Wechselstrom (AC, Alternating Current) aus dem Versorgungsnetz flieSt zunachst tGber
Ladestation und Ladekabel ins Fahrzeug — kontrolliert, aber ohne Wandlung. Erst ein im Fahrzeug
verbauter AC/DC-Wandler, der sogenannte Onboard-Charger, wandelt ihn um in Gleichstrom (DC,
Direct Current), womit die Batterie geladen werden kann. Da AC-Ladestationen somit keine
Wandlungselektronik bendtigen, sind sie im Vergleich zu DC-Ladesdulen meist glinstiger und fiir
private Anwendungen attraktiver. Abhangig von Ladestation, Ladekabel und Onboard-Charger
kénnen Ladeleistungen von bis zu 22 kW erreicht werden. Aufgrund dieser vergleichsweisen
niedrigen Leistungen ist das AC-Laden schonender fiir den Akku und immer dann empfehlenswert,
wenn das Fahrzeug langer als 30 Minuten geparkt wird, z. B. Gber Nacht im Carport, in der Garage
oder am Hotel sowie tagsiiber an Restaurants und Supermarkten.

DC-Laden

Hier sind die Leistungskontakte und Leitungsquerschnitte des Ladesteckers groRer dimensioniert als
beim AC-Laden. Es kdnnen deutlich héhere Ladeleistungen von bis zu 500 kW (High Power Charging,
HPC) libertragen werden, was die Ladezeit erheblich verkiirzt. Daher spricht man auch von
Schnellladen oder Ultraschnellladen. Im Gegensatz zum AC-Laden findet die AC/DC-Wandlung bereits
in der Ladestation statt, wo eine entsprechende Leistungselektronik verbaut ist. Das DC-Laden ist u.
a. deshalb komplexer und kostenintensiver und wird iberwiegend kommerziell genutzt. Es wird bei
langen Fahrstrecken mit kurzen Pausen empfohlen, um Reichweite in wenigen Minuten wieder
aufzuladen, z. B. an Autobahn-Raststatten.

Bereits 2013 wurde CCS Typ 2 durch die Europaische Kommission zum offiziellen Ladestandard fiir
ganz Europa erklart. Inzwischen hat sich unser Ziel, CCS als globalen Schnellladestandard zu
etablieren, in weiten Teilen der Welt verwirklicht. Und es werden immer mehr Lénder, in denen sich
CCS durchsetzt.

Die Vorteile von CCS

e Flexibles Laden von AC und DC nur Gber eine Fahrzeug-Ladedose (Inlet) moglich:

e Sicherheitsaspekte durch Aktuatorverrieglung. Alle CCS-Ladedosen sind normativ mit einem
elektromagnetischen Verrieglungsaktuator ausgestattet. Er verriegelt den Ladestecker
(Connector) wahrend des Ladeprozesses seitlich bzw. am Rasthaken des Steckerinterface

e Temperaturiberwachung. Nach IEC 62196 darf die Erwdarmung beim Ladevorgang 90°C nicht
Ubersteigen. Temperaturabhingige Widerstandssensoren tiberwachen den Ladevorgang an
den DC-Leistungskontakten. Die Ladegeschwindigkeit im AC-Standard ist geringer, daher
besitzen die meisten AC-Ladestecker keine Temperaturiiberwachung.

e Hohe Akzeptanz und Verbreitung in weiten Teilen der Welt.
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Entwurf: Elektrisches Lastendreirad fir den Bauhof

Um den Fahrzeugpool des Bauhofes zu erweitern und zukunftsfahig zu machen, wurde eine
Bedarfsanalyse durchgefiihrt, um zu erfahren welche Fahrzeuge zukiinftig und aktuell benétigt
werden, um den Bedarf zu decken.

Erster und einfachster Schritt, um schnell und kosteneffizient den Bedarf zu decken, sollen zwei
elektrische Lastendreirdder angeschafft werden. Kleine Arbeiten und leichte Transportauftrage
kénnen mit diesen Fahrzeugen umgesetzt werden, ohne dafiir PKWs oder leichte LKWs zu benutzen.
Diese Fahrzeuge kdnnen ohne Probleme in den Bereichen der Weschnitz oder engen
Fahrbahnkonditionen verwendet werden, ohne dadurch die Fahrbahn oder Wege zu versperren.
Lasten bis zu 370 kg konnen so kosteneffizient transportiert werden. Der Wartungsaufwand und die
laufenden Kosten fiir die Verwendung sind minimal und nicht mit einem Verbrenner zu vergleichen.

Um den Anforderungen des Bauhofes zu entsprechen, Personen und Lasten effizient, schnell und
Treibhausgas-neutral zu transportieren, kann dieses Fahrzeug den Bestand zukunftssicher und
gunstig erweitern. Die Anschaffung eines PKW/LWK wiirde wesentlich teurer ausfallen und héhere
Folgekosten bedeuten. Das Fahrzeug ist mit einem PKW-Fiihrerschein der Klasse B zu fuhren.

[

Abbildung 114: Elektrisches Lastendreirad mit bis zu 370 kg Zuladung fiir den Bauhof (RS-Kommunalfahrzeuge; 2023)

Die Reichweite betragt bis zu 60 km, mit einer Hochstgeschwindigkeit bis zu 35 km/h. Das Fahrzeug
besitzt eine STVZO konforme Beleuchtung mit einem gefederten Fahrgestell und manuellem
Heckkipper mit den MaRen 1410 x 925 x 300 mm. Die drei Bordwéande sind seitlich klappbar, dabei ist
eine Zuladung von bis zu 370 kg moglich, was den meisten Einsatzen ausreichend entsprechen sollte.
Das Fahrzeug besitzt optional ein Fahrerschutzdach. Die Kosten fiir das Fahrzeug (Carello Elektro
Lastendreirad LDR 35) betragen mit Ladegerat 4.823,00 € brutto (frachtfrei).
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Betrachtet man die jahrlichen Unterhaltungskosten fir das Fahrzeug, wiirde man die anstatt der
gewohnlichen 1-2% ca. 3-4% ansetzen. In diesen Kosten waren Steuern, Versicherung und Wartung
inkludiert. Fur kleinere Reparaturarbeiten sollten weitere 250 € zurlickgehalten werden.
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Dachflachen-PV auf Vereinshalle VzEdT / AuRerhalb 29:
In Ausarbeitung

Nachhaltig mobil auf dem Land: Projekte fir eine klimaschonende Mobilitat in

Wohnquartieren gesucht!

Durch den angestrebten Ausbau der E-Mobilitdt werden neue Konzepte in den Quartieren moglich,
um einerseits die Anzahl an (Verbrenner-)Fahrzeugen zu reduzieren und weitergehend den Umstieg
auf vollelektrische Fahrzeuge zu unterstitzen.

Die Jahre 2020 bis heute haben die Arbeitgeber und Unternehmen regelrecht forciert Homeoffice-
Angebote zu schaffen. Dementsprechend stehen immer mehr Fahrzeuge der friiheren Pendler
ungenutzt vor den Wohnungen und Hausern. Es wird nicht nur Parkflache benotigt, auch entstehen
den fritheren Nutzern Kosten. Dies fiihrt zu einem Umdenken und in manchen Quartieren die
Uberlegung das eigene Fahrzeug abzuschaffen, und eine Quartiersldsung anzuschaffen.

In den einzelnen Quartieren ware demnach die Installation von Ladesaulen moglich, um ein fiir das
Quartier verfligbare Fahrzeug zu laden.

E-Carsharing mit Unterstlitzung der Gemeinde bei Abschaffung des eigenen Fahrzeugs
Immer mehr Menschen kdnnten sich vorstellen ihr eigenes Fahrzeug zu verkaufen und auf ein
Sharing-Angebot zurtickzugreifen. Die Corona-Pandemie hat viele Firmen und Unternehmen dazu
bewogen ihren Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter die Moglichkeit das Home-Office zu ermdglichen.
Viele Fahrzeuge zuvor zum Pendeln benutzt wurden stehen nun in den Einfahrten und Parkplatzen
und werden weniger benutzt. Anfallende Steuern und Versicherung miissen bezahlt werden, auch
wenn das Fahrzeug nicht bewegt wird. Die durchschnittlichen Kosten fiir Steuern und Versicherung
belaufen sich dabei im Jahr auf ca. 400 € (Kfz-Versicherung: ca. 250 €53; Kfz-Steuer: ca. 145 €%)

Um den Biirger von der Abschaffung des eigenen Fahrzeuges zu Uberzeugen, muss ein
entsprechendes Mobilitdtsangebot vorhanden sein, sowie die Kosten fiir eine Nutzung in
Zusammenhang mit dem Verleihprozess in Relation zu den vorherigen Kosten der Haltung stehen.

Folgende Faktoren sollten bertcksichtigt werden:

e Die Verfligbarkeit des Fahrzeugs

e Die Fahrzeugvariante mit Dimensionen

e Der Fahrzeugstandort/Ladesaule

e Die entstehenden Kosten (Pro Stunde und pro Kilometer)
e Der Aufwand zur Ladekartenverwaltung

53 Angaben nach Statista; 2023
64 Angabe nach Ziirich Versicherung; 2023
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Optional: Kommunale Handlungsoptionen

Sofern Sie auf Basis der Treibhausgas-Bilanz Ihre kommunalen Handlungsmoglichkeiten analysiert haben, beschreiben Sie
die daraus resultierenden Zielsetzungen und die weitere Vorgehensweise zur Einbindung der relevanten Akteure bitte hier.

Kommune direkt:

Kommunale Liegenschaften, kommunaler Fuhrpark, kommunale Infrastruktur und Straenbeleuchtung
Indirekt:

Einbindung produzierende Industrie im Einzugsgebiet der Kommune.

Einbindung Gewerbe-Handel-Dienstleistung im Einzugsgebiet der Kommune.

Einbindung der Biirgerinnen und Biirger (private Haushalte) in Ihrer Kommune.

Folgende indirekte MaRnahmen sind geplant:

1. Einbindung produzierende Industrie im Einzugsgebiet der Kommune
2. Einbindung der Birgerinnen und Birger (private Haushalte) in der Kommune

3. Planung und Umsetzung von Informationsveranstaltungen (z.B. Wettbewerb)
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Ubersicht der geplanten MaRnahmen und Projekte

Listen Sie hier bitte kurz die geplanten MaBnahmen und Projekte in den Handlungsbereichen
Klimaschutz und Klimawandelanpassung.

Bitte beachten Sie: Es miissen mindestens 5 MaBRnahmen aus 3 Handlungsfeldern in den
Aktionsplan aufgenommen werden. Die verschiedenen Handlungsfelder sind:

Handlungsfelder Klimaschutz:

Allgemeines

- Teilnahme am , Wattbewerb”
- "Intracting" - selbsterneuerndes Kostenbudget / Reinvestitionspool

Erndhrung

Energieeffizienz und Warme- / Energiemanagement

- Stromspar-Check fir einkommensschwache Haushalte (Caritas)

- Austausch alter Kuhl- und Gefriergerate fur einkommensschwache Haushalte (Caritas)
- Installation elektrischer Einschraubheizkorper (2 Stck.) — Sporthalle

- Einfuhrung eines Strom-Bilanzkreises innerhalb der Gemeinde (PPA)

- Installation einer Brauchwasserwarmepumpe — Hallenbad

- Einfilhrung eines kommunalen Energiemanagements — Messwesen

- Einstellen der optimalen Heizkurve fur Heizung/Kessel — Rathaus

- Installation eines Batteriespeichers in der Sporthalle - Kapazitat ca. 50 kWh

- Verwendung effizienter Leuchtmittel — Rathaus

- Durchfiihrung hydraul. Abgleich/Tausch voreinstellbare Thermostatventile

StralRenbeleuchtung

- Effizienzsteigerung StraRenbeleuchtung - ineffizienteste Verbraucher (10-15 NAV-Leuchten)

Bautechnik und energetische Sanierung

- Energetische Sanierung Bestandsgebdude — Bauhof
- Energetische Dachsanierung, PV-A gesamte Dachflache/Direktvermarktung — Friedensstrale
- Um- und Ausbau Dachgeschoss — Bauhof

Erneuerbare Energien

- Einfuhrung einer BiirgerSolarBeratung

- Zentralisierte Bestellung Steckersolar-Gerate

- Installation von Steckersolar-Anlagen auf gemeindeeigenen Gebauden

- Installation einer Dachflaichen-PVA - Rathaus 24 kWp + Batterie + Schwarzstartfahigkeit
- Installation von PV-Anlagen - Schulgebdude gesamt 18,7+48,14+31,54= 98,38 kWp

- Durchfihrung hydraul. Abgleich und "smarte" Heizkérperthermostatkopfe

E-Mobilitdt und alternative Antriebsformen

Anschaffung eines E-Cargo-Bikes flir Gebdudemanagement

Rad- und Fuverkehr

Car-Sharing und OPNV
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Handlungsfelder Klimawandelanpassung:

Allgemeines

- Unterstltzung der Bildung einer Biirgerbeteiligung Klima, Umwelt und Energie
- Crowdfunding-Liste fiir Innenstadtverschonerung und Klimaschutz

Gesundheit
- Teilnahme an der Initiative "Gelbes Band" - das Ernteprojekt

Katastrophenschutz

Stadt- und Raumplanung

Stadtgriin

- Kartierung und Ersatzbepflanzung klimaresilienter Biume im Innenbereich der Gemeinde

Verkehrsinfrastruktur

Hochwasserschutz

Starkregen und Sturzfluten

Entsiegelung

Naturschutz

- Austragung Wettbewerb: Erneuerbare Energien und Umweltschutz
- Bienen-Patenschaft - Blirger, Unternehmen, Vereine
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Die in den MaBnahmen angegebenen Energie- und CO,-Einsparpotentiale werden so realitatsnahe
wie moglich dargestellt und beruhen auf wissenschaftlichen Quellen.

Genaue Daten konnen aufgrund von Ungenauigkeiten in den Parametern Klima, Umwelt und
technischen Ungenauigkeiten, sowie der Umsetzung durch die Fachfirmen am Ende von den erzielten
Werten abweichen!

Die Werte dienen als Anhaltspunkte und Begriindung der MaBnahmen. Entnommene Werte werden
durch Quellen belegt und werden — soweit keine exakten und belegbaren Werte vorliegen - sehr
konservativ festgelegt, sodass Abweichungen vorzugsweise bei der Umsetzung positiver ausfallen.
Dargestellte Preise fiir Energietrager, Investitionsgiliter oder Dienstleistungen werden tagesaktuell
entnommen und beruhen nicht auf Schatzungen.
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Resultat:

Die im Klimaaktionsplan aufgefiihrten MaBnahmen tragen zur Energie- und CO,-Einsparung bei,
jedoch werden zur Umsetzung der Energiewende weitere MaRnahmen und Projekte zwingend
erforderlich sein.

Um die Klimaneutralitdt herzustellen werden, missen 1.588,75 MWh/a aus den Sektoren Strom, Gas
und Fernwéarme ausgeglichen werden, dabei fallen 186,22 MWh/a in den Bereich der
StraRenbeleuchtung. Zusammengefasst mussen durch erneuerbare Energien 1.774,97 MWh/a
erzeugt werden, um die Klimaneutralitdt im Bereich der kommunalen Liegenschaften herzustellen.
Die Erzeugung von 1.774,97 MWh entspricht eingesparten CO,-Emissionen in Hohe von ca. 528,11t
(437,8 t + 90,31 t). Wiirde die vorgenannte Energiemenge durch eine Freiflichen-PV-Anlage
,erzeugt”, besteht nach heutigem Stand der Technik ein Flachenbedarf von etwa 3,55 Hektar.

Durch den klimatischen Wandel, die fortschreitende Digitalisierung, der Ausbau der E-Mobilitat,
sowie bevorstehende Warmewende wird der Energiebedarf in der Kommune weiter steigen.
EffizienzmalRnahmen kdnnen den Energiebedarf in vielen Bereichen senken, jedoch werden auch
neue Bedarfe in den Bereichen Heizung-, Liiftung-, und Klimatechnik, aber auch der E-Mobilitat
entstehen. Nach jetziger Schatzung und der Umriistung alle Heizungssysteme auf erneuerbare
Energien wird der Flachenbedarf auf etwa 6 Hektar steigen. Effizientere Energieerzeugungssysteme
und Verbraucher konnen nach Nutzung der gesamten Dachflachen den Flachenbedarf im Bereich der
Freiflachen-PV-Anlagen reduzieren.

Durch die Fortschreibung des Berichtes werden die darin enthaltenen Zahlen und Werte aktualisiert.
Zusatzlich werden neue Verfahren oder Techniken zum Einsatz kommen und sich Zahlengrundlagen
verandern wie beispielsweise die CO,-Emissionen des deutschen Strommix und weitere.
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Malnahmenblatter zur Beschreibung der Mallnahmen und Projekte

Bitte beschreiben Sie hier die einzelnen MafsSnahmen, nach Mdéglichkeit mit folgenden Angaben. Eine
Bespielmafsnahme finden Sie nachfolgend zur Anschaulichkeit vorausgefiillt.

Angaben soweit verfiigbar — wenn (noch) nicht alle Informationen vorliegen, kénnen diese frei
gelassen werden.

Projektname: Energetische Sanierung ,Kindergarten Pusteblume”

Handlungsfeld Klimaschutz: Wahlen Sie ein Element aus.  (Auswahlfeld)

oder Klimaanpassung: Wahlen Sie ein Element aus.  (Auswabhlfeld)
Instrumententyp: \Wahlen Sie ein Element aus. (Auswahlfeld)
Zeitplan: Wahlen Sie ein Element aus. (Auswahlfeld)
MaRnahmen-Status: \Wdhlen Sie ein Element aus. (Auswahlfeld)

Vorhabensbeschreibung:

Die AuRenwinde werden mit 16 cm Styrodur geddmmt (Flache 500 m?2), die alten Fenster durch
Dreifachverglasung (U-Wert 0,5) ersetzt

Ort der MaBBnahme: Hinterweg 5, 99999 Musterstadt, Ortsteil Musterort

Kosten (Schatzung, sofern bezifferbar): 80.000,- €

Forderprogramm (falls zutreffend): Konjunkturpaket Il des Bundes

Projekttrager: Stadtverwaltung Musterstadt

Einsparpotenzial pro Jahr (monetér, sofern moglich, ggf. Schiatzung): 4.000 €/a
CO,-Minderungspotenzial pro Jahr (sofern moglich, Schitzung): 40.000 kWh/a = 20 t CO,/a
Projektverantwortlich: Bauamt Musterstadt, Rathausstr. 2, 99999 Musterstadt
Bearbeiter*in: Max Mustermann, max.mustermann@musterstadt.de

Beratung/Partner (sofern zutreffend): Ein Beratertag von der LandesEnergieAgentur / hessenEnergie
/ Sonstige fiir Forderung und Konzeption wurde in Anspruch genommen.

Arbeitsschritte:

e Projekt wurde am Runden Tisch Energie im Sommer 2009 entwickelt
e Vorstellung im Bauausschuss am 12.9.2009

e Magistratsbeschluss am 15.10.2009

e Ausschreibung am 15.11.2009

e Auftragsvergabe 12.01.2010

Finanzierung: 100% durch Konjunkturpaket Il

Prioritat: Wahlen Sie ein Element aus.  (Auswabhlfeld)
Beginn: 5/2021

Dauer: ca. 5 Monate

Fertigstellung: Voraussichtlich Oktober 2022

191




Besondere Hinweise / Tipps:

Als Beispiel fiir die Sanierung wurde mit dem Runden Tisch Energie der Kindergarten
,Kidsworld” in Hinterberg besichtigt. Dieses Objekt ist bereits 2008 als ,Passivhauskindergarten
des Jahres” pramiert worden. Sollte man sich unbedingt ansehen.
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Umsetzung des Aktionsplans

Bitte geben Sie an, mit welchen Ressourcen der Aktionsplan umgesetzt werden soll. Bitte kreuzen
Sie dabei die jeweils zutreffenden Punkte an (bzw. setzen Sie ein ,X“). Mehrfachnennungen sind
moglich.

Personal: Der Aktionsplan wird umgesetzt durch

o X Bestehendes Personal in der Verwaltung, bspw. durch Umstrukturierung von
Aufgaben

o 0 Zusatzliches Personal in der Verwaltung, das ohne Férderung eingestellt wird

o 0 Zusatzliches Personal in der Verwaltung, fiir das eine Forderung beantragt wird
(bspw. Forderung eines/einer Klimaschutzmanager/in

o O Sonstiges, bitte erlautern:

Bitte erlautern Sie Ihre Angaben kurz:

Der Aktionsplan wird durch den Projektmanager fir Klima- und Umweltschutz umgesetzt und
begleitet

Finanzielle Mittel: Fiir die Umsetzung des Aktionsplans

o Xstehen Mittel im Haushalt zur Verfligung, bzw. werden eingeplant
o Xsollen Férdermittel beantrag werden

o X ber hessische Forderprogramme

o X ber bundesweite Forderprogramme
o X Sonstiges, bitte erldutern:

Bitte erldautern Sie Ihre Angaben kurz:

Aus dem Auszug der 17. Sitzung der Gemeindevertretung am Dienstag, 10.10.2023 ging folgender
Beschluss hervor:

,Fur MaBnahmen des Klimaaktionsplans kdnnen bereits jetzt Mittel aus dem Haushalt 2023 beim
Produkt 1411 Klima- und Umweltschutz entnommen werden.

Fir alle weiteren MalBnahmen sind die entsprechenden Haushaltsmittel im Haushalt 2024
einzustellen.”

Neben den Mitteln, die bereits aus dem Haushalt 2023 enthommen werden, sind weitere Mittel fur
die Umsetzung der MaRnahmen zur Verfligung zu stellen. Fordermittel werden aus den hessischen
und bundesweiten Forderprogrammen angefragt. Es besteht die Moglichkeit weitere
Forderprogramme des Kreis BergstraBe abzurufen — Beispielsweise das Forderprogramm 175
,Forderprogramm Stromspeicher”, es findet Bedeutung in der MaBnahme , Installation einer
Dachflachen-PVA mit Batteriespeicher — Rathaus”.
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Evaluierung und Fortschreibung

Beschreiben Sie bitte kurz, wie die Umsetzung des Aktionsplans zukiinftig liberpriift wird und in
welchem zeitlichen Intervall und wie der Aktionsplan in Zukunft fortgeschrieben werden soll.

Die zukiinftige Uberpriifung des Aktionsplans soll durch Verbrauchsmessung der kommunalen
Liegenschaften in — bestenfalls — monatlichen Intervallen durchgefiihrt werden. Zur Uberpriifung
miissen Verbrauchsmesseinrichtungen in einigen Bereichen verbaut werden, um die Verbrduche
besser den einzelnen Verbrauchern zuordnen zu kénnen.

Durch die Einfiihrung eines kommunalen Energiemanagements sollen Verbrauchswerte
sekundengenau erfasst und dokumentiert werden. Anderungen in technischen Parametern kénnen
so mit ihren Verbrauchswerten verglichen werden, um Energie einzusparen und dennoch die
gewinschte Funktion zu erfillen (RLT-Anlage im Hallenbad fir Liftungsoptimierung, etc.).

Malnahmen, die auf die Effizienz und Energieeinsparung abzielen, werden regelmalig dokumentiert,
um Trends festzustellen, sowie Rebound- oder saisonale Effekte zu erkennen und dementsprechend
gegenwirken zu kénnen. Die aus den MaRnahmen eingesparten Energiemengen werden mit ihren
CO,-Aquivalenten erfasst und der monetire Gegenwert errechnet. So kénnen iber einen
Zeithorizont bis zum Jahr 2030, 2045 und fortfiihrend Entwicklungen betrachtet werden — und
weitere MalRnahmen dazu angepasst und durchgefiihrt werden.

Der Aktionsplan wird fortgeschrieben, indem am Ende des Berichts die EinzelmaBnahmen aufgefiihrt
werden und die Verbrauchswerte tabellarisch vervollstandigt werden.

Malnahmen, die keine energiebedingten Verbrauchswerte beinhalten, werden ebenfalls am Ende
des Dokuments aufgenommen. Erfahrungen, Verbesserungen oder Erweiterungen, die in
Zusammenhang mit der MalRnahme stehen, werden kritisch bewertet und nach
Verbesserungspotential gesucht.

Einmalige MaRnahmen — wie beispielsweise die Ausschreibung eines Wettbewerbs — werden im
Bericht dokumentiert und bewertet, sowie deren Ergebnisse festgehalten.

Neu hinzugenommene und von der Politik beschlossene MaBnahmen werden ebenfalls dem
Aktionsplan chronologisch hinzugefiigt und evaluiert.
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Optional: Offentlichkeitsbeteiligung

Falls Sie im Rahmen der Erarbeitung des Aktionsplans die Offentlichkeit eingebunden haben,
beschreiben Sie dies hier bitte kurz.

Optional: Pressespiegel

Durch die Presse- und Offentlichkeitsarbeit informieren Sie lhre kommunalen Interessen- und
Beitragsgruppen und motivieren diese zur Unterstiitzung ihrer Klimaziele.

Falls verfligbar, fligen Sie hier bitte Pressemeldungen und Presseartikel zum Thema ein (bspw.
Meldung zum Beschluss zum Beitritt der Klima-Kommunen; Berichterstattung bei
Blrgerinformationsveranstaltung oder dhnliches).
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Ideensammlung
Energie- und Reparatur-Café

Kartierung und Ersatzbepflanzung klimaresilienter Baume im Innenbereich der

Gemeinde
Im Innenbereich der Gemeinde befinden sich in verschiedenen Bereichen Grinflachen,
Baumscheiben und Pflanzinseln.

Aus der Birgerschaft kamen bereits Informationen, dass sich in bestehenden Griinflaichenbereichen

und Pflanzinseln abgestorbene und angeschlagene Baume befanden. Um eine Ersatzbepflanzung der
Grinflachen und Pflanzinseln durchzufiihren, sollen diese mit klimaresilienten Baumarten bepflanzt

werden.

Im Winter und Frihjahr werden Baume und Straucher auf gesunden Wuchs und Schadlingsbefall
kontrolliert. Eine Kartierung mit Einzelheiten zu Wuchs und Zustand, sowie Informationen zur
Gattung, dem Standalter oder dem Wasserbedarf wurde in der Vergangenheit in Auftrag gegeben. Im
ersten Quartal des Jahres 2024 soll das Baukontrollbuch vollstandig vorliegen. Vor dem anstehenden
Klimawandel und bedingten MalBnahmen zur Klimaanpassung ist es nicht nur sinnvoll den
Baumbestand zu Kartieren, sondern auch eine Ersatzbepflanzung und die Pflege in den Fokus zu
legen.

Ein Projekt von:
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{ ] )ﬂ for
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Gattung Platanen
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©00l ®2500 32500 ) StraRen- & Anlags
(4- 15 Jahr
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asserquellen

( Konto anlegen / Einloggen \\
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- =
124 T o o (]
1T 2 | Impressum und Datenschutz

Abbildung 115: ,Leipzig gief3t” grafische Darstellung der Geo-Daten mit Informationen (giessdeinviertel.de; 2024)

Neben der Kartierung und Ersatzbepflanzung kénnen sich die Blirgerinnen und Blirger auch selbst am
Erhalt und der Pflege des Baumbestands beteiligen.

Die Stadt Leipzig hat mit dem Projekt ,GielR dein Viertel” eine Kartierung des Bestands mit einer
Beteiligung der Bilirgerinnen und Birger verknlpft. Neben dem Griinflaichenmanagement kann sich
auch die Biirgerschaft an der Pflege beteiligen und (GieR-)Patenschaften tibernehmen.

In den Medien und der Presse wird aktuell vermehrt Fokus auf eine Neupflanzung und Aufforstung
gelegt, dies ist wichtig und gut. Hinsichtlich der Treibhausgasbilanzierung und dem Potential
Kohlenstoff aus der Atmosphére zu binden ist eine Betrachtung und Riicksichtnahme auf den
bestehenden Baumbestand jedoch ebenso wichtig.
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Buche
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Abbildung 116: Bdume als Kohlenstoff-Speicher - Die Buche (Bayrische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft; 2011)
Bindung Kohlenstoff aus Atmosphare. Diagramm nach Alter der Baume.

Die Abbildung ,Baume als Kohlenstoff-Speicher” bildet die mogliche Kohlenstoff-Speicherung einer
Buche nach Baumhohe und Brusth6hendurchmesser ab. Zu erkennen ist hierbei eine fast
exponentiell ansteigende CO,-Bindung in Abhangigkeit vom Stammdurchmesser auf Brusthéhe
(Brusthéhendurchmesser) Die Relevanz von alteren und gleichzeitig groReren Baumen steigt also
unverhaltnismaRig an.

Neben einer Kartierung sollte und Baumpflege von alten und groRen Baumen sollte vermehr auch
Fokus auf die Aufforstung und Nachpflanzung gelegt werden.

“Ein gesunder, groRer, alter Baum produziert am Tag Sauerstoff fir 10 Menschen.”

Mehrfache Begutachtung der Baumscheiben im Jahr mit Dokumentation — nicht nur ein
abschliefendes Datum zur Bewertung. Zusammengefasste Bewertung mit gewichteten Faktoren.

Anzahl der Baumscheiben/Pflanzinseln: X
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Grine Hofe
Solar-Party
Quartiersspeicher
Batterie-GrofRspeicher

e Speicherung regenerativer Energie

e Erhohung der Nutzung von lokal erzeugtem Strom

e Optimale Ausnutzung vorhandener Infrastruktur

e  Multifunktionsanwendung des Speichers zum netzdienlichen Einsatz
e Schwankungen von Erzeugung und Verbrauch ausgleichen
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Informationssammlung

Freiflachen PV
Eine Vergltung nach EEG ist moglich, wenn die Freiflachensolaranlage mit einer installierten Leistung
zwischen 750 kW und 10 MW ...

o Auf einer Konversionsflache liegt

e In einem 110-Meter-Streifen entlang von Autobahn oder Schienenwegen liegt, oder

e In ,landwirtschaftliche benachteiligtem Gebiet” und auBerhalb von Natura 2000- Gebiet
liegt, oder

e Einanderes der in §37 Abs. 1 Nr. 3 EEG aufgefiihrten Kriterien erfullt.

e Teilnahme am Ausschreibungsverfahren oder Bundesnetzagentur gemafd EEG moglich.

Anhand der Festlegungen im jeweiligen Regionalplan ist zu priifen, ob eine Freiflachensolaranlage
Konflikte mit Zielen der Raumordnung auslost.

Im Falle eines Zielkonfliktes besteht die Moglichkeit, ein Zielabweichungsverfahren durchzufihren.
Dieses muss von der Gemeinde beim zustandigen Regierungsprasidium beantragt werden. Die
Entscheidung obliegt der Regionalversammlung. Dann kann — unter bestimmten Voraussetzungen -
eine Anlage beispielsweise auch innerhalb solcher Vorranggebiete geplant werden. Die Einstufung
einer Flache als , landwirtschaftlich benachteiligtes Gebiet” ist fiir die Beurteilung der planerischen
bzw. baurechtlichen Zulassigkeit nicht entscheidend. Sie ist jedoch, wie oben dargelegt, fir die Frage
der Verglitungsmoglichkeiten von Bedeutung.

In jedem Fall wird empfohlen, mit dem zustdndigen Regierungsprasidium vorab die raumordnerische
Zulassigkeit abzuklaren.

Wenn die Flache aus Sicht der Regionalplanung fiir Photovoltaik genutzt werden kann, so kann die
Kommune, auf deren Flache die Anlage gebaut werden soll, einen vorhabenbezogenen
Bebauungsplan erstellen. Dieser Bebauungsplan ist erforderlich, um im AufRenbereich Baurecht zu
schaffen. Im letzten Schritt ist eine Baugenehmigung zu beantragen. Wenn die Priifung der unteren
Bauaufsichtsbehorde ergibt, dass die geplante Anlage den Festsetzungen des Bebauungsplans
entspricht, so kann die Baugenehmigung erteilt werden.

Freiflachensolaranlagen kdnnen bis zu einer Hohe von 3 Meter verfahrensfrei, d. h. ohne
Baugenehmigung, errichtet werden (Anlage zu § 63 Hessische Bauordnung (HBO) Abschnitt | Nr.
3.9.2), sofern die Gemeinde Uber das beabsichtigte Verfahren vorher informiert wird und nicht
schriftlich widerspricht. Weiterhin bedtrfen Freiflachensolaranlagen nach § 64 HBO keiner
Baugenehmigung, wenn sie im Geltungsbereich eines B-Plans liegen und keiner Ausnahme, Befreiung
oder Abweichung bediirfen, die ErschlieRung gesichert ist und die Gemeinde nicht erklart, dass ein
Baugenehmigungsverfahren durchzufiihren ist.

Uber den Bebauungsplan kénnen verschiedene Vorgaben zu Art und Umfang der Nutzung der Fliche
gemacht werden, wie etwa das MaR der baulichen Nutzung. Damit kdnnen zum Beispiel die Hohe der
baulichen Anlagen oder die Neigung der Module konkretisiert werden. Dariiber hinaus kénnen bei
vorhabenbezogenen Bebauungsplanen weitere Festsetzungen erfolgen, zum Beispiel Vorgaben zum
Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung der Landschaft, Vorgaben zur Passierbarkeit der Einzdunung
flr kleine Saugetiere oder das Verbot von Pestiziden. Mit Hilfe des Bebauungsplans kann die
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Kommune also eine Vielzahl von Aspekten regeln. Sie sollte aber bei jedem Vorhaben priifen, welche
Art von Festsetzungen im Sinne der Gesamt-Vertraglichkeit erforderlich sind.

Grlncharta

Erhalt und Aufwertung stadtischer Griinflachen nach 6kologischen Gesichtspunkten. Forderung des
Artenreichtums durch vielfaltige Strukturen wie Blihwiesen, Totholz, Bliihhecken und verschiedene
heimische Geholze. Aufwertung dieser Flachen zur Verbesserung der Aufenthaltsqualitat. (Banke,
blihende Staudenbeete, Wasserstellen, Spielmdglichkeiten fiir Erwachsene (Boule, Schach,..).

Schaffung von Griinflachen — Griingirtel.

Einbringung von Zwiebelpflanzen fiir Frithjahrsbliher (Krokusse, Narzissen, usw.)

Zu Freiflachen-PV:

Frihzeitige Uberlegungen hinsichtlich der Akzeptanz, der Einbeziehung mégli-cher Partner und der
geplanten Offentlichkeitsarbeit (iber informative Beteili-gung und weiterer Partizipationsmodelle

Entwicklung eines Konzepts zu Technik und Okologie, insbesondere hinsichtlich folgender Aspekte:

e FEinsatz von Fundamenten mit minimaler Versiegelungswirkung (Ramm- oder
Schraubfundamente anstelle von Betonstreifenfundamenten, wo méglich)

e Malnahmen zur 6kologischen Gestaltung innerhalb der PV-FFA zur Reduzie-rung von notigen
Ausgleichsflachen und zur Steigerung der Biodiversitat (Bi-otopplanung, gezielte
Artenansiedlung, Mihkonzept, extensive Beweidung, Einheckung, Uberpriifung der
getroffenen MalRnahmen Uber Monitoring)

e Einsatz von Unterkonstruktionen aus heimischem Holz zur Reduzierung des Energieeinsatzes
bei der Produktion der Anlagenteile

e Kombination mit einem Stromspeichersystem zur grofReren Netzdienlichkeit

Entwicklung eines Konzepts zur lokalen/regionalen Einflussnahme und Teilhabe

e Einbeziehung der von moglichen Pachtpreissteigerungen betroffenen Parteien

e Préaferieren eines Anlagenbetriebs als Birgerenergiegesellschaft oder mit Beteiligung von
Kommunen, Bevélkerung und Unternehmen vor Ort unter Ein-beziehung der Landwirtschaft

e Schaffung eines Regionalstromtarifs, welcher es der regionalen Bevolkerung ermdoglicht,
Strom zu vergiinstigten Konditionen zu beziehen

e Mogliche Einbindung lokaler Naturschutzgruppen wie BN oder LBV

e Berlicksichtigung der lokalen/regionalen Wertschépfung inklusive der Steuereinnahmen
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Anhang:

Ladearten und Ladestandards

AC-Laden: Laden mit ein- oder dreiphasigem Wechselstrom (Lademodus 1, 2 oder 3).
DC-Laden: Laden mit Gleichstrom (Lademodus 4).

CCS: Combined Charging System: Ladestecksystem fir Typ 1 und Typ 2, bei dem sowohl AC-
Laden als auch DC-Laden mit nur einer Fahrzeug-Ladedose mdoglich ist.

Combo: Veraltete Bezeichnung fiir CCS.

Typ 1: Ladestecker-Geometrie fiir Nordamerika und weitere Regionen, beschrieben in den
Normen SAE J1772 und IEC 62196-3.

Typ 2: Ladestecker-Geometrie flr Europa und weitere Regionen, beschrieben in der Norm
IEC 62196-3.

GB/T: Nationale chinesische Normen. Die Norm GB/T 20234 beschreibt die Ladestecker-
Geometrie fir China.

HPC: High Power Charging, auch Ultraschnellladen. DC-Laden mit Leistungen ab 150 kW.
Aktuell sind fliissigkeitsgektihlt mit CCS Typ 1 und CCS Typ 2 bis zu 500 kW moglich.

MCS: Megawatt Charging System. Ladestandard zum DC-Laden von Nutzfahrzeugen mit
Leistungen von bis zu 3,75 MW.

V2G: Vehicle-to-Grid, Form des bidirektionalen Ladens. Das Fahrzeug kann nicht nur aus dem
Versorgungsnetz geladen werden, sondern bei Bedarf auch Energie zurlick ins Netz speisen.
Folgt der Norm ISO 15118.

V2H: Vehicle-to-Home. Wie V2G, jedoch dient das Fahrzeug als Hausbatterie. Seine
abgegebene Energie flielt zum Eigenverbrauch zuriick ins Heimnetz.

Ladeinfrastruktur

Ladepunkt: Mdoglichkeit zum Anschluss und Laden eines Fahrzeugs. Eine Ladestation besitzt
einen oder mehrere Ladepunkte.

Ladesystem: Zusammenspiel aller technischen Komponenten innerhalb einer Ladestation
(Elektromechanik, Elektronik, Software), die zum Laden eines Fahrzeugs bendtigt werden.

Wallbox: Ladesystem zur Wandmontage im herstellerspezifischen Gehduse. Meist zum
privaten AC-Laden im Heimbereich mit bis zu 11 bzw. 22 kW, zum Beispiel in der Garage oder
im Carport.

Ladestation/Ladesiule: Einzeln stehendes Ladesystem im herstellerspezifischen Gehiuse.
Meist zum 6ffentlichen oder halboffentlichen AC- und/oder DC-Laden inkl.
Abrechnungssystem, zum Beispiel an Hotels oder Supermarkten.

EVSE: Electric Vehicle Supply Equipment (Wallbox und Ladestation).

Ladepark: Verbund mehrerer 6ffentlicher oder halboffentlicher Ladestationen, zum Beispiel
an Autobahnen oder in Parkhausern.
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CPO: Charging Point Operator: Das Unternehmen bzw. die juristische Person, die einzelne
Ladepunkte oder Ladeparks betreibt und die geladene Energie den Fahrzeugnutzern in
Rechnung stellt.

Kommunikation und Steuerung

CP: Control Pilot. Signalkontakt bzw. Signalleitung im Typ-1-, Typ-2- und GB/T-Ladekabel.
Dient zur Ubertragung von Steuerungsinformationen zwischen Ladestation und Fahrzeug.

PP: Proximity Pilot. Signalkontakt bzw. Signalleitung im Typ-2-Ladekabel. Liefert an das
Fahrzeug die Information, dass eine Ladung mit einem bestimmten Ladestrom stattfindet,
sodass die Wegfahrsperre aktiviert wird.

CC: Connection Confirmation. Signalkontakt bzw. Signalleitung im GB/T-Ladekabel. Liefert an
das Fahrzeug die Information, dass eine Ladung mit einem bestimmten Ladestrom
stattfindet, um die Wegfahrsperre zu aktivieren.

CS: Connection Switch. Signalkontakt bzw. Signalleitung im Typ-1-Ladekabel. Meldet der
Ladestation, wenn der Verriegelungshebel am Ladestecker betatigt wurde, sodass diese den
Ladestrom unterbricht.

IC-CPD: In-Cable-Control-and-Protection-Device. Eine in das Ladekabel integrierte Steuer-
und Schutzeinrichtung. Ermoglicht das einphasige AC-Laden nach Lademodus 2 an
Haushaltssteckdosen mit Leistungen von bis zu 3,6 kW.

Backend: Ermdglicht dem CPO softwareseitig den Betrieb seiner Ladepunkte. Umfasst
Nutzerverwaltung, Zahlungsabwicklung (meist Gber einen Drittanbieter) sowie technisches
Monitoring der Ladepunkte per Cloud.

OCPP: Open Charge Point Protocol. Dient der Kommunikation zwischen der Ladestation und
dem Backend.

PnC: Plug-and-Charge. Vereinfachung des Ladevorgangs, indem Authentifizierung und
Abrechnung automatisch im Hintergrund ablaufen. Folgt der Norm ISO 15118.

202




